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Kurzfassung - Abstract - Résumé

Unfallrisiko von Pkw unterschiedlicher Fahr-
zeugtypen

Uber 80% aller an Unféllen mit Personenschaden
beteiligten Kraftfahrzeuge sind Pkw. Fir die Be-
schreibung der Unfallbeteiligung von Pkw unter-
schiedlicher Fahrzeugtypen und nach unterschied-
lichen Fahrzeug- und Haltermerkmalen haben
absolute Unfalizahlen jedoch nur eine geringe
Aussagefdhigkeit. Soll ein Vergleich der Beteili-
gung unterschiedlicher Teilkollektive von Pkw am
Unfallgeschehen vorgenommen werden, so ist
das AusmaB ihrer Verkehrsbeteiligung zu berlick-
sichtigen. Mit der ,Fahrleistungserhebung 1990*
(HAUTZINGER et al., 1993) liegen hierzu erstmals
auch Fahrleistungsangaben differenziert nach
Pkw-Typgruppen und nach Halter- und Fahrzeug-
merkmalen vor.

Grundlage der Untersuchung sind die Daten der
an Unfallen mit Personenschaden und schwerem
Sachschaden im Lande Nordrhein-Westfalen in
den Jahren 1989 und 1990 beteiligten Pkw, er-
génzt um fahrzeugtechnische Angaben des Kraft-
fahrt-Bundesamtes.

Das fahrleistungsbezogene Unfallrisiko (Unfall-
rate) von Pkw wurde zundchst in Abhangigkeit
von ausgewdhiten Fahrzeugmerkmalen (z.B.
Fahrzeugalter, Hubraum, Motorleistung) beschrie-
ben und mit dem bestandsbezogenen Unfallrisiko
(Unfall-belastung) verglichen. Danach wurde das
Unfalirisiko von 228 verschiedenen Pkw-Typgrup-
pen untersucht. Dabei wurden Zusammenhénge
zwischen den Unfallraten der verschiedenen
Gruppen, der mittleren Jahresfahrleistung, der
Motorleistung und dem Alter der unfallbeteiligten
Fahrer deutlich. Um den Zusammenhang zwi-
schen dem fahrleistungsbezogenen Untallrisiko
verschiedener Pkw-Typgruppen und weiteren -
nicht fahrzeugspezifischen - EinfluBgrdBen zu
verdeutlichen, wurde anschlieBend die Pkw-Unfail-
rate in Abhangigkeit von wichtigen Strukturmerk-
malen des Unfallgeschehens (z.B. Ortslage, Fah-
reralter, Unfallursache) untersucht.

Es zeigte sich, daB die festgesteliten deutlichen
Zusammenhange zwischen Fahrzeugmerkmalen
und RisikokenngroBen bzw. die zwischen ver-

schiedenen Pkw-Typgruppen gegebenen Unter-
schiede bei der Unfallrate und bei der mittleren
Jahresfahrleistung einhergehen mit unterschiedli-

- chen Fahrerpopulationen und unterschiedlicher

Fahrzeugnutzung. So ist davon auszugehen, daf3
Pkw mit bestimmten Fahrzeugmerkmalen bzw.
bestimmte Pkw-Typgruppen, die hohe Unfallraten
aufweisen, stérker von jungen Fahrern genutzt
werden, und die im Mittel niedrigeren Jahresfahr-
leistungen dieser Pkw-Typgruppen zu einem ver-
gleichsweise geringen Anteil auf den (sichereren)
Autobahnen erbracht werden.

Accident Risk of Different Types of Private
Cars

More than 80% of all vehicles involved in injury
accidents are private cars. However, absolute
accident figures yield information of little value for
a description of the accident involvement of diffe-
rent types of private cars with a breakdown by
different vehicle and car owner characteristics. In
order to compare the accident involvement of
various car sub-populations, the extent of their
participation in traffic needs to be considered. For
the first time, the ,1990 Mileage Survey"
(Hautzinger et al.,” 1993) also provided mileage
data with a breakdown by different types of priva-
te cars, car owner and vehicle characteristics.

The study was based on the data on private cars
involved in injury and heavy damage accidents in
North-Rhine/Westphalia in 1989 and 1990, supp-
lemented by vehicle data from the Federal Motor
Vehicles Office.

The mileage-related accident risk (accident rate)
of private cars was first described as a function of
selected vehicle characteristics (e.g., age of car,
engine capacity, engine power) and compared
with the accident risk (accident load) of this car
population. After that, the accident risk of 228
different types of private cars was studied. The
study pointed out relationships between the acci-
dent rates associated with the types of private
cars, average annual mileage, engine power and
the age of the drivers involved in the accidents. In
order to clarify the relationship between the mi-



leage-related accident risk of various types of
cars and other--not car-specific--influencing fac-
tors, the car accident rate was then studied as a
function of important structural characteristics of
accidents (e.g., location, age of driver, accident
cause).

The findings demonstrate that the clear relations-
hips that have been found between car and risk
characteristics and the different accident rate and
average annual mileage respectively associated
with the different types of private cars are also
linked to differences in driver populations and in
car use. Therefore, it can be assumed that priva-
te cars with specific vehicle characteristics or
specific types of private cars, which are associa-
ted with high accident rates, are used more by
young drivers and that only a comparatively small
percentage of the lower average annual mileage
of these types of private cars is driven on the
(safer) autobahns.

Risque d’accident de différents types de voitu-
res particulieres

Plus de 80% de l'ensemble des véhicules impli-
qués dans des accidents corporels sont des
voitures particulieres. Les chiffres d'accident ab-
solus ne sont cependant pas trés révélateurs
quand il s'agit de décrire I'implication dans des
accidents en fonction des différents types
d'automobile ou de différentes caractéristiques
propres au véhicule et au détenteur du véhicule.
Une comparaison de limplication de différents
collectifs partiels de véhicules dans des accidents
doit prendre en considération le degré de leur
exposition & la circulation. Le ,Relevé du Kki-
lométrage 1990" (HAUTZINGER et al.,, 1993)
fournit pour la premiére fois des données sur le
parcours qui sont ventilées selon des groupes de
types de voitures particulieres et selon des ca-
ractéristiques propres au véhicule et au détenteur
du véhicule.

La recherche s'appuie sur des données portant
sur des voitures particulieres impliquées dans des
accidents corporels et des graves accidents
matériels, en Rhénanie du Nord-Westphalie en
1989 et 1990. Il s’y ajoutent des informations
techniques sur les véhicules, fournies par I'Office
fédéral pour I'enregistrement des véhicules.

Le risque d'accident des voitures particuliéres
rapporté au kilométrage (taux d'accident) est
d'abord décrit en fonction de caractéristiques
choisies du véhicule (tels que I'dge du véhicule,
cylindrée et puissance du moteur), puis comparé
au risque d'accident rapporté a cette population
de véhicules (charge d’accident). Ensuite, le ris-
que d'accident de 228 différents groupes de ty-
pes de voitures particulieres est étudié. Des rela-
tions se sont manifestées entre les taux d’accident
des différents groupes, les kilométrages annuels
moyens, la puissance du moteur et I'dge des
conducteurs impliqués dans les accidents. Afin
de metire en évidence le rapport entre le risque
d'accident rapporté au kilométrage de différents
groupes de types de voitures particulieres et
d'autres parametres ne pas spécifiques des
véhicules, le taux d’accident des voitures particu-
lieres a ensuite été examiné en fonction de ca-
ractéristiques  structurelles importantes de
l'accidentalité (tels que l'endroit, I'dAge du con-
ducteur, la cause d'accident).

Il s'est montré que les relations mises en évidence
entre les caractéristiques des véhicules et les
parametres de risque, ou les divergences existant
entre les différents groupes de types de voitures
particulieres par rapport au taux d'accident et au
kilométrage annuel moyen vont aussi de pair avec
des différences au niveau des populations de
conducteurs et de 'usage du véhicule. On peut
donc supposer que les voitures présentant certai-
nes caractéristiques ou les groupes de types de
voitures particulieres ayant des taux d'accident
élevés sont plutdt des véhicules conduits par des
conducteurs jeunes et que les kilométrages an-
nuels des ces groupes de types d’'automobile, qui
ne sont en moyenne pas tres élevés, ne sont ef-
fectués sur les autoroutes (slres) que dans une
mesure relativement faible.
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1 Einleitung

Personenkraftwagen stellen Uber 80 % aller an
Unfallen mit Personenschaden beteiligten Kraft-
fahrzeuge. Es liegt nahe, innerhalb dieser sehr
groBen Fahrzeuggruppe, bei der erhebliche tech-
nische Unterschiede gegeben sind, weitere Unter-
scheidungen zu treffen. Die Zulassungsstatistik
des Kraftfahrt-Bundesamtes (KBA) differenziert
nach einer Vielzahl von Pkw-Typen bzw. Typaus-
fUhrungen, die sich im Prinzip nach Hersteller,
Fahrzeugart, Karosserieform, Antriebssystem und
Motorleistung unterscheiden. DaB dabei Unter-
schiede in der aktiven und passiven Sicherheit
der Fahrzeuge gegeben sind, ist offenkundig.
Offenkundig ist aber auch der Einflu3 der Fahrer
auf die Unfallverwicklung der von ihnen gefahre-
nen Fahrzeuge.

Ziel der Arbeit ist es, Informationen Uber die Be-
teiligung von Personenkraftwagen unterschiedli-
cher Pkw-Typgruppen und nach unterschiedii-
chen Fahrzeug- und Haltermerkmalen am Unfall-
geschehen zu erhalten. Hierfir haben absolute
Unfallzahlen nur eine geringe Aussageféhigkeit.
Soll ein Vergleich der Haufigkeit unterschiedlicher
Teilkollektive von Pkw am Unfallgeschehen vorge-
nommen werden, so ist das MaB der Verkehrsbe-
teiligung dieser Teilkollektive zu berlcksichtigen.
Als ein solches Mafl (Exposure-Groie) gilt vor
allem die Fahrleistung, aber auch der Fahrzeug-
bestand. Mit der Fahrleistung liegen Angaben
Uber das Ausmal der Teilnahme eines Fahrzeugs
am Verkehr vor, dagegen kann aus den Be-
standsdaten nicht auf das Ausmal3 der Verkehrs-
beteiligung geschlossen werden.

Mit der "Fahrleistungserhebung 1990" (Hautzinger
. et al.,, 1993), die im Auftrag der Bundesanstalt flr
StraBenwesen durchgefihrt wurde, liegen erst-
mals auch Fahrleistungsangaben in der Differen-
zierung nach Pkw-Typgruppen und nach Halter-
und Fahrzeugmerkmalen vor. Damit I&Bt sich das
fahrleistungsbezogene Unfallrisiko (Unfallrate) in
der Untergliederung nach den verschiedenen
Pkw-Typgruppen und nach ausgewdhlten Fahr-
Zzeug- und Haltermerkmalen untersuchen. Es ist
aber darauf hinzuweisen, dal mit den fir diese
Arbeit verfigbaren Informationen nur ein Aus-
schnitt des Wirksystems Fahrer-Fahrzeug-Umwelt
betrachtet werden kann. Ob und in welchem
MaBe sich beispielsweise fahrzeugtypspezifische
Verhaltensweisen der Fahrer unfalirelevant auswir-

ken und in welchem MafBe sich Unterschiede der

passiven bzw. aktiven Sicherheit von Pkw-Typen
in unterschiedlichen Unfallrisiken widerspiegeln,
kann auf Grundlage der verflUgbaren Daten nicht
je fur sich getrennt untersucht werden.

Nachdem in Abschnitt 2 die Datengrundiagen und
in Abschnitt 3 die methodischen Grundlagen dar-
gestellt werden, erfolgt in Abschnitt 4 ein Uber-
blick Uber das fahrleistungs- und bestandsbezo-
gene Unfallrisiko von Pkw in der Untergliederung
nach ausgewahiten fahrzeugtechnischen und Hal-
termerkmalen. Das Unfallrisiko verschiedener
Pkw-Typgruppen wird dann in Abschnitt 5 aus-
fhrlich dargestelit. Der Zusammenhang zwischen
dem Unfallrisiko von Pkw-Typgruppen und wich-
tigen Strukturmerkmalen des Unfallgeschehens
wird in Abschnitt 6 untersucht.

2 Datengrundlage

2.1 Unfall- und Fahrzeugdaten

Grundlage der Untersuchung sind die Daten der
Unfélle mit Personenschaden und schwerem
Sachschaden des Landes Nordrhein-Westfalen fir
die Jahre 1989 und 1990, ergdnzt um fahrzeug-
technische Angaben des Kraftfahrt-Bundesamtes
zu den unfallbeteiligten Kraftfahrzeugen (vgl.
Bock, et al.,, 1989). Uber die Angaben zu Herstel-
ler und Typ der unfallbeteiligten Personenkraftwa-
gen wurde die Vielfalt der unterschiedlichen Ty-
pen zu "Pkw-Typgruppen" (s. Anhang: Tabelle 9)
zusammengefaft.

In die Analysen einbezogen werden die Daten der
unfallbeteiligten Pkw mit deutschem Kennzeichen,
die im Rahmen der DatenzusammenfGhrung von
Fahrzeug- und Unfalldaten um fahrzeugtechni-
sche Angaben ergénzt und die aufgrund der Her-
steller- und Typangaben einer Pkw-Typgruppe
zugeordnet werden konnten. Dabei wird nicht
unterschieden, ob die unfallbeteiligten Pkw in
Nordrhein-Westfalen oder einem anderen Bundes-
land zugelassen wurden.

In die Analyse des Unfallrisikos in der Differenzie-
rung nach Pkw-Typgruppen (Abschnitt 5) werden
nur die Typgruppen einbezogen, fur die im Jahre
1989 und 1990 jeweils mindestens 10 beteiligte
Pkw an Unféllen mit Personenschaden registriert
wurden und bei denen die Fahrleistungsschat-
zung auf einem Stichprobenumfang von minde-
stens 5 Pkw beruht (vgl. Abschnitt 3). Dadurch
reduziert sich die Anzahl der insgesamt zur Ver-



fugung stehenden 344 Pkw-Typgruppen auf 228
Typgruppen.

2.2 Fahrleistungsdaten

Mit der “Fahrleistungserhebung 1990“ (Hautzinger
et al.,, 1993), die im Auftrag der Bundesanstalt fir
StraBenwesen durchgefthrt wurde, liegen erst-
mals auch Fahrleistungsangaben in der Differen-
zierung nach Pkw-Typgruppen und fahrzeug-
technischen Merkmalen vor. Damit 148t sich das
fahrleistungsbezogene Unfallrisiko (Unfallrate) in
der Untergliederung nach den verschiedenen
Pkw-Typgruppen und nach ausgewdhlten Fahr-
zeug- und Haltermerkmalen untersuchen.

In der “Fahrleistungserhebung 1990“ wurden die
Inlanderfahrleistungen in einer Vielzahl von Un-
tergliederungen jeweils bezogen auf das Gebiet
der alten Bundeslander ermittelt.

Zur Schétzung der Gesamtfahrleistung fur Nord-
rhein-Westfalen in den verschiedenen Unterglie-
. derungen wurde jeweils die mittlere Fahrleistung
mit den entsprechenden Bestandsangaben flr
Nordrhein-Westfalen hochgerechnet (siehe auch
Abschnitt 3.2).

2.3 Bestandsdaten

Zur Berechnung der Pkw-Fahrleistungsangaben
nach den verschiedenen Pkw-Typgruppen und
der bestandsbezogenen Unfallbelastung der Pkw
fur Nordrhein-Westfalen stehen die vom Kraftfahrt-
Bundesamt Ubermittelten Bestandsdaten von Per-
sonenkraftwagen in der - Untergliederung nach
Hersteller und Typ mit Angabe zur Pkw-Typgrup-
pe zur Verfigung.

Vom Kraftfahrt-Bundesamt wurden zur Berech-
nung der Pkw-Fahrleistungen nach ausgewahlten
Fahrzeugmerkmalen und Halterangaben die Ein-
zeldaten zum Bestand der Pkw der Jahre 1989
und 1990 fur Nordrhein-Westfalen in anonymisier-
ter Form Ubermittelt. Diese Daten wurden in der
BASt in geeigneter Form aufbereitet. Stichtag der
Bestandszahlungen ist jeweils der 1. Juli eines
Jahres. Fur die Untersuchung wurden die Be-
standsdaten der Jahre 1989 und 1990 zusam-
mengefaBt.

3 Methodiéche Grundlagen

3.1 Fahrleistungsschitzung fiir Nord-

rhein-Westfalen

Die fur diese Untersuchung erforderlichen Anga-
ben aus der “Fahrleistungserhebung 1990" bezie-
hen sich jeweils auf die Inlanderfahrleistung des
Jahres 1990 auf dem gesamten Gebiet der alten
Bundeslédnder. Unfalldaten, erganzt um die not-
wendigen fahrzeugtechnischen Merkmale des
KBA, liegen jedoch ausschiieBlich fr das Land
Nordrhein-Westfalen vor. Daher sind die auf das
gesamte Gebiet der alten Bundeslénder bezoge-
nen Fahrleistungsschétzungen auf das Gebiet von
Nordrhein-Westfalen umzurechnen.

Es wird davon ausgegangen, dafl die mittleren
Fahrleistungen pro Pkw der in dieser Untersu-
chung betrachteten Teilkollektive sich in Nord-
rhein-Westfalen nicht wesentlich von den mittleren
Fahrleistungen dieser Teilkollektive im gesamten
Gebiet der alten Bundesl&nder unterscheiden.
Daher werden zur Ermittlung der Gesamtfahrlei-
stungen der verschiedenen Teilkollektive flir Nord-
rhein-Westfalen die mittleren Fahrleistungen der
‘Fahrleistungserhebung 1990" mit den entspre-
chenden Bestandszahlen fir Nordrhein-Westfalen
der Jahre 1989 und 1990 multipliziert. Als Ergeb-
nis erhélt man damit eine Schéatzung fir die Fahr-
feistungen der in Nordrhein-Westfalen zugelasse-
nen Pkw.

In Nordrhein-Westfalen zugelassene Pkw erbrin-
gen Fahrleistungen auch auBerhalb von Nord-
rhein-Westfalen und sind dementsprechend auch
an Unfallen auBerhalb von Nordrhein-Westfalen
beteiligt. Entsprechendes gilt natlrlich auch f{r
Pkw anderer Bundeslénder in Bezug auf Nord-
rhein-Westfalen. Inwieweit dadurch die Ergeb-
nisse dieser Untersuchung beeinfluBt werden, ist
nicht bekannt. Wesentliche Strukturverschiebun-
gen sind flr die hier betrachteten Differenzierun-
gen jedoch nicht zu erwarten.

Die "Fahrleistungserhebung 1990" basiert bei der
Gruppe der Pkw auf einer (geschichteten) Stich-
probe von rd. 32.000 Pkw-Haltern. In dieser
Stichprobe sind Pkw-Typgruppen mit hohen Be-
standszahlen vergleichsweise hdufig und Pkw-
Typgruppen mit niedrigen Bestandszahlen selten
(z.T. garnicht) vertreten. Um einerseits stichpro-
benbedingte Ungenauigkeiten aufgrund kleiner
Fallzahlen niedrig zu halten, andererseits aber



eine groftmaégliche Anzahl von Pkw-Typgruppen
in die Untersuchung einzubeziehen, werden beim
Vergleich des Unfallrisikos nach Pkw-Typgruppen
(Abschnitt 5) nur die Gruppen einbezogen, bei
denen die Schétzung der mittleren Fahrleistung
auf einem Stichprobenumfang von mindestens 5
Pkw beruht.

3.2 RisikokenngroBen

Zum Vergleich des Unfallrisikos zwischen ver-
schiedenen Teilkollektiven (z.B. Pkw-Typgruppen)
werden Unfalizahlen auf ExpositionsgréBen bezo-
gen, die das AusmalB beschreiben, in dem eine
Untersuchungseinheit einer Unfallgefahr ausge-
setzt ist. In der vorliegenden Untersuchung wer-
den zwei KenngréBen fir das Unfallrisiko betrach-
tet: das bestandsbezogene Unfalirisiko (Unfallbe-
lastung) und das fahrieistungsbezogene Unfallri-
siko (Unfalirate).

Die Unfallbelastung UL, fir das Teilkollektiv i
wird definiert durch

UL = unfallbeteiligte Pkw des Teilkollektives i
' 7 Bestand des Teilkollektives i in 1.000

Die Unfallrate UR, fur das Teilkollektiv i wird de-
finiert durch

_ unfallbeteiligte Pkw des Teilkollektives |

"7 Fahrl. des Teilkollektives i in 1MioFz - km

Grundlage fur die Ermittlung des Unfalirisikos sind
die Unfall- (vgl. Abschnitt 2.1) und Bestandsdaten
(vgl. Abschnitt 2.3) und die entsprechenden
Fahrleistungsschatzungen (vgl. Abschnitt 2.2 bzw.
3.1) far das Land Nordrhein-Westfalen fur die
Jahre 1989 und 1990 zusammen.

3.3 Konfidenztests fiir Risikokenn-
groBen

Bei der statistischen Behandlung von Risikokenn-
gréBen ist zu unterscheiden zwischen Risikokenn-
gréBen, die auf deterministischen (nicht zufallbe-
hafteten) ExpositionsgrdBen beruhen und Risiko-
kenngréBen, die auf zufallsbehafteten Expositions-
gréBen basieren (vgl. Brithning und Vélker, 1982).
So kann der Bestand einer Pkw-Typgruppé als
eine deterministische, d.h. ohne Zufallsfehler er-
mittelte, ExpositionsgroBe interpretiert -werden,
wahrend die (z.B. auf Basis einer Stichprobe ge-

schéatzte) Fahrleistung als Zufallsvariable aufge-
fafit werden muB.

Nachfolgend werden die in dieser Arbeit verwen-
deten Tests auf signifikante Unterschiede zwi-
schen dem Unfallrisiko einer ausgewahlten Pkw-
Typgruppe und dem mittleren Unfallrisiko aller
Pkw beschrieben. Dabei wird unterschieden zwi-
schen dem Test fir die KenngréBe "bestandsbe-
zogenes Unfallrisiko" (mit deterministischer Expo-
sitionsgréie) und dem Test fir die KenngréBe
“fahrleistungsbezogenes Unfallrisiko" (mit zufalls-
behafteter ExpositionsgréBe).

3.3.1 Bestandsbezogenes Unfallrisiko
(Unfallbelastung)

Mit dem folgenden (zweiseitigen) Konfidenztest
wird geprUft, ob das bestandsbezogene Unfaliri-
siko (Unfallbelastung) UL, der Pkw-Typgruppe i
sich statistisch signifikant von der mittleren Unfall-
belastung UL aller untersuchten Pkw unterschei-
det. Dabei wird davon ausgegangen, dafB die
BezugsgroBen B (Bestand  aller  untersuchten
Pkw) bzw. B, (Bestand der Pkw-Typgruppe i)
keinen bzw. nur einen vernachldssigbar kleinen
Erhebungsfehler aufweisen und UL (aufgrund der
zugrundeliegenden hohen Anzahl) als feste Risi-
kogroBe aufgefaBt werden kann.

Unter der Voraussetzung, daB die UL, zugrunde-

‘liegende Unfallzahl U, > 30 ist, wird die

Nullhypothese: UL, =UL

auf dem Signifikanzniveau o zugunsten der

Alternativhypothese: UL, = UL

verworfen, wenn gilt (vgl. Brihning und Volker,
1982):

L9 1
2 \'B, 2B

UL, <UL -z

oder

fUL 1
| Bl
UL, > UL +Z1—§* B +28i

, das (1—a/2)-Quantil der Stan-

2
dardnormalverteilung.

Dabei ist Z
1-
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3.3.2 Fahrleistungsbezogenes Unfallrisiko
(Unfallrate)

Zur Bestimmung des fahrleistungsbezogenen Un-
fallrisikos werden in dieser Arbeit die im Rahmen
des BASt-Forschungsprojektes "Fahrleistungser-
hebung 1990" (Hautzinger et al., 1993) ermittelten
Fahrleistungen differenziert nach Pkw-Typgrup-
pen zugrundegelegt. Die Fahrleistungserhebung
basiert auf einer (geschichteten) Zufallsstich-
probe, sodaB Fahrleistungsschatzungen far die
einzelnen Pkw-Typgruppen mit Stichprobenfeh-
lern behaftet sind. Damit ist die (fahrleistungsbe-
zogene) Unfallrate als Quotient zweier Zufalls-
variablen zu interpretieren; dabei ist die Vertei-
lungsfunktion unbekannt. Konfidenztests bzw.
-intervalle fir diese RisikogroBen, wie sie z.B. von
Brihning und Volker (1982) entwickelt wurden,
kdénnen in dieser Arbeit nicht verwendet werden,
da die Standardabweichungen der (geschatzten)
mittleren Fahrleistungen der einzelnen Pkw-Typ-
gruppen nicht vorliegen und zudem von erhebli-
chen aber unbekannten Designeffekten (aufgrund
der geschichieten Stichprobe) ausgegangen wer-
den muB. FUr den nachfolgend beschriebenen
Test fir die (fahrleistungsbezogene) Unfallrate
von Pkw-Typgruppen muBten daher restriktive An-
nahmen getroffen werden. Deshalb ist dieser Test
lediglich als grobe Approximation an einen Konfi-
denztest zu verstehen.

Sei Xi eine Zufallsvariable, die die Fahrleistung
von Pkw der Typgruppe i bis zum Eintreten eines
Unfallereignisses beschreibt. Dann ist der

E(X) = %

Erwartungswert:

die "wahre" durchschnittliche Fahrleistung bis zum
Eintreten eines Unfallereignisses. Dabei kann A
als "wahre" fahrleistungsbezogene Unfallrate UR,
von Pkw der Typgruppe i, d.h. als durchschnittli-
che Anzahl der Unfallereignisse pro Fz-km, inter-
pretiert werden.

Es wird nun angenommen, daf3 die Zufallsvariable
X, einer Exponentialverteilung folgt, die eine ein-
fache Form eines sogenannten Poissonprozesses
darstellt und deren einziger Parameter A, als Rate
bezeichnet wird (vgl. dazu z.B. Diekmann und
Mitter; 1984, S. 43 f.). Die Exponentialverteilung
wird durch folgende Dichtefunktion beschrieben:

f(x)={7&i.e_m fE}r x=0
0 far x<0

Die Exponentialverteilung hat die Eigenschaft, daB
die Varianz gleich dem Quadrat des Erwartungs-
wertes ist, also:

1
E(X)=— und Var(X))=-—
( 1) }\'i ( |) ;\3
Erwartungswert und Varianz kénnen somit durch
einen einzigen Parameter geschéatzt werden, Ubli-
cherweise durch das arithmetische Mittel X bzw.

dessen Quadrat.

Fur die in dieser Arbeit untersuchte Problemstel-
lung erscheint die Annahme einer Exponentialver-
teilung nicht unplausibel: Ublicherweise wird an-
genommen, dafB Unfallereignisse einer Poisson-
Verteilung folgen, d.h. insbesondere Gleichheit
von Erwartungswert und Varianz. Durch Bezug
von Unfallzahlen auf die (mit Erhebungsfehlern
belastete) Fahrleistung kormmt jedoch eine weitere
Streuungskomponente hinzu. Im oben beschrie-
benen Ansatz kommt dies durch die spezielle
Eigenschaft der Exponentialverteilung zum Aus-
druck: Var(x) = E(x)?.

Der folgende Konfidenztest basiert auf der Schét-
zung des Parameters E(X;) durch das arithmeti-
sche Stichprobenmittel X,. Fir groBe Stichproben
kann die Verteilung des arithmetischen Mittels
durch eine Normalverteilung mit

E(x) = ;j— und Var(X;) =

n-a2

angendhert werden. Der sich daraus ergebende
Konfidenztest fur X, kann nun fir die hier vorlie-
gende Fragestellung zu einem Konfidenztest flr
die (fahrleistungsbezogene) Unfallrate UR, der
Pkw-Typgruppe i umgeformt werden:

Die Nullhypothese: UR, =UR

ist auf dem Signifikanzniveau o zugunsten der
Alternativhypothese:  UR, = UR

zu verwerfen, wenn gilt:
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UR <UR -z i
w2

oder

UR >UR +2z a*UR
2 \/E

Dabei ist z _ das (1—a/2)-Quantil der Stan-
1

dardnormalverteilung und N, die Stichproben-
groBe, die der Fahrleistungsschatzung fir die
Pkw-Typgruppe i zugrundeliegt.

Damit wird in diesem Test unterstelit, daf3 nicht nur
die Fahrleistungsschatzung sondern die gesamte
Schatzung der Unfalirate, also auch die in die
Unfalirate eingehende Anzahl der Unfallereig-
nisse, auf einer Stichprobe der GréBe n; basiert.
Die Anzahl der Unfallereignisse basiert jedoch
nicht auf einer Schatzung und ist damit nicht mit
Fehlern aufgrund einer Stichprobenziehung behaf-
tet. Es ist daher davon auszugehen, daf3 das
durch die Unter- und Obergrenze des Tests auf-
gespannte Intervall tendenziell zu gro8 geschéatzt
-wird, d.h. die Sicherheitswahrscheinlichkeit liegt
hoher als durch das Signifikanzniveau oo vorge-
geben wurde.

4 Fahrleistungs- und bestands-
bezogenes Unfallrisiko in
Abhdngigkeit von ausgewahlien
Fahrzeugmerkmalen

4.1

Die folgenden Abschnitte geben einen Uberblick
zum Unfallrisiko von Pkw unterschieden nach ver-
schiedenen Fahrzeug- und Halterangaben. Zur
Gruppe der Pkw werden hier alle Pkw’s Ublicher
Bauart, Kombinationskraftwagen und Klein-
busse gezahlt.

Einfihrung

Ausgehend von den zur Verfigung stehenden
Unfall-, Fahrleistungs- und Bestandsdaten (s. Ab-
schnitt 2) wird die Unfallrate (unfallbeteiligte Pkw
je 1 Mio. Fzkm) und die Unfallbelastung (unfallbe-

teiligte Pkw je 1000 Pkw des Bestandes) fur ver-
schiedene fahrzeugbezogene Merkmale und Hal-

terangaben untersucht.

Aufgrund méglicher Verzerrungen innerhalb der
Gruppe der an Unféllen mit schwerem Sachscha-

den beteiligten Pkw wird in den folgenden
Abschnitten das Unfallrisiko der Pkw, die an
Unfallen mit Personenschaden (UPS) beteiligt
waren, betrachtet.

Personenkraftwagen iiblicher Bauart haben mit
0,89 Beteiligten je 1 Mio. Fzkm bei Unfallen mit
Personenschaden eine um etwa ein Viertel hdhere
Unfallrate als Kombinationskraftwagen (0,66
Beteiligte je 1 Mio. Fzkm) bzw. Kleinbusse (0,65
Beteiligte je 1 Mio. Fzkm). Die mittlere Unfallrate
dieser drei Fahrzeugarten betrdgt 0,86 Beteiligte
je 1 Mio. Fzkm. Zwischen diesen Fahrzeugarten
zeigen sich bei Untergliederung nach den ver-
schiedenen Fahrzeugmerkmalen und Halteranga-

“ben meist vergleichbare Tendenzen; daher wer-

den diese drei Fahrzeugarten nachfolgend zu
einer Gruppe zusammengefaft.

Die Ergebnisse der (fahrleistungsbezogenen) Un-
fallrate und der (bestandsbezogenen) Unfallbela-
stung fir die verschiedenen fahrzeugbezogenen
Merkmale sind zum Teil gegenldufig. Dabei ist zu
berlcksichtigen, dalB3 in die Kennziffer “Unfallbela-
stung“ nicht das Ausmal der Verkehrsbeteiligung
eingeht. Im Vordergrund der folgenden Untersu-
chungen steht deshalb die fahrleistungsbezogene
Unfallrate, der zu Vergleichszwecken jedoch auch
die bestandsbezogene Unfallbelastung gegen-
Ubergestellt wird. Die vollstdndigen Ergebnisse zu
Unfallrate und Unfallbelastung in der Differen-
zierung nach Unféllen mit Personenschaden und
Unféllen mit schwerem Sachschaden sind im
Anhang (Tabellen 1 bis 8) zusammengestellit.

4.2 Anzahl der bisherigen Halter,
Fahrzeugalter

Personenkraftwagen, die bisher nur auf einen
Halter zugelassen waren, haben das geringste
fahrleistungsbezogene Risiko, an Unfallen mit Per-
sonenschaden beteiligt zu sein (Bild 1). Dagegen
erreichen Pkw, die bisher auf 4 oder mehr Halter
zugelassen waren, das hdchste Unfalirisiko.

ErwartungsgemaB ist das Fahrzeugalter mit der
Anzahl der bisherigen Halter hoch Korreliert. So
haben an Unféllen mit Personenschaden beteiligte
Pkw, die bisher nur auf einen Halter zugelassen
waren, mit im Mittel 3,5 Jahren das niedrigste
Fahrzeugalter. Dagegen weisen Pkw, die bisher
auf 4 oder mehr Halter zugelassen waren, ein mitt-
leres Fahrzeugalter von 9,9 Jahren auf.
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Unfallbeteiligte je 1 Mio. Fzkm

1.2

1 2 3 4um. insg.

Anzahl bisheriger Halter

s Unfallbeteiligte je 1000 Pkw des Bestandes

1 2 3

Anzahl bisheriger Halter

Untallrate von Pkw nach der Anzah! der bisheri-
gen Halter (Unfélle mit Personenschaden in
NW 1989 und 1990)

Bild 1:

Eine niedrige Unfallrate von 0,66 Beteiligten je 1
Mio. Fzkm ist fUr Neufahrzeuge mit einem Fahr-
zeugalter unter einem Jahr festzustellen (Bild 2).
Mit zunehmendem Fahrzeugalter steigt dann die
Unfallrate bis zu einem Wert von 1,11 Beteiligten
je 1 Mio. Fzkm fUr die Gruppe der 8 bis unter 11

Bild 1a: Unfallbelastung von Pkw nach der Anzahi der

bisherigen Halter (Unfélle mit Personenscha-
den in NW 1989 und 1990)

Jahre alten Pkw. Mit weiter zunehmendem Fahr-
zeugalter geht dann das Unfallrisiko deutlich zu-
rick. Fir Pkw's mit einem Fahrzeugalter von 20
Jahren und darber ist das geringste Unfallrisiko
festzustellen.

Unfallbeteiligte je 1 Mio. Fzkm 16 Unfalibeteiligte je 1000 Pkw des Bestandes
1,2 .
7 OSSOSO .. KOS
LR N S HHH
128 R R B O e e
R IR B8 B B SR -
10 1
0.6 87
6
0,4 -
4
02 .
2
0 04 B 0 4 K A 2 i X 2
! 1 2.3 4-5 6-8 11.14 20 u.m. 1 2-3 4.5 6-8 11-14 20 u.m.
1.2 3.4 5.6 8-11  14.20 Insg. 1.2 3-4 5-6 8-11  14.20 Insg.
Fahrzeugalter (von ... bis unter ... Jahren) Fahrzeugalter (von ... bis unter ... Jahren)
Bild 2:  Unfallrate von Pkw nach dem Fahrzeugalter Bild 2a: Unfallbelastung von Pkw nach dem Fahrzeug-

(Unfélle mit Personenschaden in NW 1989 und
1990)

alter (Unfalle mit Personenschaden in NW 1989
und 1990)
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Die Differenzierung der bestandsbezogenen Un-
fallbelastung nach der Anzahl der bisherigen
Halter (Bild 1a) zeigt ein &hnliches Ergebnis wie
die Betrachtung der fahrleistungsbezogenen Un-
fallrate (Bild 1). Die geringste Unfallbelastung
weisen Pkw auf, die bisher nur auf einen Halter
zugelassen waren, und die hdchste Unfallbela-
stung die Pkw mit 4 und mehr bisherigen Haltern.
Beim Fahrzeugalter zeigen sich dagegen deutli-
che Unterschiede zwischen der Unfallbelastung
(Bild 2a) und der Unfallrate (Bild 2). Bis zu einem
Fahrzeugalter von unter 11 Jahren schwankt die
Unfallbelastung nur wenig um den Durchschnitts-
wert, wahrend die Unfallrate in diesem Bereich
eine eindeutig steigende Tendenz zeigt. Bei
‘neueren” Fahrzeugen liegt die Unfallrate ver-
gleichsweise niedrig. Hier wird die Bedeutung von
Risikountersuchungen unter Einbeziehung von
Fahrleistungsdaten deutlich.

4.3 Hochstgeschwindigkeit, Hubraum,
Antriebsart und Motorleistung

Die nachfolgenden, meist leistungsbeschreiben-
den Merkmale der Pkw sind miteinander hoch
korreliert. Daher ist es plausibel, daB sich in den
folgenden Betrachtungen ahnliche Zusammen-
hange zeigen.

4.3.1 Hochstgeschwindigkeit

Mit steigender zulassiger Hochstgeschwindigkeit
der Pkw nimmt die Unfallrate deutlich ab (Bild 3);
eine Ausnahme sind dabei jedoch die "sehr lang-
samen® Fahrzeuge mit einer zuldssigen Hochstge-
schwindigkeit bis 120 km/h, die mit 0,55 Unfallbe-
teiligten je 1 Mio. Fzkm sogar die niedrigste Un-
fallrate aufweisen.

Ergénzende Betrachtungen (vgl. auch Abschnitte
5 und 6) zeigen, daB dieser Zusammenhang zwi-
schen Unfallrate und Pkw-Hbchstgeschwindigkeit
wesentlich auf unterschiedliche Fahrzeug- und
Fahrerpopulationen und damit auch unterschied-
liche Pkw-Nutzung zurlickzufhren ist. So liegt die
mittlere Jahresfahrleistung von Pkw mit einer
Hochstgeschwindigkeit zwischen 121 und 140
km/h mit rd. 13.000 km deutlich niedriger als bei
den "sehr schnellen® Pkw mit einer Héchstge-
schwindigkeit von Uber 220 km/h, deren mittlere

Unfallbeteiligte je 1 Mio. Fzkm

121-140 141.160 161-180 181-220 221um. Insg.

Hochstgeschwindigkeit (km/h)

bis 120

Unfallbeteiligte je 1000 Pkw des Bestandes

16

bis 120 121-140 141-160 161-180 181-220 22%tu.m. insg.

Hochstgeschwindigkeit (km/h)

Untallrate von Pkw nach der Hochstgeschwin-
digkeit (Unfalle mit Personenschaden in NW
1989 und 1990)

Bild 3:

Bild 3a: Unfallbelastung von Pkw nach der Hochstge-
schwindigkeit (Unfélle mit Personenschaden in
NW 1889 und 1990)
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Jahresfahrleistung bei rd. 24.000 km liegt (Fahrlei-
stungsschatzung 1990). Die "sehr schnellen” Pkw
erbringen diese Fahrleistung vermutlich zu einem
erheblich héheren Anteil auf den (sicheren) Auto-
bahnen als die "langsamen” Pkw: Bei den “sehr

schnellen” Pkw lag in den Jahren 1989/1990 der -

Anteil der Autobahnunfélle mit rd. 18 % etwa drei-
mal so hoch wie bei den "langsamen” Pkw. Dage-
gen lag bei den "langsamen® Pkw der Anteil der
unfallbeteiligten jungen (18- bis 24jéhrigen) Fahrer
mit rd. 42 % und der Anteil der Uber 8 Jahre alten
Fahrzeuge mit rd. 58 % sehr viel hoher als bei den
‘sehr schnellen” Pkw mit einem Anteil junger
unfallbeteiligter Fahrer von nur 9% und einem
Anteil &lterer Fahrzeuge von nur 6 %.

Die Gruppe der "sehr langsamen® Pkw mit einer
Hochstgeschwindigkeit von maximal 120 km/h
und der niedrigsten mittleren Unfallrate weist bei
den betrachteten Unfallmerkmalen zwar keine
erheblichen Unterschiede zur Gruppe der Pkw mit
einer Hdchstgeschwindigkeit von 121 bis 140
km/h und der hdchsten Unfallrate auf, die zu den
"sehr langsamen® Fahrzeugen gehorigen Pkw-
Typen deuten jedoch auf eine sehr unterschied-
liche Fahrerpopulation und auch Fahrzeugnutzung
hin. So zahlen zu dieser Gruppe der "sehr lang-
samen” Fahrzeuge im wesentlichen Pkw &lterer

Bauart wie Renault R4, Citroen 2CV aber auch
bestimmte VW-Busse.

Die Unfallbelastung (Bild 3a) liegt zwar ebenfalls
fUr die "sehr langsamen® Pkw mit einer zuldssigen
Héchstgeschwindigkeit bis 120 km/h am niedrig-
sten und far Pkw mit einer zulassigen Hbchstge-
schwindigkeit zwischen 121 und 140 km/h am
hodchsten, ‘speziell bei besonders schnellen Fahr-
zeugen mit zuldssigen Hoéchstgeschwindigkeiten
von Uber 220 km/h zeigen sich jedoch deutliche
Unterschiede zwischen den beiden KenngréBen:
Das fahrleistungsbezogene Unfallrisiko flr diese
Fahrzeuge ist deutlich unterdurchschnittlich, die
Unfallbelastung liegt dagegen Uber dem Durch-
schnittswert. Dieser Unterschied erklart sich aus
der besonders hohen mittleren Jahresfahrleistung
der "sehr schnellen® Pkw (s.0.), da die Fahrlei-
stung bei der Berechnung der Unfallbelastung
unberiicksichtigt bleibt.

4.3.2 Hubraum

Far Pkw mit einem Hubraumvolumen zwischen
1000 und 1199 ccm ist eine Uberdurchschnittliche
Unfallirate mit 1,13 Beteiligten je 1 Mio. Fzkm fest-
zustellen (Bild 4). Fahrzeuge mit hdherem Hub-
raumvolumen weisen glnstigere Werte auf. Die
niedrigste Unfallrate wurde for Pkw mit einem

) Unfallbeteiligte je 1 Mio. Fzkm

Unfallbeteiligte je 1000 Pkw des Bestandes

2000- 2500 Insg.
1199 1399 1499 1699 1999 2488 um

-998  1000- 1200- 1400- 1500- 1700-

Hubraum (ccm)

-999  1000- 1200- 1400- 1500- 1700- 2000- 2500 Insg.
1189 1399 1499 1699 1998 2499 um

Hubraum (ccm)

Bild 4. Unfallrate von Pkw nach dem Hubraum
(Unfélle mit Personenschaden in NW 1989 und
1990)

Bild 4a: Unfallbelastung von Pkw nach dem Hubraum
(Unfalle mit Personenschaden in NW 1989 und
1990)
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Hubraumvolumen von 2500 ccm u.m. ermittelt.
ErwartungsgemaB zeigen sich hier die gleichen
Zusammenhinge wie bei der Betrachtung der
Unfallrate nach der zulassigen Hdéchstgeschwin-
digkeit der Pkw.

Auch bei dieser Differenzierung nach dem Hub-
raum der Pkw zeigt die Unfallbelastung (Bild 4a)
keine so eindeutige Tendenz wie die Unfallrate.
Bei der Unfallbelastung ist nur bei den Pkw mit
mehr als 1700 ccm Hubraum eine sinkende Ten-
denz festzustellen. Pkw mit einem Hubraum unter
1000 ccm weisen die niedrigste Unfallbelastung
auf, wahrend die mittlere Unfallrate dieser Pkw
sehr hoch ist.

4.3.3 Antriebsart

Zur Erfassung der Antriebsart wird nach Pkw mit
Otto- bzw. Dieselmotor unterschieden. Erwar-
tungsgemas liegt fir Pkw mit Ottomotor die Un-
fallrate leicht Uber dem Durchschnitt, Pkw mit
Dieselmotor haben mit 0,73 Betelligten je 1 Mio.
Fzkm ein glnstigeres fahrleistungsbezogenes
Unfallrisiko (Bild 5).

Im Gegensatz zur Unfallrate liegt die Unfallbe-
lastung der Pkw mit Dieselmotor deutlich hoéher
als die Unfallbelastung der Pkw mit Ottomotor
(Bild 5a). Dieser Unterschied war zu erwarten, da

bei der Berechnung der Unfallbelastung die
Fahrleistungsunterschiede zwischen Fahrzeugen
mit Diesel- und Ottomotor unberlcksichtigt blei-
ben. Die mittlere Jahresfahrleistung von Diesel-
Pkw liegt mit rd. 19.600 km um mehr als ein Drittel
héher als die mittlere Jahresfahrleistung von Pkw
mit Ottomotor mit rd. 14.400 km (Fahrleistungs-
schatzung 1990).

4.3.4 Motorleistung

Personenkraftwagen mit einer Leistung von 26 bis
29 kW weisen mit 1,32 Unfallbeteiligten je 1 Mio.
Fzkm die hdchste Unfallrate auf (Bild 6). Mit zu-
nehmender Motorleistung nimmt dann das fahrlei-
stungsbezogene Unfallrisiko ab. FUr Pkw mit einer
Leistung ab 85 kW betrdgt die Unfalirate 0,71
Beteiligte je 1 Mio. Fzkm. Wegen der engen Ver-
knipfung zwischen der Motorleistung, dem Hub-
raum und der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit
von Pkw zeigen sich hier ebenfalls die bereits
oben (vgl. 4.3.1) beschriebenen Zusammen-
hange.

In der weiteren Untergliederung nach der An-
triebsart ergibt sich fur Pkw mit Dieselmotor in
allen Leistungsklassen immer eine glinstigere
Unfallrate als bei den Pkw mit Ottomotor (Bild 7).

Unfalibeteiligte je 1 Mio. Fz’km

6 Unfalibeteiligte je 1000 Pkw des Bestandes

Otto Diesel Insg.
Fahrzeugantrieb

Otto Diesel insg.

Fahrzeugantrieb

Unfallrate von Pkw nach dem Fahrzeugantrieb
(Unfalle mit Personenschaden in NW 1989 und
1990)

Bild &

Bild 5a: Unfallbelastung von Pkw nach dem Fahrzeug-
antrieb (Unfalle mit Personenschaden in NW
1989 und 1990)
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Unfallbeteiligte je 1 Mio. Fzkm

Unfallbeteiligte je 1000 Pkw des Bestandes

SP 3 S—

10 eeeeeeee-

6 4

88u.m. Insg.

67-84

bis25 2629 3040 41-55 5666 67-84 85um. Insg. bis 25 2629 30-40 41-55 56-66
Motorleistung (kW) Motorleistung (kW)
Bild 6: Unfallrate von Pkw nach der Motorleistung Bild 6a: Unfallbelastung von Pkw nach der Motorlei-

(Unfélle mit Personenschaden in NW 1989 und
1990)

Bild 8 gibt einen Uberblick Uber die Verteilung der
Unfallrate der Pkw nach Leistungsklassen und
nach dem Fahrzeugalter. Pkw mit einer Leistung
von 26 bis 29 kW und einem Fahrzeugalter von 9
Jahren u.m. erreichen mit 1,49 Unfallbeteiligten je
1 Mio. -‘Fzkm den hochsten Risikowert. Knapp

stung (Unfalle mit Personenschaden in NW
1989 und 1990)

60 % der unfallbeteiligten Pkw-Fahrer von Fahr-
zeugen dieser Gruppe gehtren der Altersklasse
der 18- bis 24jahrigen Fahrer an. Mit Ausnahme
der unteren Leistungsklassen bis 25 kW erreichen
Pkw mit hohem Fahrzeugalter (9 Jahre u.m.) auch
die hochsten Unfallrisikowerte.

Unfallbeteiligte je 1 Mio. Fzkm

R Unfallbeteiligte je 1000 Pkw des Bestandes

= Otto

bis25 26-29 30-40 41-55 5666 67-84 85um Insg.

Motorleistung (kW)

] & Otto o3 Diesel

bis 25 26-29 30-40° 41.55 56-66 67-84 85um. Insg.

Motorleistung (kW)

Bild 7:  Unfallrate von Pkw nach der Motorleistung und
dem Fahrzeugantrieb (Unfélle mit Personen-

schaden in NW 1988 und 1980)

Bild 7a: Unfallbelastung von Pkw nach der Motorlei-
stung und dem Fahrzeugantrieb (Unfélle mit
Personenschaden in NW 1989 und 1990)
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Unfallbeteiligte je 1 Mio. Fzkm

Unfalibeteiligte je 1000 Pkw des Bestandes

1,6
@ unter 3 Jahre

& 3 bis 5 Jahre
r 6 bis 8 Jahre
9 Jahre u. mehr

1.4

& unter 3 Jahre
&3 bis 5 Jahre
16 @6 bis 8 Jahre
09 Jahre u. mehr

08 {f -
06 {f
04}
02 v; : X § ) R —
0,0 4 AL -J K "** & : i ] i
bis 25 26-29 30-40 41-55 56-66 67-84 85u.m. insg. bis 25 26-29 3040 41-55 56-66 67-84 85u.m.
Motorleistung (kW) Motorleistung (kW)
Bild 8: Unfallrate von Pkw nach der Motorleistung und  Bild 8a: Unfallbelastung von Pkw nach der Motor-

dem Fahrzeugalter (Unfalle mit Personen-
schaden in NW 1989 und 1990)

Die Differenzierung der Unfallbelastung nach der
Motorleistung (Bild 6a) zeigt, mit Ausnahme der
Pkw bis 25 kW, keine Unterschiede zwischen den
einzelnen Leistungsklassen. Bei der weiteren Un-
tergliederung nach der Antriebsart (Bild 7a) erge-
ben sich allerdings in den Leistungsklassen ab 30
kW fur Dieselfahrzeuge jeweils hdhere mittlere
Unfallbelastungen als. far Pkw mit Ottomotor. Im
Gegensatz zur Unfallrate nach Motorleistung und
Fahrzeugalter (Bild 8), bei der in allen Leistungs-
klassen (Ausnahme: Pkw bis 25 kW) das Risiko
mit dem Fahrzeugalter deutlich zunimmt, liegt die
Unfallbelastung (Bild 8a) in der Altersgruppe der
6 bis 8 Jahre alten Pkw am hdchsten (Ausnahme
wiederum: Pkw bis 25 kW),

4.4 Zusammenfassung

Insgesamt zeigt die Untersuchung (Datenjahre
1989 und 1990), daf3 das fahrleistungsbezogene
Unfalirisiko (Unfallrate) von Pkw mit zunehmen-
dem Fahrzeugalter steigt und bis auf einzelne
Ausnahmen mit steigender Hochstgeschwindig-
keit, Motorleistung und steigendem Hubraum
sinkt. Die Unfallrate von Pkw Ublicher Bauart ist
um etwa ein Viertel hoéher als von Kombinations-
kraftwagen. Uberdurchschnittlich hohe Risiko-
werte wurden festgestellt fr

leistung und dem Fahrzeugalter (Unfalle mit
Personenschaden in NW 1989 und 1990)

e dltere Pkw mit einem Fahrzeugalter zwischen 8
und 13 Jahren bzw. Pkw, die bisher auf 4 oder
mehr Halter zugelassen waren,

e Pkw mit einem Hubraum unter 1200 ccm,

e Pkw mit geringer Motorleistung von 26 bis
29 kw.

Das fahrleistungsbezogene Unfallrisiko von Pkw
mit Dieselmotoren ist glnstiger als das von Pkw
mit Ottomotoren.

Zunachst Uberraschende Teilergebnisse, z.B. die
besonders niedrige Unfallrate "sehr langsamer"
Pkw mit einer Hochstgeschwindigkeit von unter
120 km/h, zeigen, daB unterschiedliche Risiko-
werte nicht allein durch die hier betrachteten
Fahrzeugmerkmale zu erklaren sind. Vielmehr ist
davon auszugehen, daB Pkw mit unterschiedli-
chen fahrzeugtechnischen Charakteristika auch
von unterschiedlichen Fahrerpopulationen bevor-
zugt gefahren werden und sich somit auch in der
Nutzung unterscheiden. Ergédnzende Betrachtun-
gen (vgl. auch Abschnitt 5 und 6) zeigen, daf
Pkw mit niedriger Unfallrate haufig deutlich hdhere
mittlere Jahresfahrleistungen und héhere Unfallan-
teile auf den "sicheren" Autobahnen aufweisen,
aber niedrigere Anteile unfallbeteiligter junger
(risikoreicher) Fahrer.
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Bei der bestandsbezogenen Unfallbelastung
zeigen sich — anders als beim fahrleistungsbezo-
genen Unfallrisiko - keine so deutlichen Zusam-
menhdnge. Die Werte der meisten Merkmalskate-
gorien von Motorleistung, Fahrzeugalter und
Hochstgeschwindigkeit liegen nahe beim Durch-
schnittswert. Wie bei der Unfallrate steigt jedoch
die Unfallbelastung mit der Anzahl der bisherigen
Fahrzeughalter. Beim Hubraum ist erst fir Pkw
Gber 1700 ccm eine sinkende Tendenz bei der
Unfallbelastung festzustellen. Im Gegensatz zur
fahrleistungsbezogenen Unfallrate liegt die Unfall-
belastung fur Pkw mit Dieselmotor hdher als fur
Pkw mit Ottomotor. Dies erklart sich aus der um
mehr als ein Drittel hdheren mittleren Jahresfahr-
leistung von Diesel-Pkw (rd. 19.600 km) im Ver-
gleich zu Pkw mit Ottomotor (rd. 14.400 km).

Die unterschiedlichen Ergebnisse zu den beiden
KenngréBen Unfalirate und Unfallbelastung ver-
deutlichen die besondere Bedeutung von Fahrlei-
stungsdaten fur Sicherheitsanalysen.

5 Unfallrisiko von
Pkw-Typgruppen

Nachfolgend wird das fahrleistungsbezogene
Unfallrisiko (Unfallrate) differenziert nach Pkw-
Typgruppen untersucht. Diese Betrachtungsweise
ist aus Sicht der Verkehrssicherheit von besonde-
rem Interesse, da durch den Fahrleistungsbezug
das Ausmal der Verkehrsbeteiligung bertcksich-
tigt wird. Zu Vergleichszwecken wird auch die
bestandsbezogene Unfallbelastung von Pkw-
Typgruppen einbezogen, um die Unterschiede
der verschiedenen Blickwinkel zu verdeutlichen.

In die Untersuchung gehen alle diejenigen Pkw-
Typgruppen ein, fur die in den Jahren 1989 und
1990 in Nordrhein-Westfalen jeweils mindestens
10 unfallbeteiligte Pkw (Unfélle mit Personenscha-
den) registriert wurden und bei denen die Fahrlei-
stungsschatzung auf einem Stichprobenumfang
von mindestens 5 Pkw beruht (vgl. dazu Abschnitt
2). Damit werden 228 Pkw-Typgruppen unter-
sucht, denen insgesamt 208.179 an Unféllen mit
Personenschaden beteiligte Pkw zugeordnet wer-
den konnten. Dies entspricht 96,9 % aller in den
beiden Jahren in Nordrhein-Westfalen an Unfallen
mit Personenschaden beteiligten Pkw.

Die Gesamtfahrleistung der untersuchten 228
Pkw-Typgruppen in Nordrhein-Westfalen wird far

die Jahre 1989 und 1990 auf 229,5 Mrd. Fzkm
geschétzt (vgl. dazu Abschnitt 2.2). Die mittlere
Unfallrate (an Unfallen mit Personenschaden be-
teiligte Pkw je 1 Mio. Fzkm) betragt damit 0,9, die
mittlere Unfallbelastung betrégt 13,3 unfallbetei-
figte Pkw je 1000 Pkw des Bestandes.

Die Untergliederung nach den Pkw-Typgruppen
zeigt erhebliche Unterschiede bei der Unfallrate
und der Unfallbelastung. Fur die Unfalirate liegt
der Minimalwert bei 0,42 unfallbeteiligten Pkw je 1
Mio. Fzkm und der Maximalwert bei 1,75. Die
Einzelergebnisse zur Unfallrate und Unfallbela-
stung der untersuchten Pkw-Typgruppen bei
Unfallen mit Personenschaden bzw. Unfallen mit
schwerem Sachschaden sind im Anhang (Tabel-
len 10 bis 12) zusammengestelit.

Die insgesamt betrachteten 228 Pkw-Typgruppen
werden nach der Hohe der Unfallrate bei Unfallen
mit Personenschaden in 5 “Risikogruppen® zu-
sammengefalt (vgl. Tabelle 10 im Anhang):

e "Pkw-Typgruppen mit durchschnittlicher Un-
fallrate" streuen um die mittlere Unfallrate aller
Pkw und weisen in keinem Fall eine Unfallrate
auf, die signifikant von der mittleren Unfalirate
abweicht.

o "Pkw-Typgruppen mit unterdurchschnittlicher*
bzw. "mit Uberdurchschnittlicher Unfallrate”
weichen deutlich und meist signifikant von der
mittleren Unfallrate aller Pkw ab, zahlen aber
nicht zu den

e "Pkw-Typgruppen mit stark unterdurchschnittli-
cher® bzw. "mit stark Uberdurchschnittiicher
Unfallrate”. Diese stellen vom Pkw-Bestand
jeweils maximal. 5% der niedrigsten bzw.
hochsten typgruppenspezifischen Risikowerte
(5 %- bzw. 95 %-Quantil).

Nach diesen Kriterien weisen 30 Pkw-Typgruppen
eine stark unterdurchschnittliche Unfalirate auf,
mit Risikowerten bis zu 0,57 Beteiligten je 1 Mio.
Fzkm. Die Gegenuberstellung (vgl. Tabelle 10 im
Anhang) zeigt, daB die mittleren Jahresfahrlei-
stungen dieser Typgruppen haufig erheblich Uber
denen der anderen Risikogruppen liegen. So er-
bringen die Pkw-Typgruppen mit stark unter-
durchschnittlicher . Unfallrate einen Anteil von
7,2% an der geschéatzten Gesamtfahrleistung,
stellen aber lediglich 4,7 % des Bestandes.

Die 17 Pkw-Typgruppen mit stark uberdurch-
schnittlicher Unfallrate weisen dagegen Risi-
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Unfallrate mittlere mittlere mittleres mittleres mittlere
von Pkw-Typgruppen Unfallbelastung Fahrleistung Fahreralter Fahrzeugalter Motorleistung
(Beteiligte je 1 Mio. Fzkm) | (Bet. je 1000 Pkw des Bestandes) (Fzkm) (Jahre) (Jahre) (kw)

bis 0,57 11,9 22.863 41,8 3,7 92,1
0,58 bis 0,75 12,4 18.170 40,6 4,8 77,5
0,75 bis 0,94 13,0 14.990 37,0 6,8 61,8
0,85 bis 1,31 13,9 13.314 32,7 72 50,5
uber 1,31 14,9 10.405 29,4 10,7 50,3

Tab. 1. Fahrer- und Fahrzeugmerkmale bei Unféllen mit Personenschaden nach Pkw-Risikogruppen
(Unfalle mit Personenschaden in NW 1989 und 1990)

kowerte von mehr als 1,31 Unfallbeteiligten je 1
Mio. Fzkm auf. Dabei erbringen die Fahrzeuge
dieser Typgruppen im Mittel deutlich unterdurch-
schnittliche Jahresfahrleistungen. Bei einem Anteil
von 4,4 % am Gesamtbestand betrdgt der Antell
an der Gesamtfahrieistung lediglich 3,1 %.

‘Vergleichbare Tendenzen zeigen auch die 49
Pkw-Typgruppen mit unterdurchschnittlicher
. Unfalirate (0,58 bis 0,75 Beteiligte je 1 Mio.
Fzkm) bzw. die 69 Pkw-Typgruppen mit Uber-
- durchschnittlicher Unfallrate (0,95 bis 1,31 Be-
teiligte je 1 Mio. Fzkm). Bei den Typgruppen mit
unterdurchschnittlicher Unfallrate betrégt der An-
teil an der Gesamtfahrleistung 16,5 %, bei einem
Anteil am Gesamtbestand von 13,4 %. Dagegen
liegt der Anteil an der Gesamtfahrleistung bei den

Typgruppen mit Uberdurchschnittlicher Unfalirate
bei 39,6 %, der Anteil am Bestand aber bei
44,2 %.

Die Risikowerte der 63 Pkw-Typgruppen mit
durchschnittlicher Unfallrate liegen zwischen
0,75 und 0,95 Unfalibeteiligten je 1 Mio. Fzkm.
Dabei ist die Unfallrate dieser Typgruppen in kei-
nem Fall signifikant verschieden von der durch-
schnittlichen Unfallrate aller Pkw. Etwa ein Drittel
des Bestandes und ebenfalls etwa ein Drittel der
Gesamtfahrleistung entféllt auf diese Typgruppen.

Erganzend wurden fir jede dieser 5 definierten
Risikogruppen Gruppendurchschnittswerte fr die
Merkmale Fahrleistung, Fahreralter, Fahrzeugalter,
Motorleistung und Unfallbelastung  berechnet.
Tabelle 1 zeigt, daB Pkw-Typgruppen mit héherer
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Unfallrate und Unfallbelastung von Pkw-Typgruppen (Unfalle mit Personenschaden in NW 1989 und 1990)
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Bild 10: Unfallrate und mittlere Jahresfahrleistung von Pkw-Typgruppen (Unfélle mit Personenschaden in

NW 1989 und 1990)

Unfallrate (Unfélle mit Personenschaden) im Mittel
¢ eine geringere Durchschnittsfahrleistung,

s eine geringere Motorleistung und

ein niedrigeres Fahreralter aufweisen,

das mittlere Fahrzeugalter aber héher liegt.

Die mittlere Unfallbelastung (Unfallbeteiligte je
1000 Pkw des Bestandes) steigt in den 5 Grup-
pen leicht mit der Unfallrate. Bild 9 verdeutlicht,
daf3 mit zunehmender Unfallrate in der Tendenz
die Unfallbelastung steigt, die Risikowerte jedoch
ganz erheblich streuen. Pkw-Typgruppen mit
unterdurchschnittlicher Unfallrate weisen sogar
teilweise Uberdurchschnittliche Werte bei der Un-
fallbelastung auf und umgekehrt. Die Unfallbela-
stung einer Pkw-Typgruppe eignet sich demnach
nicht als Indikator fir das fahrleistungsbezogene
Unfallrisiko dieser Typgruppe. Dies ist auf die
stark unterschiedlichen mittleren Fahrleistungen
der verschiedenen Typgruppen zurlickzufthren.

Bild 10 veranschaulicht den Zusammenhang zwi-
schen der mittleren Jahresfahrleistung und der
Unfallrate der Pkw-Typgruppen. Mit zunehmender
mittlerer Jahresfahrleistung der Pkw-Typgruppen
sinkt die Unfallrate. Dies erklart sich sicherlich u.a.
auch dadurch (vgl. Abschnitt 86), daf Pkw-Typ-

gruppen mit hohen Jahresfahrleistungen typische
"Langstreckenfahrzeuge" sind, die einen hohen
Anteil der Fahrleistung auf den sichereren Auto-
bahnen erbringen und von “erfahrenen” Fahrern
gelenkt werden. (Dieser Zusammenhang scheint
allerdings nicht linear zu sein; im Bereich niedriger
mittlerer Jahresfahrleistungen ist ein - stérkerer
Ruckgang der Risikowerte zu verzeichnen als im
Bereich hoher Jahresfahrleistungen.)

Eine ergénzende Untersuchung der Unfallraten
von Pkw-Typgruppen bei Unféllen mit schwerem
Sachschaden (auf Grundlage der gleichen Krite--
rien wie bei den Unfallen mit Personenschaden)
zeigt keine so deutlichen Zusammenhdnge zwi-
schen den hier betrachteten Merkmalen. So liegt
die Unfallrate flr Unfalle mit schwerem Sachscha-
den bei Typgruppen mit hherem Risiko bei den
Unfallen mit Personenschaden zwar in der Ten-
denz ebenfalls héher, weist dabei aber eine starke
Streuung auf.

Tabelle 2 zeigt fur die Unfallrate bei Unfallen mit
schwerem Sachschaden, daB Pkw-Typgruppen
mit héherer Unfallrate in der Tendenz (Ausnahme:
Risikogruppe mit stark unterdurchschnittiicher Un-
fallrate) eine geringere Durchschnittsfahrieistung
erbringen, ein niedrigeres mittleres Alter unfall-
beteiligter Fahrer aufweisen und das mittlere Fahr-
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Unfalirate mittiere mittlere mittleres mittleres mittlere
von Pkw-Typgruppen Unfallbelastung Fahrleistung Fahreralter Fahrzeugalter Motorleistung
(Beteiligte je 1 Mio. Fzkm) | (Bet. je 1000 Pkw des Bestandes) (Fzkm) (Jahre) (Jahre) (kW)

bis 0,46 58 14.258 35,3 8,2 55,8
0,46 bis 0,56 9,1 17.514 39,2 4,7 71,6
0,56 bis 0,67 9,6 15.245 35,9 56 57,2
0,68 bis 0,91 10,4 13.880 35,4 7,3 67,1

tber 0,91 13,1 13.735 30,3 7,3 85,2

Tab. 2: Fahrer- und Fahrzeugmerkmale bei Unfallen mit schwerem Sachschaden nach Pkw-Risikogruppen
(Unfalle mit schwerem Sachschaden in NW 1989 und 1930}

zeugalter héher liegt. Es fallt aber auf, daB3 spe-
ziell die Gruppe der Pkw-Typgruppen mit stark
Uberdurchschnittlicher Unfallrate im Mittel eine
sehr hohe Motorleistung aufweist, wahrend bei
den Unfallen mit Personenschaden diese Gruppe
deutlich niedriger motorisiert ist (vgl. Tabelle 1).

Insgesamt kann festgestellt werden, daB bei Un-
fallen mit Personenschaden Pkw-Typgruppen mit
stark unterdurchschnittlicher Unfallrate im Mittel
Uberdurchschnittlich hohe Fahrleistungen erbrin-
gen und bei einem niedrigen mittleren Fahrzeugal-
ter im Mittel stark motorisiert sind. Dagegen er-
bringen die Pkw’s der Typgruppen mit stark Uber-
durchschnittlicher  Unfallrate  unterdurchschnitt-
liche Jahresfahrleistungen und sind im Mittel bei
einem hohen Fahrzeugalter am schwéchsten
motorisiert. Das mittlere Alter der unfallbeteiligten
Fahrer liegt bei diesen Typgruppen mit rund 29
Jahren deutlich niedriger als bei den Typgruppen
mit stark unterdurchschnittlichem Unfallrisiko mit
rund 42 Jahren. Es kann unterstellt werden, daB
diese deutlichen Unterschiede u.a. auf andere
Fahrerpopulationen aber auch auf andere Nut-
zungsstrukturen zurlckzufdhren sind. So werden
Pkw mit einer hohen Fahrleistung im Mittel einen
hoheren Anteil auf den (vergleichsweise sicheren)
Autobahnen zurlcklegen als Pkw mit niedrigen
Fahrleistungen.

Die Unterschiede zwischen den Ergebnissen zur
Unfallrate bei Unféllen mit Personenschaden und
der bei Unféllen mit schwerem Sachschaden deu-
ten auch auf einen Zusammenhang mit der Sach-
schadensgrenze fur Unfélle mit schwerem Sach-
schaden hin. Altere bzw. "preiswertere* Fahrzeuge
werden die Sachschadensgrenze, die in den Un-
tersuchungsjahren 1989/1990 bei 3.000 DM lag,
im Vergleich zu neueren bzw. "teueren" Fahrzeu-
gen auch bei gleichartigen Unféllen seltener Gber-
schreiten. Hinzu kommen die Schwierigkeiten
einer korrekten Sachschadensschétzung am Un-

fallort durch den jeweiligen Polizeibeamten. Es ist
daher anzunehmen, daB bestimmte Pkw-Typen
bzw. Fahrzeugmerkmale in den Daten zu Unféailen
mit schwerem Sachschaden unter- bzw. Uberre-
prasentiert sind.

Im folgenden Abschnitt wird daher das fahrlei-
stungsbezogene Risiko fUr die Unfélle mit Perso-
nenschaden hinsichtlich einiger ausgewéhiter
Strukturmerkmale des Unfallgeschehens unter-
sucht.

6 Pkw-Unfallrisiko in Abhdngig-
keit von Strukturmerkmalen des
Unfallgeschehens

Die vorangegangenen Abschnitte beschreiben
das Unfallrisiko (fahrleistungsbezogene Unfallrate,
bestandsbezogene Unfalibelastung) von Pkw in
Abhangigkeit von ausgewahlten Fahrzeugmerk-
malen (Abschnitt 4) und in der Differenzierung
nach Pkw-Typgruppen (Abschnitt 5). Insbeson-
dere werden dort solche Merkmale untersucht, fur
die entsprechende Fahrleistungsangaben vorlie-
gen. Es zeigen sich deutliche Zusammenhange
zwischen dem Unfallrisiko, insbesondere der fahr-
leistungsbezogenen Unfallrate, und den verschie-
denen Fahrzeugmerkmalen (z.B. Motorleistung,
Fahrzeugalter) und auch groBe Unterschiede zwi-
schen den verschiedenen Pkw-Typgruppen.

Ziel dieses Abschnittes ist es, den Zusammen-
hang zwischen dem Unfallrisiko von Pkw-Typ-
gruppen und weiteren - nicht fahrzeugspezifi-
schen - EinfluBdgréen zu verdeutlichen. Dazu
werden die auf Grundlage der fahrieistungsbezo-
genen Unfallrate von 228 Pkw-Typgruppen gebil-
deten fUnf Pkw-Risikogruppen (vgl. Abschnitt 5)
beziglich ausgewahlter Merkmale des Unfallge-
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Pkw-Typgruppen
mit einer Unfallrate (Beteiligte je 1 Mio. Fzkm)
Gesamt bis 0,57 | 0,58 bis 0,75 | 0,75 bis 0,94 | 0,95 bis 1,31 | iiber 1,31
Mittlere
Jahresfahrleistung (km) 14.846 22.863 18.170 14.990 13.314 10.405
Unfallbeteiligte Pkw 206.179 8.638 25.716 66.938 94.829 10.058
Anteil unfallbeteiligter Pkw in %

Ortslage

innerorts 68,7 63,1 66,1 68,8 69,9 71,0

auRerorts (ohne BAB) 23,2 22,2 22,8 23,0 23,4 23,4

BAB 8,1 14,7 11,1 8,1 6,9 5,6
Lichtverhidltnisse

Helligkeit 72,2 75,9 74,6 72,9 71,2 67,2

Dunkelheit 23,6 20,6 21,2 22,9 24,4 28,5
Alleinunfali 6,4 5,1 52 55 7.1 9,7
Fahreralter

18 bis 24 Jahre 30,1 10,0 13,8 24,1 38,3 51,6

25 bis 29 Jahre 15,3 10,4 12,2 13,3 16,5 16,6

30 bis 34 Jahre 10,4 10,7 12,0 11,4 9,6 7,6

35 bis 54 Jahre 29,2 49,8 42,0 32,5 22,9 15,4

55 bis 64 Jahre 7,8 11,9 11,7 8,9 6,3 3,9

65 u.m. Jahre 4,4 4,8 55 5,0 3,7 3,2
Geschlecht: minnlich 67,7 81,0 78,7 70,1 62,2 63,4
Hauptverursacher 51,2 48,8 495 49,3 51,7 55,9
Unfallursache

Alkohol 3,7 2,6 3,1 3,6 3,9 5,0

Geschwindigkeit 14,2 12,5 13,7 13,5 14,6 18,0

Tab. 3: Ausgewahlte Unfallmerkmale nach Pkw-Risikogruppen (an Unfallen mit Personenschaden in Nordrhein-
Westfalen beteiligte Pkw von 228 Pkw-Typgruppen, Daten der Jahre 1989 und 1990)

schehens verglichen (Unfélle mit Personenscha-
den in Nordrhein-Westfalen 1989 und 1990).

Tabelle 3 zeigt, daf die funf Pkw-Risikogruppen
z.T. sehr starke Unterschiede der mittleren Unfall-
anteile bei den betrachteten Merkmalen aufwei-
sen, wobei mit steigender Unfallrate zumeist stei-
gende bzw. fallende Tendenzen bei den Unfallan-
teilen deutlich werden.

Mit steigender Unfallrate — von den Pkw-Typgrup-
pen mit “stark unterdurchschnittlicher* Unfallrate
bis 0,57 Beteiligte Pkw je 1 Mio. Fzkm bis zu den
Pkw-Typgruppen mit “stark Gberdurchschnittli-

cher® Unfalfrate mit Werten Uber 1,31 — steigt bei
den Pkw-Risikogruppen der mittlere Anteil der

¢ [nnerortsunfalle von 63,1 % auf 71,0 %

e Dunkelheitsunfalie von 20,6 % auf 28,5 %

e Alleinunfalle von 5,1 % auf 9,7 %

e Hauptverursacher von 48,8 % auf 55,9 %

e Unfallursache "Alkohol" von 2,6 % auf 5,0 %

e Unfallursache "nicht angepafte Geschwindig-
keit" von 12,5 % auf 18,0 %.
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Besonders stark ist der Anstieg jedoch bei den -

unfallbeteiligten jungen Fahrern im Alter von 18
bis 24 Jahren: In der héchsten Pkw-Risikogruppe

liegt der Anteil unfallbeteiligter junger Fahrer mit

51,6 % mehr als finfmal so hoch wie in der nie-
drigsten Pkw-Risikogruppe mit 10,0 %. Bei der
folgenden Altersgruppe der 25- bis 29j&hrigen
Fahrer ist zwar ebenfalls ein mit der Unfallrate
steigender Unfallanteil festzustellen, die Steige-
rung fallt jedoch schon deutlich geringer aus. In
den hoéheren Altersgruppen kehrt sich die Ten-
denz dann um. In der Altersgruppe der 35- bis
54jahrigen und der 55- bis 64jahrigen liegen bei
den Pkw-Typgruppen mit stark Uberdurchschnittli-
cher Unfallrate (Uber 1,31 Unfallbeteiligte je 1 Mio.
Fzkm) die mittleren Unfallanteile sogar nur bei
etwa einem Drittel im Vergleich zur glnstigsten
Pkw-Risikogruppe.

Bei den Pkw-Typgruppen mit vergleichsweise
niedrigem fahrleistungsbezogenen Unfallrisiko zei-
gen sich neben den hoheren Anteilen A&lterer
unfallbeteiligter Fahrer insbesondere auch héhere
Anteile von Autobahnunféllen. So ist bei den Pkw-
Typgruppen mit Unfallraten bis 0,57 Unfallbetei-
ligte je 1 Mio. Fzkm im Mittel ein Autobahnunfall-
anteil von 14,7 % zu verzeichnen, wahrend dieser
Anteil bei Pkw-Typgruppen mit stark Uberdurch-
schnittlicher Unfallrate bei nur 5,6 % liegt. Auch
die Differenzierung nach dem Geschlecht der
unfallbeteiligten Fahrer zeigt eine deutliche Ten-
denz: die Pkw-Typgruppen mit vergleichsweise
niedrigen Unfallraten weisen im Mittel deutlich
hoéhere Anteile unfallbeteiligter Méanner auf als
Pkw-Typgruppen mit unginstigen Unfallraten.

Insgesamt verdeutlicht die Auswertung ausge-
wahlter Unfallmerkmale, daf3 die in den vorange-
gangenen Abschnitten festgestellten Zusammen-
h&nge zwischen Fahrzeugmerkmalen und Untallri-
siko bzw. die zwischen den verschiedenen Pkw-
Typgruppen festzustellenden Unterschiede bei
der Unfallrate und auch der mittleren Jahresfahr-
leistung einhergehen mit unterschiedlichen Fah-
rerpopulationen und unterschiedlicher Fahrzeug-
nutzung. Eine differenzierte Quantifizierung der
Einzeleffekte der verschiedenen (z.T. hoch korre-
lierten) EinfluBfaktoren ist allerdings nicht moglich,
da die dazu erforderlichen Untergliederungen der
Fahrleistungsdaten nicht verfigbar sind. Es ist
jedoch davon auszugehen, da3 Pkw-Typgruppen,
fir die hohe Unfallraten ermittelt wurden, starker
von jungen {(unerfahrenen, risikoreichen) Fahrern
genutzt werden und die im Mittel niedrigeren Jah-

resfahrleistungen . dieser Pkw-Typgruppen zu
einem vergleichsweise geringen Anteil auf den
(sichereren) Autobahnen erbracht werden.

7 Zusammenfassung

Personenkraftwagen stellen Ober 80 % aller an
Unfallen mit Personenschaden beteiligten Kraft-
fahrzeuge. Es liegt nahe, innerhalb dieser sehr
grolBen Fahrzeuggruppe, bei der erhebliche tech-
nische Unterschiede gegeben sind, weitere Unter-
scheidungen zu treffen. Unterschiede in der akti-
ven und passiven Sicherheit der Fahrzeuge sind
offenkundig. Offenkundig ist aber auch der Einfluf3
der Fahrer auf die Unfallverwicklung der von ihnen
gefahrenen Fahrzeuge.

Fir die Beschreibung der Unfallbeteiligung von
Personenkraftwagen unterschiedlicher Pkw-Typ-
gruppen und nach unterschiedlichen Fahrzeug-
und Haltermerkmalen haben absolute Unfallzahlen
nur eine geringe Aussagefahigkeit. Soll ein Ver-
gleich der Haufigkeit unterschiedlicher Teilkollek-
tive von Pkw am Unfallgeschehen vorgenommen
werden, so ist das MaB der Verkehrsbeteiligung
dieser Teilkollektive zu bertlicksichtigen. Als ein
solches MaB (Exposure-GréBe) gilt vor allem die
Fahrleistung, aber auch der Fahrzeugbestand. Mit
der Fahrleistung liegen Angaben Uber das Aus-
mafB der Teilnahme eines Fahrzeugs am Verkehr
vor, dagegen kann aus den Bestandsdaten nicht
auf das AusmaB der Verkehrsbeteiligung ge-
schlossen werden.

Mit der *Fahrleistungserhebung 1990" (Hautzinger
et al., 1993) liegen erstmals auch Fahrleistungsan-
gaben in der Differenzierung nach Pkw-Typgrup-
pen und nach Halter- und Fahrzeugmerkmalen
vor. Damit 148t sich das fahrleistungsbezogene
Unfallrisiko in der Untergliederung nach verschie-
denen Pkw-Typgruppen und nach ausgewahlien
Fahrzeug- und Haltermerkmalen untersuchen.

Grundlage der Untersuchung sind die Daten der
an Unféllen mit Personenschaden und schwerem
Sachschaden im Lande Nordrhein-Westfalen in
den Jahren 1989 und 1990 beteiligten Pkw, er-
génzt um fahrzeugtechnische Angaben des Kraft-
fahrt-Bundesamtes zu den unfallbeteiligten Kraft-
fahrzeugen. Die Ermittlung der Pkw-Fahrleistun-
gen der verschiedenen Pkw-Typgruppen und der
bestandsbezogenen  Pkw-Unfallbelastung  flr
Nordrhein-Westfalen beruht auf den Pkw-Be-
standsdaten des Kraftfahrt-Bundesamtes.
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Die Untersuchung des fahrleistungsbezogenen
Unfalirisikos (Unfallrate) von Pkw in Abhéngigkeit
von ausgewdhlten Fahrzeugmerkmalen (vgl. Ab-
schnitt 4) zeigt, daB die Unfallrate im Mittel mit zu-
nehmendem Fahrzeugalter steigt und bis auf ein-
zelne Ausnahmen mit steigender zuldssiger
Hochstgeschwindigkeit, steigender Motorleistung
und steigendem Hubraum sinkt. Die Unfallrate von
Pkw Ublicher Bauart ist um etwa ein Viertel héher
als von Kombinationskraftwagen. Uberdurch-
schnittlich hohe Risikowerte wurden festgestellt fUr

e dltere Pkw mit einem Fahrzeugalter zwischen 8
und 13 Jahren bzw. Pkw, die bisher auf 4 oder
mehr Halter zugelassen waren,

e Pkw mit einem Hubraum unter 1200 ccm,

o Pkw mit geringer Motorleistung von 26 bis
29 kW.

Das fahrleistungsbezogene Unfallrisiko von Pkw
mit Dieselmotoren ist glnstiger als das von Pkw
mit Ottomotoren.

Bei der bestandbezogenen Unfallbelastung zei-
gen sich — anders als beim fahrleistungsbezoge-
nen Unfallrisiko - keine so deutlichen Zusammen-
hange. Die Werte der meisten Merkmalskatego-
rien von Motorleistung, Fahrzeugalter und Hoéchst-
geschwindigkeit liegen nahe beim Durchschnitts-
wert. Wie bei der Unfallrate steigt jedoch die
Unfallbelastung mit der Anzahl der bisherigen
Fahrzeughalter. Beim Hubraum ist erst fur Pkw
{ber 1700 ccm eine sinkende Tendenz bei der
Unfallbelastung festzustelien. Im Gegensatz zur
fahrleistungsbezogenen Unfallrate liegt die Unfall-
belastung fur Pkw mit Dieselmotor hoher als flr
Pkw mit Ottomotor. Dies erklart sich aus der um
mehr als ein Drittel hdheren mittleren Jahresfahr-
leistung von Diesel-Pkw (rd. 19.600 km) im Ver-
gleich zu Pkw mit Ottomotor (rd. 14.400 km). Die
unterschiedlichen Ergebnisse zu den beiden
KenngroBBen Unfallrate und Unfallbelastung ver-
deutlichen die besondere Bedeutung von Fahrlei-
stungsdaten flr Sicherheitsanalysen.

Fur die weiteren Untersuchungen wird die Vielfalt
der Pkw-Typen Uber die Angaben zum Hersteller
und Typ zu unterschiedlichen "Pkw-Typgruppen®
zusammengefaBt. In die Untersuchung gehen ins-
gesamt 228 Pkw-Typgruppen ein, flr die in den
Jahren 1989 und 1990 in Nordrhein-Westfalen
jeweils mind. 10 unfallbeteiligte Pkw (Unfalle mit
Personenschaden) registriert wurden und bei
denen die Fahrleistungsschatzung auf einem
Stichprobenumfang von mind. 5 Pkw beruht. Die-

sen Pkw-Typgruppen konnten insgesamt 206.179
an Unféllen mit Personenschaden beteiligte Pkw
zugeordnet werden; das entspricht 96,9 % aller in
den beiden Jahren in Nordrhein-Westfalen an Un-
fallen mit Personenschaden beteiligten Pkw. Die
mittlere Unfallrate der Pkw dieser Typgruppen be-
tragt rd. 0,9 Beteiligte je 1 Mio. Fzkm; der Mini-
malwert liegt bei 0,42 unfallbeteiligten Pkw je 1
Mio. Fzkm und der Maximalwert bei 1,75.

Die betrachteten 228 Pkw-Typgruppen wurden
nach der Hohe der Unfallrate in 5 "Pkw-Risiko-
gruppen" zusammengefaBt (vgl. Abschnitt 5).
Pkw-Typgruppen mit "stark unterdurchschnittlicher
Unfallrate” erbringen im Mittel Uberdurchschnittlich
hohe Fahrleistungen und sind bei einem niedrigen
mittleren Fahrzeugalter im Mittel stark motorisiert.
Dagegen erbringen die Pkw’s der Typgruppen
mit "stark (berdurchschnittlicher Unfallrate® unter-
durchschnittliche Jahresfahrleistungen und sind
im Mittel bei einem hohen Fahrzeugalter am
schwéachsten motorisiert. Das mittlere Alter der
unfallbeteiligten Fahrer liegt bei diesen Typgrup-
pen mit rund 29 Jahren deutlich niedriger als bei
den Typgruppen mit stark unterdurchschnittli-
chem Unfallrisiko mit rund 42 Jahren.

In welchem MaBe sich beispielsweise fahrzeug-
typspezifische Verhaltensweisen der Fahrer unfall-
relevant auswirken und sich in unterschiedlichen
Unfallrisiken widerspiegeln, kann auf Grundlage
der verflgbaren Daten nicht unter Berlcksichti-
gung der Fahrleistungsunterschiede, z.B. unter-
schiedlicher Fahrerpopulationen, untersucht wer-
den. Um jedoch den Zusammenhang zwischen
dem Unfallrisiko von Pkw-Typgruppen und wei-
teren - nicht fahrzeugspezifischen - EinfluBgréBen
weiter zu erhellen, werden die funf Pkw-Risiko-
gruppen bezlglich ausgewéhlter Strukturmerk-
male des Unfallgeschehens verglichen (vgl.
Abschnitt 8).

Mit steigender Unfallrate der Pkw-Typgruppen
steigt der mittlere Anteil der

e |nnerortsunfalle von 63,1 % auf 71,0 %

o Dunkelheitsunfélle von 20,6 % auf 28,5 %

e Alleinunfélle von 5,1 % auf 9,7 %

e Hauptverursacher von 48,8 % auf 55,9 %

e Unfallursache "Alkohol" von 2,6 % auf 5,0 %

o Unfallursache "nicht angepaBte Geschwindig-
keit* von 12,5 % auf 18,0 %.
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Besonders stark ist der Anstieg jedoch bei den
unfallbeteiligten jungen Fahrern im Alter von 18
bis 24 Jahren: In der héchsten Pkw-Risikogruppe
liegt der Anteil unfalibeteiligter junger Fahrer mit
51,6 % mehr als flnfmal so hoch wie in der nie-
drigsten Pkw-Risikogruppe mit 10,0 %. Bei der
Altersgruppe der 25- bis 29jahrigen Fahrer ist
zwar ebenfalls ein mit der Unfallrate steigender
Unfallanteil festzustellen, die Steigerung fallt je-
doch deutlich geringer aus. In den héheren Alters-
gruppen kehrt sich die Tendenz dann um. In der
Altersgruppe der 35- bis 54jahrigen und der 55-
bis 64jahrigen liegen bei den Pkw-Typgruppen mit
stark Uberdurchschnittlicher Unfalirate die mittle-
ren Unfallanteile sogar nur bei etwa einem Drittel
im Vergleich zur glnstigsten Pkw-Risikogruppe.

Bei den Pkw-Typgruppen mit vergleichsweise
niedrigem fahrleistungsbezogenen Unfallrisiko zei-
gen sich neben den hoheren Anteilen &lterer
unfallbeteiligter Fahrer insbesondere auch héhere
Anteile von Autobahnunfallen. So ist bei den Pkw-
Typgruppen mit stark unterdurchschnittlicher Un-
fallrate im Mittel ein Autobahnunfallanteil von
14,7 % zu verzeichnen, wahrend dieser Anteil bei
Pkw-Typgruppen mit stark Uberdurchschnittlicher
Unfallrate bei nur 5,6 % liegt. Auch die Differen-
Zierung nach dem Geschlecht der unfallbeteiligten
Fahrer zeigt eine deutliche Tendenz: die Pkw-
Typgruppen mit vergleichsweise niedrigen Unfall-
raten weisen im Mittel deutlich hdhere Anteile
unfallbetelligter (vielfahrender) Méanner auf als
Pkw-Typgruppen mit ungunstigen Unfallraten.

Die Auswertung ausgewdhlter Unfallmerkmale
verdeutlicht, da die Zusammenhénge zwischen
Fahrzeugmerkmalen und Unfallrisiko bzw. die
zwischen den verschiedenen Pkw-Typgruppen
festzustellenden Unterschiede bei der Unfallrate
und auch der mittleren Jahresfahrleistung einher-
gehen mit- unterschiedlichen Fahrerpopulationen
und unterschiedlicher Fahrzeugnutzung. So ist
davon auszugehen, daf3 Pkw-Typgruppen, fur die
hohe Unfallraten ermittelt wurden, stérker von
jungen (unerfahrenen, risikoreichen) Fahrern ge-
nutzt werden und die im Mittel niedrigeren Jahres-
fahrleistungen dieser Pkw-Typgruppen zu einem
vergleichsweise geringen Anteil auf den (sichere-
ren) Autobahnen erbracht werden.

Die vorliegende Arbeit beschreibt das fahrlei-
stungs- und bestandsbezogene Unfallrisiko von
Pkw. Aussagen zur Verletzungsschwere der Pkw-
Insassen bei diesen Unfallen, wie sie z.B. fur Ver-

gleiche der passiven Sicherheit im realen Unfall-
geschehen unterschiedlicher Pkw-Typgruppen
erforderlich sind, bedurfen einer ergdnzenden
Untersuchung.
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Tabelle 1:

(Nordrhein-Westfalen, Daten der Jahre 1989 und 1990)

Unfallrate und Unfallbelastung von Pkw nach der Anzahl der bisherigen Halter

Anzahl bisheriger Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
Halter leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes

(Mio. Fz-km) UPS uss UPS uss UPS uss
1 Halter 5.657.408 89.783 64.244 50.248 0,72 0,56 11,4 89
2 Halter 4.723.412 69.746 58.798 44.697 0,84 0,64 12,4 9,5
3 Halter 2.468.445 35.718 35.865 25.396 1,00 0,71 14,5 10,3
4 um. Halter - 2.687.607 38.339 43.521 29.024 1,14 0,76 16,2 10,8
ohne Angabe 499.539 6.965 5.583 3.925 0,80 0,56 11,2 7.9
Insgesamt 16.036.411 241.781 208.011 153.290 0,86 0,63 13,0 9,6

UPS: Unfélle mit Personenschaden; USS: Unfélle mit schwerem Sachschaden

Tabelle 2: Unfalirate und Unfallbelastung von Pkw nach dem Fahrzeugalter
(Nordrhein-Westfalen, Daten der Jahre 1989 und 1990)

Fahrzeugalter Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
(Jahre) leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes
(Mio. Fz-km) UPS Uss UPs uss UrPs uss
unter 1 1.378.799 26.494 17.497 14.862 0,66 0,56 12,7 10,8
1 bis unter 2 1.480.773 27.984 '19.883 16.381 0,71 0,59 13,4 11,1
2 bis unter 3 1.464.868 27.006 18.660 15.361 0,69 0,57 12,7 10,5
3 bis unter 4 1.360.894 23.262 17.210 13.809 0,74 0,59 12,6 10,1
4 bis unter 5 1.202.091 19.642 15.426 12.332 0,79 0,63 12,8 . 10,3
5 bis unter 6 1.119.853 17.770 15.118 11.755 0,85 0,66 13,5 10,5
6 bis unter 8 2.179.155 32.493 29.969 21.842 0,92 0,67 13,8 10,0
8 bis unter 11 3.073.953 39.479 43.655 28.739 1,11 0,73 14,2 9,3
11 bis unter 14 1.977.373 22.534 24 845 15.055 1,10 0,67 12,6 7.6
14 bis unter 20 679.682 7.075 5.359 2.958 0,76 0,42 7.9 4,4
20 um. 115.367 763 376 193 0,49 0,25 3,3 1.7
Insgesamt 16.032.808 241.727 | 207.998 153.287 0,86 0,63 13,0 9,6

UPS: Unfalle mit Personenschaden; USS: Unfélle mit schwerem Sachschaden

Tabelle 3: Unfallrate und Unfallbelastung von Pkw nach dem Hubraum
(Nordrhein-Westfalen, Daten der Jahre 1989 und 1990)

Hubraum Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
(ccm) leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes

_ (Mio. Fz-km) UPS uss UPS uss UPS uss
bis 999 1.112.352 11.957 13.380 7.196 1,12 0,60 12,0 6,5
1000 bis 1199 1.812.565 21.298 24.043 13.551 1,13 0,64 133 7.5
1200 bis 1399 2.484.120 33.710 32.399 21.346 0,96 0,63 13,0 8,6
1400 bis 1499 662.706 8.989 8.697 5.604 0,97 0,62 13,1 8,5
1500 bis 1699 3.632.942 55.486 48.460 35.330 0,87 0,64 13,3 9,7
1700 bis 1999 4.089.149 67.655 52.989 44535 0,78 0,66 13,0 10,9
2000 bis 2499 1.456.476 26.579 18.406 16.297 0,69 0,61 12,6 11,2
2500 u.m. 781.415 15.206 9.583 9.382 0,63 0,62 12,3 12,0
ohne Angabe 4,684 46 54 49 1,17 1,06 11,5 10,5
Insgesamt 16.036.409 241.781 208.011 153.200 0,86 0,63 13,0 9,6

UPS: Unfalle mit Personenschaden; USS: Unfalle mit schwerem Sachschaden
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Tabelle 4: Unfallrate und Unfallbelastung von Pkw nach der Motorieistung
(Nordrhein-Westfalen, Daten der Jahre 1989 und 1990)

Motorleistung Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
(kW) leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes

(Mio. Fz-km) UPS uss UPS uss UPs uUss
bis 25 434.094 4,457 4.057 1.795 0,91 0,40 9,3 4.1
26 bis 29 419.807 4.210 5.539 2.734 1,32 0,65 13,2 6,5
30 bis 40 3.498.994 47.097 45.896 28.535 0,97 0,61 131 8,2
41 bis 55 5.418.967 79.946 71.923 50.796 0,90 0,64 13,3 9,4
56 bis 66 2.165.866 33.608 27.407 21.408 0,82 0,64 12,7 9,9
67 bis 84 1.756.397 29.151 23.071 18.934 0,79 0,65 131 10,8
85 um. 2.342.256 42542 30.118 29.088 0,71 0,68 12,9 12,4
Insgesamt 16.036.381 241.781 208.011 153.290 0,86 0,63 13,0 9,6

UPS: Unfalle mit Personenschaden; USS: Unfalle mit schwerem Sachschaden

Tabelle 5: Unfalirate und Unfallbelastung von Pkw nach der Antriebsart
(Nordrhein-Westfalen, Daten der Jahre 1989 und 1990)

Fahrzeugantrieb Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte'je 1000 Pkw
leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes
(Mio. Fz-km}) UPS Uss UPS uss UPS uss
Otto 13.874.618 199.212 | 177.001 129.361 0,89 0,65 12,8 9,3
Diesel 2.145.758 42.029 30.824 23.765 0,73 0,57 14,4 11,1
Anderer 16.035 209 186 164 0,89 0,79 11,6 10,2
Insgesamt 16.036.411 241.781 208.011 153.200 0,86 0,63 13,0 9,6

UPS: Unfélle mit Personenschaden; USS: Unfélle mit schwerem Sachschaden

Tabelle 6: - Unfallrate und Unfallbelastung von Pkw nach der Motorleistung und der Antriebsart
(Nordrhein-Westfalen, Daten der Jahre 1989 und 1990)

Pkw mit Ottomotor

Motorleistung Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
(kW) leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes

(Mio. Fz-km) uprs - Uss UPS uss upPs uss
bis 25 433.826 4.457 4.055 1.793 0,91 0,40 93 4.1
26 bis 29 418.102 4.186 5.524 2.719 1,32 0,65 13,2 6,5
30 bis 40 2.590.891 30.780 33.066 19.507 1,07 0,63 12,8 7.5
41 bis 55 4,499.973 61.560 58.215 39.869 0,95 0,65 12,9 - 89
56 bis 66 1.944.538 28.865 24.443 18.888 0,85 0,65 12,6 9,7
67 bis 84 1.686.009 27.200 22.140 18.035 0,81 0,66 13,1 10,7
85 u.m. 2.301.271 41.432 29.558 28.550 0,71 0,69 12,8 12,4
Insgesamt 13.874.610 199.212 177.001 129.361 0,89 0,65 12,8 9,3

UPS: Unfalle mit Personenschaden; USS: Unfaile mit schwerem Sachschaden

Fortsetzung ...
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Fortsetzung:

Pkw mit Dieselmotor

Tabelle 6

Motorleistung Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
(kW) leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes

(Mio. Fz-km) UPS Uss UPS uss UPS uss
bis 25 130 - - - - - - -
26 bis 29 1.653 24 15 15 0,62 0,62 9,1 9,1
30 bis 40 907.512 16.261 12.825 9.022 0,79 0,55 14,1 9,9
41 bis 55 916.611 18.143 13.675 10.802 0,75 0,60 14,9 11,9
56 bis 66 219.107 4704 2.933 2.504 0,62 0,53 13,4 11,4
67 bis 84 65.732 1.735 870 851 0,50 0,49 13,2 12,9
85u.m. 35.013 927 506 471 0,55 0,51 14,5 13,5
Insgesamt 2.145.758 42.029 30.824 23.765 0,73 0,57 14,4 11,1

UPS: Unfélle mit Personenschaden; USS: Unfille mit schwerem Sachschaden

Tabelle 7: Unfallrate und Unfalibelastung von Pkw nach der Motorleistung und

dem Fahrzeugalter
(Nordrhein-Westfalen, Daten der Jahre 1989 und 1990)

Fahrzeugalter unter 3 Jahre

Motorleistung Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
(kW) leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes
(Mio. Fz-km) UPS USS UPS uss UPS uss
bis 25 68.537 818 762 415 0,93 0,51 11,1 6,1
26 bis 29 11.760 206 157 68 0,76 0,33 13,4 5,8
30 bis 40 793.957 12.133 10.844 7.506 0,89 0,62 13,7 9,5
41 bis 55 1.467.734 26.220 19.498 14.983 0,74 0,57 13,3 10,2
56 bis 66 660.008 12.393 8.211 7.276 0,66 0,59 12,4 11,0
67 bis 84 470.293 9.721 . 5.785 5.366 0,60 0,55 12,3 11,4
85 um. 852.150 18.769 10.783 10.990 0,57 0,59 12,7 12,9
Insgesamt 4.324.439 81.148 56.040 46.604 0,69 0,57 13,0 10,8
UPS: Unfalle mit Personenschaden; USS: Unfalie mit schwerem Sachschaden
Fahrzeugalter von 3 bis 5 Jahre
Motorleistung Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
(kw) leistung 1 Mio. Fz-km - des Bestandes
(Mio. Fz-km) UPS Uss UPS Uss UPS Uss
bis 25 72.370 726 748 358 1,03 0,49 10,3 4,9
26 bis 29 42.416 482 514 324 1,07 0,67 12,1 7,6
30 bis 40 857.820 12.699 11.369 7.776 0,90 0,61 13,3 9,1
41 bis 55 1.291.460 20.855 16.635 12.857 0,80 0,61 12,9 9,8
56 bis 66 474.331 8.170 6.029 4.938 0,74 0,60 12,7 10,4
67 bis 84 384.455 6.901 4.956 4278 0,72 0,62 12,9 11,1
85 u.m. 559.986 10.590 7.503 7.565 0,71 0,71 13,4 13,5
Insgesamt 3.682.838 60.708 47.754 37.896 0,79 0,62 13,0 10,3

UPS: Unfalle mit Personenschaden; USS: Unfalle mit schwerem Sachschaden

Fortsetzung ...
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Fortsetzung:

Tabelle 7

Fahrzeugalter von 6 bis 8 Jahre

Motorleistung Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
(kW) leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes
(Mio. Fz-km) UPS uUss UPS uss UPS Uss
bis 25 89.599 918 937 432 1,02 0,47 10,5 4,8
26 bis 29 124.310 1.536 1.685 892 1,10 0,58 13,6 7,2
30 bis 40 602.127 8.397 8.428 5.099 1,00 0,61 14,0 8,5
41 bis 55 1.197.822 17.321 16.717 11.432 0,97 0,66 14,0 9,5
56 bis 66 429.130 6.169 5.864 4273 0,95 0,69 137 10,0
67 bis 84 365.661 5.978 5.442 4.339 0,91 0,73 14,9 11,9
85 u.m. 412.019 6.977 5.888 5.395 0,84 0,77 14,3 13,1
Insgesamt 3.220.668 47.350 44.961 31.862 0,95 0,67 14,0 9,9
UPS: Unfalle mit Personenschaden; USS: Unfélle mit schwerem Sachschaden
Fahrzeugalter von 9 Jahren und mehr
Motorleistung Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
(kW) leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes
(Mio. Fz-km) UpPS uUss UPS uss upPs uss
bis 25 203.566 2.000 1.609 590 0,80 0,30 7.9 2,9
26 bis 29 241.307 2.137 3.182 1.450 1,49 0,68 13,2 6,0
30 bis 40 1.244.560 14.164 15.251 8.154 1,08 0,58 12,3 6,6
41 bis 55 1.460.908 17.046 19.069 11.722 1,12 0,69 13,1 8,0
56 bis 66 601.860 6.900 7.302 4.921 1,06 0,71 12,1 8,2
67 bis 84 535.493 6.908 6.887 4.951 1,00 0,72 12,9 9,2
85 u.m. 517.153 6.505 5.943 5.137 0,91 0,79 11,5 9,9
Insgesamt 4.804.847 55.717 59.243 36.925 1,06 0,66 12,3 7.7

UPS: Unfalle mit Personenschaden; USS: Unfélle mit schwerem Sachschaden

Tabelle 8: Unfallrate und Unfallbelastung von Pkw nach der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit
(Nordrhein-Westfalen, Daten der Jahre 1989 und 1990)

Hochstgeschwin- Bestand Gesamtfahr- Beteiligte an Beteiligte je Beteiligte je 1000 Pkw
digkeit leistung 1 Mio. Fz-km des Bestandes
(km/h) . (Mio. Fz-km) UPS uUss UPS uss upPs Uss

bis 120 503.784 6.217 3.391 1.771 0,55 0,28 6,7 3,5
121 bis 140 1.995.260 25.891 29.967 17.443 1,16 0,67 15,0 8,7
141 bis 160 6.080.357 87.527 83.030 56.390 0,95 0,64 -13.7 93
161 bis 180 3.992.388 62.126 51.069 39.952 0,82 0,64 12,8 10,0
181 bis 220 2.589.161 47.602 36.991 34.499 0,78 0,72 14,3 13,3
221 u.m. 169.028 4.094 2470 2.799 0,60 0,68 14,6 16,6
ohne Angabe 706.432 5.879 1.093 436 0,19 0,07 1,5 0,6
Insgesamt 16.036.410 241.781 208.011 153.290 0,86 0,63 13,0 9,6

UPS: Unfalle mit Personenschaden; USS: Unfalle mit schwerem Sachschaden
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Tabelle 9:

Verzeichnis der Pkw-Typgruppen fiir das Jahr 1990

(* In die Untersuchung einbezogene Pkw-Typgruppen)

Pkw-Typgruppe
Nr. Bezeichnung

Pkw-Typgruppe
Nr. Bezeichnung

* * * * * * * * * * *

* * * * * *

* * * * * * * *

ALFA ROMEO N -76 KW
ALFA ROMEO N >76 KW
ALFA ROMEO F -59 KW
ALFA ROMEO F >59 KW
ALFA 33 4W

101 AUDINSU H

102 AUDI NSU F

103 AUDI 100 - 76 >55 KW
104 AUDI 80 - 86 -55 KW

105 AUDI 80 - 86 >55 KW

106 AUD! 100 - 82 -66 KW

107 AUDI 100 - 82 >66 KW
108 AUDI 80/90 AB 80 4W

109 AUDI 100 AB 84 4W

110 AUDI 80/90 AB 86 -55 KW
111 AUDI 80/90 AB 86 >55 KW
112 AUDI 100 AB 82 -66 KW
113 AUDI 100 AB 82 >66 KW
114 AUDI V8

201 AUTO BIANCHI GES.

301 SKODA GES.

401 BMW ISETTA / GOGGO
402 BMW 1800/2000 -66 KW
403 BMW 1800/2000 >66 KW
404 BMW 1502-2002 -66 KW
405 BMW 1502-2002 >66 KW
406 BMW 2500-3000

407 BMW TYP 5 -84 KW

408 BMW TYP 5 >84 KW

409 BMW TYP 3 -84 KW

410 BMW TYP 3 >84 KW

411 BMW TYP 6,7

412 BMW TYP 3 4W

413 BMW M3

414 BMW TYP 5 AB 87

415 BMW TYP 6,7 AB 86

416 BMW Z1

417 BMW M5

418 BMW TYP 3 AB 90 -84 KW
419 BMW TYP 3 AB 90 >84 KW
420 BMW TYP 8

501 CITR ID/DS/CX -55 KW
502 CITR ID/DS/CX >55 KW
503 CITR 2 CV, DYANE

504 CITR LN/AMI/VISA -33 KW
505 CITR-LN/AMI/VISA >33 KW
506 CITR GS

507 CITR BX -60 KW

508 CITR BX >60 KW

GO WNo —

* * * * * * * * * * * * * * * * * *

»* * * * * * * *

509 CITR TRANSPORTER
510 CITR AX-60 KW

511 CITR AX >60 KW

512 CITR BX 4W

513 CITR XM -84 KW

514 CITR XM >84 KW

601 DAF/VOLVO -40 KW
602 DAF /VOLVO >40 KW
650 DAIHA F -50 KW

651 DAIHA N

652 DAIHA GELAENDE 4W
653 DAIHA F >50 KW

654 DAIHA KLEINWAGEN 4W
655 DAIHA MITTELKLASSE 4W
701 DB 170-250 S ALT -66 KW
702 DB 170-250 S ALT >66 KW
703 DB 200/8-115 DIES -55 KW
704 DB 200/8-115 56-84 KW
705 DB 200/8-115 >84 KW
706 DB 116 S-ALT

707 DB 123-59 KW

708 DB 123 60-84 KW

709 DB 123 >84 KW

710 DB 126 SAB 79

711 DB TRANSPORTER

712 DB GELAENDE 4W

713 DB 190D AB 83

714 DB 190 AB 82 -100 KW
715 DB 190 AB 84 >100 KW
716 DB 124D

717 DB 124 -84 KW

718 DB 124 >84 KW

719 DB 124 4-MATIC

720 DB KLEINBUS

721 DB 129 CABRIO

801 FIAT ETAL. H -25 KW

802 FIAT ETAL. H >25 KW
803 FIAT ETAL. N -565 KW

804 FIAT ETAL. N >55 KW
805 FIAT ETAL. F -40 KW

806 FIAT ETAL. F 41-66 KW
807 FIAT ETAL. F >66 KW
808 FIAT UNO/DUNA

809 FIAT RITMO

810 FIAT PANDA

811 FIAT PANDA 4W

812 FIAT DUCATO

813 LANCIA PRIS/DELTA 4W
814 LANCIA Y10 4W

Fortsetzung ...
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Fortsetzung:

Tabelle 9

Pkw-Typgruppe

Nr.

Bezeichnung

Pkw-Typgruppe

Nr.

Bezeichnung

* * * * * * * * * * * * * * *

815
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
935
936
937
938
939
940
941
942
1001
1002
1051
1052
1053
1054
1101
1102
1103
1104

FIAT DUCATO 4W

FORD 12M-26M N -55 KW
FORD 12M-26M N >55 KW
FORD 12M F

FORD ESCORT N -40 KW
FORD ESCORT N >40 KW
FORD ESCORT K N -40 KW
FORD ESCORT K N >40 KW
FORD CAPRI -40 KW
FORD CAPRI 41-66 KW
FORD CAPRI >66 KW
FORD TAUNUS -40 KW
FORD TAUNUS 41-55 KW
FORD TAUNUS >55 KW
FORD TAUNUS K -55 KW
FORD TAUNUS K >55 KW
FORD CON/GRA -66 KW
FORD CON/GRA >66 KW
FORD CON/GRA K -66 KW
FORD CON/GRA K >66 KW
FORD FIESTA -40 KW
FORD FIESTA >40 KW
FORD ESC/ORI F -85 KW
FORD ESC/ORI F >55 KW
FORD ESC/ORI K F -565 KW
FORD ESC/ORI K F >55 KW
FORD TRANSPORTER
FORD SIERRA -55 KW
FORD SIERRA >55 KW
FORD SIERRA K -556 KW
FORD SIERRA K >55 KW
FORD SIERRA 4W

FORD SIERRA K 4W

FORD SCORPIO

FORD SCORPIO 4W

FORD TRANSIT

FORD FIESTA 89 -40 KW
FORD FIESTA 89 >40 KW
FORD ESC/ORI 90 -55 KW
FORD ESC/ORI 90 >55KW
FORD ESC/ORI K 90 -65 KW
FORD ESC/ORI K 90 >55 KW
HONDA -55 KW

HONDA >55 KW

ISUZU TROOPER

ISUZU MID! KLEINBUS
[SUZU GEMINI

ISUZU KLEINBUS 4W

BL -CARS MINI - MAXI

BL -CARS SPORT

BL -CARS XJ, ROVER

BL -CARS ACCLAIM

* * * *

* * * * *

* * * * * * * * * * »* * *

* * * * * * * * * * *

* * * *

1105
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1301
1302
1303
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435

BL -CARS RANGE ROVER
MITSUBISHI REST -66 KW
MITSUBISHI REST >66 KW
MITSUBISHI COLT/LA/COR/TR
MITSUBISHI CO/LAN/TRE 4W
MITSUBISHI GALANT
MITSUBISHI PAJERO
MITSUBISHI KLEINBUS
MITSUBISHI GALANT 4W
NISSAN N -55 KW
NISSAN N 56-84 KW
NISSAN N >84 KW
NISSAN F

NISSAN PATROL

NISSAN SUNNY 4W
NISSAN PRAIRIE 4W
NISSAN TERRANO 4W
NISSAN KLEINBUS

OPEL ALT -55 KW

OPEL ALT >55 KW

OPEL KADETT N -40 KW
OPEL KADETT N >40 KW
OPEL KADETT K N -40 KW
OPEL KADETT K N >40 KW
OPEL ASCONA N -55 KW
OPEL ASCONA N >55 KW
OPEL MANTA -55 KW
OPEL MANTA >55 KW
OPEL RECORD -66 KW
OPEL RECORD >66 KW
OPEL RECORD K -66 KW
OPEL RECORD K >66 KW
OPEL COMMODORE
OPEL GT

OPEL MONZA

OPEL SENATOR

OPEL KADETT F -40 KW
OPEL KADETT F >40 KW
OPEL TRANSPORTER
OPEL CORSA -40 KW
OPEL CORSA >40 KW
OPEL ASCONA F -55 KW
OPEL ASCONA F >55 KW
OPEL SENATOR AB 87
OPEL KADETT F CABRIO
OPEL VECTRA

OPEL VECTRA 4W

OPEL OMEGA -80 KW
OPEL OMEGA >80 KW
OPEL OMEGA K -80 KW
OPEL OMEGA K >80 KW
OPEL CALIBRA

Fortsetzung ...
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Fortsetzung:

Tabelle 9

Pkw-Typgruppe
Nr. Bezeichnung

Pkw-Typgruppe

Nr.

Bezeichnung

* * * * * *

1712

1436 OPEL CALIBRA 4W

1501 PEUGEOT 104-305 -40 KW
1502 PEUGEOT 104-305 >40 KW
1503 PEUGEOT 504-604 -66 KW
1504 PEUGEOQOT 504-604 >66 KW

1505 PEUGEOT 205 -60 KW
1506 PEUGEOT 205 >60 KW
1507 PEUGEOT KLEINBUS
1508 PEUGEOT 309 -60 KW
1509 PEUGEOT 309 >60 KW
1510 PEUGEOT 405 -60 KW
1511 PEUGEOT 405 >60 KW
1512 PEUGEOT 205 CABRIO
1513 PEUGEOT 405 4W
1514 PEUGEOT 605 -84 KW
1515 PEUGEOT 605 >84 KW
1601 PORSCHE 911/912
1602 PORSCHE 924

1603 PORSCHE 928/944
1604 PORSCHE 959

1605 PORSCHE 911 CABRIO
1606 PORSCHE 911 4W

1607 PORSCHE 911 4W CABRIO
1608 PORSCHE 928/944 CABRIO

1701 RENAULT R&/R10
1702 RENAULT R4

1703 RENAULT R6

1704 RENAULT R5 -40 KW
1705 RENAULT R5 >40 KW
1706 RENAULT R12

1707 RENAULT R14/15/17/18 -65 KW
1708 RENAULT R14/15/17/18 >55 KW

1709 RENAULT R16 -565 KW
1710 RENAULT R16 >55 KW
1711 RENAULT R20/R30 -66 KW

1713 RENAULT FUEGO
1714 RENAULT R9

1715 RENAULT R11

1716 RENAULT TRAFIC
1717 RENAULT ALPINE
1718 RENAULT ESPACE
1719 RENAULT R21

1720 RENAULT R21 4W
1721 RENAULT R19
1722 RENAULT ESPACE 4W
1723 RENAULT CLIO
1801 SAAB GES.

1820 SUBARU 4W

1821 SUBARU F

1822 SUBARU KLEINBUS
1840 SUZUKI 4W

RENAULT R20/R30 >66 KW

* * * *

* * * * * *

* * * *

1841
1842
1901
1902
1904
1905
1906
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110
2111
2112
2113
2114
2115
2116
2117
2118
2119
2201
2301
2302
2303
2304
2305
2306

SUZUKI F

SUZUKIH

SIMCT 1000

SIMCT 1100

SIMCT 1300/1500

SIMCT 160-2 L

SIMCT 530 -MURENA
SIMCT 1307-09 -55 KW
SIMCT 1307-09 >55 KW
SIMCT HORIZON -55 KW
SIMCT HORIZON >55 KW
SIMCT SOLARA -55 KW
SIMCT SOLARA >55 KW
SIMCT TAGORA

SIMCT SAMBA

SIMCT RANCHO

MAZDA ALT

MAZDA RX/MX

MAZDA 323 -40 KW
MAZDA 323 >40 KW
MAZDA 626

MAZDA 929

MAZDA KLEINBUS
MAZDA 323 4W

MAZDA 121

MAZDA 626 4W

TOYOTA COROLLA -40 KW
TOYOTA COROLLA >40 KW
TOYOTA CARINA
TOYOTA CELICA -66 KW
TOYOTA CELICA >66 KW

‘TOYOTA CORONA

TOYOTA CRESSIDA
TOYOTA STARLET
TOYOTA TERCEL
TOYOTA CROWN
TOYOTA KOMBI
TOYOTA KOMBI 4W
TOYOTA TERCEL 4W
TOYOTA CAMRY
TOYOTA MR2
TOYOTA SUPRA
TOYOTA COROLLA 4W
TOYOTA CELICA 4W
TOYOTA LEXUS
LADA

VOLVO P140 -66 KW
VOLVO P140 >66 KW
VOLVO P164

VOLVO P240 -84 KW
VOLVO P240 >84 KW
VOLVO P264

Fortsetzung ...




35

Fortsetzung:

Tabelle 8

Pkw-Typgruppe

Nr.

Bezeichnung

* * * * *

* * * * *. * * * * * * * * *

* * * * * * * * * * *

2307
2308
2401
2402
2403
2404
2405
2406
2408
2409
2410
2411
2412
2413
2414
2415
2416
2417
2418
2419
2420
2421
2422
2423
2424
2425
2426
2427
2428
2429
2430
2431
2432
2433
2434
2435
2436
2437

VOLVO TYP7/TYP 9
VOLVO TYP 4

VW KAEFER ALT

VW 1302

VW BUS

VW 1500/1600

VW 411/412

VW PORSCHE

VW PASSAT -40 KW

VW PASSAT 41-55 KW

VW PASSAT >565 KW

VW SCIROCCO -55 KW
VW SCIROCCO >55 KW
VW GOLF -40 KW

VW JETTA -40 KW

VW GOLF 41-565 KW

VW JETTA 41-55 KW

VW GOLF 55-80 KW

VW JETTA >55 KW

VW GOLF >80 KW

VW GOLF CABRIO -55 KW
VW GOLF CABRIO >55 KW
VW 1600 KARMANN

VWK 70

VW POLO/AUDI 50 -40 KW
VW POLO/AUDI 50 >40 KW
VW DERBY -40 KW

VW DERBY >40 KW

VW LT 28/31

VW BUS 4W

VW PASSAT 4W

VW GOLF/JETTA 4W

VW CORRADO

VW PASSAT 87 -65 KW
VW PASSAT 87 >55 KW
VW PASSAT K 87 -55 KW
VW PASSAT K 87 >55 KW
VW BUS F

Fortsetzung ...
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Tabelle 10: Unfallrate und Unfallbelastung nach Pkw-Typgruppen
(Unfalle mit Personenschaden in Nordrhein-Westfalen 1989 und 1990)

- sortiert nach der Unfallrate

Pkw-Typgruppe’’? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte |Unfallbelastung) Unfalirate
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS UL UrRY®
Pkw-Typgruppen mit stark Gberdurchschnittlicher Unfalirate
1428 OPEL KADETT F CABRIO 6.620 10.016 117 17,67 +++ 1,76 +++
905 FORD ESCORT N >40 KW 15.192 6.703 177 11,65 1,74 ++
1409 OPEL MANTA -55 KW 30.489 9.925 506 16,60 +++ 1,67 +++
1404 OPEL KADETT N >40 KW 72.215 8.688 1.007 13,94 ++ 1,61 +++
653 DAIHA F >50 KW 2.469 13.739 51 20,66 +++ 1,50 +
921 FORD FIESTA >40 KW 34.422 13.289 688 19,99 +++ 1,50 +++
1912 SIMCT HORIZON >55 KW 5.951 7.998 69 11,59 1,45
1916 SIMCT SAMBA 5.793 10.230 84 14,50 1,42 +++
2426 VW DERBY -40 KW 88.967 10.099 1.279 14,38 +++ 1,42 +++
1911 SIMCT HORIZON -55 KW 13.827 8.268 161 11,64 1,41 ++
1408 OPEL ASCONA N >55 KW 73.129 11.383 1.176 16,08 +++ 1,41 +++
650 DAIHAF -50 KW 42.216 9.740 573 13,57 1,39 +++
1403 OPEL KADETT N -40 KW 189.283 10.342 2.681 14,16 +++ 1,37 +++
1406 OPEL KADETT K N>40 KW 4.128 10.058 57 13,81 1,37 +
2412 VW SCIROCCO >55 KW - 57.040 14.603 1.136 19,92 +++ 1,36 +++
301 SKODA GES. 10.131 8.789 118 11,65 1,33 +
404 BMW 1502-2002 -66 KW 21.717 6.200 178 8,20 - -- 1,32 +
Pkw-Typgruppen mit tiberdurchschnittlicher Unfallrate
1407 OPEL ASCONA N -55 KW 192.663 11.406 2.883 14,96 +++ 1,31 +++
2002 MAZDA RX/MX 3.208 12.217 51 15,90 1,30 ++
909 FORD CAPRI 41-66 KW 25.774 9.952 334 12,96 1,30
2 ALFA ROMEO N >76 KW 14.340 10.501 193 13,46 1,28 +
2427 VW DERBY >40 KW 13.339 11.040 187 14,02 1,27
913 FORD TAUNUS >55 KW 58.774 9.800 732 12,45 1,27 +++
801 FIAT ETAL. H-25 KW 45.561 6.808 395 8,67 --- 1,27 +++
2411 VW SCIROCCO -55 KW 45.662 15.134 870 19,05 +++ 1,26 +++
910 FORD CAPRI >66 KW 19.509 12.634 311 15,94 +++ 1,26 +
923 FORD ESC/ORI F >55 KW 108.946 14.642 1.987 18,24 +++ 1,25 +++
2425 VW POLO/AUDIS0 >40 KW 40.703 14.667 749 18,40 +++ 1,25 +++
2116 TOYOTA SUPRA 2.477 15.027 45 18,17 ++ 1,21
920 FORD FIESTA -40 KW 454,711 12.276 6.681 14,69 +++ 1,20 +++
912 FORD TAUNUS 41-55 KW 121.747 10.997 1.574 12,93 1,18 +++
1410 OPEL MANTA >65 KW 81.903 15.245 1.474 18,00 +++ 1,18 +++
937 FORD FIESTA 89 -40 KW 33.1568 11.777 461 13,90 1,18 +++
2424 VW POLO/AUDIS0 -40 KW 441.883 11.774 6.143 13,90 +++ 1,18 +++
803 FIAT ETAL. N -55 KW 10.827 9.042 114 10,563 - - 1,16
510 CITR AX-60 KW 16.429 13.374 252 15,34 +++ 1,15 +
105 AUDI 80 - 86 >55 KW 165.299 12.803 2.438 14,75 +++ 1,15 +++
1423 OPEL CORSA >40 KW 31.439 14.087 499 15,87 +++ 1,13 +++
2402 VW 1302 101.363 7.361 844 8,33 --- 1,13 ++
1705 REN R5 >40 KW 48.269 13.162 713 14,77 +++ 1,12 +++
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Fortsetzung:  Tabelle 10

Pkw-Typgruppe"? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte |Unfallbelastung Unfallrate
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS uLd® ur"s)
Fortsetzung: Pkw-Typgruppen mit iiberdurchschnittlicher Unfallrate

2419 VW GOLF >80 KW 111.965 17.529 2.160 19,29 +++ 1,10 +++
1840 SUZUKI 4W 32.444 12.317 440 13,56 1,10 +++
1842 SUZUKI H 5.040 13.866 77 15,28 1,10

810 FIAT PANDA 97.289 12.071 1.275 13,11 1,09 +++

504 CITR LN/AMI/VISA -33 KW 18.595 9.060 184 9,90 --- 1,09
1704 REN R5 -40 KW 88.189 11.716 1.130 12,81 1,09 +++
1702 REN R4 69.247 8.965 672 9,70 - - - 1,08 +++

602 DAF /VOLVO >40 KW . 34.839 9.462 357 10,25 - - - 1,08 +
2109 TOYOTA TERCEL 19.521 12.832 268 13,73 1,07

925 FORD ESC/ORI KF >55 KW 2.824 11.362 34 12,04 1,06
2421 VW GOLF CABRIO >55 KW 16.808 13.409 239 14,22 1,06
1501 PEUGEOT 104-305 -40 KW 10.294 9.055 99 9,62 --- 1,06
2007 MAZDA KLEINBUS 1.100 18.147 21 19,09 + 1,05

805 FIAT ETAL. F -40 KW 65.748 12.526 853 12,97 1,04 ++
1001 HONDA -55 KW 57.682 12.503 747 12,95 1,04 ++
2432 VW CORRADO 5.449 14.959 84 15,42 1,03
1714 REN R9 33.160 13.280 454 13,69 1,03
2418 VW JETTA >55 KW 31.608 13.298 435 13,76 1,03

104 AUDI 80 - 86 -55 KW 286.095 12.830 3.759 13,14 1,02 +++
2416 VW JETTA 41 -55 KW 180.622 13.532 2.463 13,64 ++ 1,01 +++

904 FORD ESCORT N -40 KW 44.356 12.679 568 12,81 1,01

705 DB 200/8-115 >84 KW 45.601 8.395 387 8,49 - - - 1,01
1411 OPEL RECORD -66 KW 140.905 11.444 1.609 11,42 --- 1,00 +

927 FORD SIERRA -55 KW 89.728 13.512 1.211 13,50 1,00 +

926 FORD TRANSPORTER 33.381 12.637 416 12,46 0,99
1506 PEUGEOT 205 >60 KW 9.420 22.486 209 22,19 +++ 0,99

106 AUDI 100 - 82 -66 KW 49.368 10.564 517 10,47 - - - 0,99
1707 REN R14/15/17/18 -55 KW 31.897 11.511 364 11,41 - - 0,99
1422 OPEL CORSA -40 KW 140.850 13.371 1.873 13,30 0,99 ++
1405 OPEL KADETT K N-40 KW 19.600 10.464 201 10,26 - - - 0,98

914 FORD TAUNUS K -55 KW 20.649 11.183 227 10,99 - - 0,98
1202 MITSUBISHI REST >66 KW 11.836 14.434 168 14,19 0,98
1101 BL -CARS MINI - MAXI 24.709 15.514 371 15,01 +++ 0,97
2004 MAZDA 323 >40 KW 124.938 13.175 1.599 12,80 0,97 +

107 AUDI 100 - 82 >66 KW 81.305 12.187 963 11,84 - - - 0,97

922 FORD ESC/ORI F -55 KW 332.327 15.644 5.056 15,21 +++ 0,97 +++
1415 OPEL COMMODORE 35.962 11.097 383 10,65 - -- 0,96
1841 SUZUKIF 28.304 15.038 409 14,45 ++ 0,96

919 FORD CON/GRA K >66 KW 32.444 14.453 452 13,93 0,96
2413 VW GOLF -40 KW 780.112 14.485 10.895 13,97 +++ 0,96 +++

410 BMW TYP 3 >84 KW 203.970 16.530 3.188 15,63 +++ 0,95 ++
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Fortsetzung:  Tabelle 10
Pkw-Typgruppe"? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte |Unfallbelastung| Unfalirate
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS uL»® ur4d
Fortsetzung: Pkw-Typgruppen mit Uberdurchschnittlicher Unfallrate
1419 OPEL KADETT F -40 KW 191.255 14.691 2.662 13,92 +++ 0,95 ++
1420 OPEL KADETT F.>40 KW 992.044 14.875 13.983 14,10 +++ 0,95 +++
2108 TOYOTA STARLET 68.897 13.170 860 12,48 0,95
2003 MAZDA 323 -40 KW 11.357 13.551 146 12,86 0,95
1413 OPEL RECORD K -66 KW 35.373 12.841 431 12,18 0,85
Pkw-Typgruppen mit durchschnittlicher Unfallrate
2102 TOYOTA COROLLA >40 KW 134.403 14.446 1.818 13,563 + 0,94
1418 OPEL SENATOR 39.491 13.935 517 13,09 0,94
1715 RENR11 51.426 13.756 665 12,03 0,94
806 FIAT ETAL. F 41-66 KW 77.917 14.457 1.045 13,41 0,93
1425 OPEL ASCONAF >55 KW 155.021 14.510 2.062 13,30 0,92
808 FIAT UNO/DUNA 96.414 16.206 1.346 13,96 +++ 0,92
2408 VW PASSAT -40 KW 184.901 14.593 2.493 13,48 + 0,92
924 FORD ESC/ORI KF -55 KW 25.850 15.859 372 14,39 ++ 0,91
1417 OPEL MONZA 13.920 15.450 196 14,08 0,91
2103 TOYOTA CARINA 34.087 13.670 426 12,50 0,91
706 DB 116 S-ALT 49.437 13.597 602 12,18 0,90
505 CITR LN/AMI/VISA >33 KW 16.919 13.853 210 12,41 0,90
809 FIAT RITMO 26.046 14.266 333 12,79 0,90
2415 VW GOLF 41-565 KW 607.370 14.843 8.095 13,33 ++ 0,90
2420 VW GOLF CABRIO -55 KW 18.474 14.564 243 13,15 0,90
1203 MITSU COLT/LA/COR/TR 104.975 14.623 1.387 13,21 0,90
916 FORD CON/GRA -66 KW 72.419 12.085 792 10,94 - - - 0,90
1002 HONDA >55 KW 147.136 15.807 2.071 14,08 +++ 0,89
652 DAIHA GELAENDE 4W 3.421 12.783 39 11,40 0,89
1708 REN R14/15/17/18 >55 KW 15.678 12.972 178 11,35 - 0,88
2401 VW KAEFER ALT 146.656 10.150 1.305 8,90 --- 0,88
704 DB 200/8-115 56-84 KW 29.806 10.830 284 9,53 --- 0,88
409 BMW TYP 3 -84 KW 286.783 15.444 3.901 13,60 +++ 0,88
1913 SIMCT SOLARA -55 KW 4.174 11.641 43 10,30 0,88
720 DB KLEINBUS 2.801 18.560 45 16,07 0,87
1412 OPEL RECORD >66 KW 188.543 13.606 2.225 11,80 --- 0,87
4 ALFA ROMEO F >59 KW 9.392 18.135 148 15,76 ++ 0,87
807 FIAT ETAL. F >66 KW 25.143 16.777 367 14,60 ++ 0,87
707 DB 123 -59 KW 267.184 16.488 3.834 14,35 +++ 0,87
407 BMW TYP 5 -84 KW 23.364 13.909 283 12,11 0,87
709 DB 123 >84 KW 187.143 14.194 2.315 12,37 - - 0,87
917 FORD CON/GRA >66 KW 92.379 14.190 1.146 12,41 0,87
2428 VW LT 28/31 8.823 23.314 177 20,06 +++ 0,86
1505 PEUGEOT 205 -60 KW 84.015 16.633 1.204 14,33 +++ 0,86
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Fortsetzung:  Tabelle 10
Pkw-Typgruppe'? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte |Unfallbelastung| Unfallrate
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS UL URY®
Fortsetzung: Pkw-Typgruppen mit durchschnittlicher Unfallrate
1305 NISSANF 281.381 14.905 3.621 12,87 0,86
1502 PEUGEOT 104-305 >40 KW 28.335 13.7156 336 11,86 0,86
1414 OPEL RECORD K >66 KW 30.523 15.071 391 12,81 0,85
503 CITR2CV, DYANE 72.751 10.746 665 9,14 - -- 0,85
2201 LADA 31.145 11.240 298 9,57 --- 0,85
2410 VW PASSAT >55 KW 144.396 15.932 1.927 13,35 0,84
708 DB 123 60-84 KW 181.911 13.784 2.115 11,63 - -~ 0,84
1301 NISSAN N -556 KW 20.682 15.405 265 12,81 0,83
716 DB 124 D 109.237 22.694 2.066 18,91 +++ 0,83
2417 VW GOLF 55-80 KW 107.623 16.829 1.510 14,03 +++ 0,83
1424 OPEL ASCONA F -55 KW 182.475 14.014 2.134 11,69 --- 0,83
2009 MAZDA 121 3.617 15.467 46 12,72 0,82
506 CITR GS 20.159 11.380 189 9,38 - -- 0,82
2408 VW PASSAT 41-55 KW 285.293 15.025 3.453 12,10 - - - 0,81
938 FORD FIESTA 89 >40 KW 11.847 18.671 179 15,11 ++ 0,81
1603 PORSCHE 928/944 14.393 17.399 203 14,10 0,81
112 AUDI 100 AB 82 -66 KW 60.479 17.039 827 13,67 0,80
1602 PORSCHE 924 18.328 18.133 263 14,35 0,79
1201 MITSUBISHI REST-66 KW 39.669 16.980 535 13,49 0,79
2006 MAZDA 929 23.633 15.929 288 12,19 0,77
936 FORD TRANSIT 18.702 22.268 320 17,11 +++ 0,77
1721 RENR18 23.402 15.831 285 12,18 0,77
2114 TOYOTA CAMRY 14.753 16.379 186 12,61 0,77
2414 VW JETTA -40 KW 36.451 17.435 491 13,47 0,77
411 BMW TYP 6,7 43.445 19.553 646 14,87 +++ 0,76
1302 NISSAN N 56-84 KW 27.624 17.987 379 13,72 0,76
2113 TOYOTA TERCEL 4W 11.369 14.352 122 10,73 - - 0,75
1509 PEUGEOT 309 >60 KW 5.167 20.663 80 15,48 0,75
1429 OPEL VECTRA 78.394 16.150 951 12,13 - - 0,75
Pkw-Typgruppen mit unterdurchschnittlicher Unfalirate
408 BMW TYP 5 >84 KW 150.259 16.957 1.900 12,64 0,75 -~
2005 MAZDA 626 145.949 16.814 1.833 12,56 0,75 -
711 DB TRANSPORTER 33.592 25.755 637 18,96 +++ 0,74 - -
2304 VOLVO P240 -84 KW 33.602 16.499 409 12,17 0,74
1801 SAAB GES. 19.901 14.379 212 10,65 - - - 0,74
712 DB GELAENDE 4W 3.787 18.828 52 13,73 0,73
714 DB 190 AB 82 -100 KW 175.204 17.157 2.208 12,60 0,73 ---
2111 TOYOTA KOMBI 15.326 16.708 184 12,01 0,72
713 DB 190D AB 83 122.459 18.755 1.634 13,34 0,71 ---
928 FORD SIERRA >55 KW 201.119 17.275 2.474 12,30 - - - 0,71 ---
1205 MITSUBISHI GALANT 27.998 18.500 369 13,18 0,71
110 AUDI 80/90 AB 86 -55 KW 59.103 17.104 708 11,08 -- 0,70 -
103 AUDI 100 - 76 >55 KW 7.757 6.807 37 477 --- 0,70
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Fortsetzung:  Tabelle 10
Pkw-Typgruppe"? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte |Unfallbelastungj Unfalirate
Nr. Bezeichnung in NW ‘fahrleistung | Pkw an UPS UL URY®
Fortsetzung: Pkw-Typgruppen mit unterdurchschnittlicher Unfalirate
918 FORD CON/GRA K -66 KW 17.729 15.119 188 10,60 - - - 0,70
1712 REN R20/R30 >66 KW 21.585 16.566 251 11,63 - 0,70
929 FORD SIERRA K -55-KW 32.342 21.458 488 15,09 +++ 0,70 - -
1820 SUBARU 4W 24.601 17.181 290 11,79 0,69 --
1303 NISSAN N >84 KW 12.662 21.322 187 14,77 + 0,69
1105 BL -CARS RANGE ROVER 1.855 20.188 26 14,02 0,69
2403 VW BUS 143.676 16.218 1.618 11,26 - -- 0,69 ---
1719 REN R21 28.581 16.541 322 11,27 - - 0,68 --
1051 ISUZU TROOPER 5.691 19.275 72 12,65 0,66 -
502 CITR ID/DS/CX >55 KW 24.659 18.013 293 11,88 0,66 -
812 FIAT DUCATO 2.543 23.726 40 15,73 0,66
804 FIAT ETAL. N >55 KW 16.569 16.338 175 10,56 - - - 0,65
1511 PEUGEOQT 405 >80 KW 9.581. 17.594 109 11,38 0,65
1306 NISSAN PATROL 16.769 17.919 196 11,69 0,65 --
2105 TOYOTA CELICA >66 KW 12.332 23.434 189 15,33 ++ 0,65
601 DAF /VOLVO -40 KW 11.227 13.341 98 873 --- 0,65
507 CITR BX -80 KW 33.277 18.481 391 11,75 - 0,64 --
710 DB 126 S AB 1979 92.593 20.861 1.230 13,28 0,64 ---
111 AUDI 80/90 AB 86 >55 KW 148.525 18.018 1.707 11,49 - -- 0,64 ---
108 AUDI 80/90 AB 80 4W 12.084 23.877 185 15,31 ++ 0,64 -
930 FORD SIERRA K >55 KW 51.231 21.853 722 14,09 ++ 0,64 ---
113 AUDI 100 AB 82 >66 KW 117.832 20.244 1.491 12,65 0,63 ---
2429 VW BUS 4W 1.842 20.789 24 13,03 0,63
1207 MITSUBISHI KL.BUS 11.042 19.933 139 12,59 0,63 ---
1716 REN TRAFIC 2.275 20.529 29 12,75 0,62
1508 PEUGEOQT 309 -60 KW 16.331 18.087 179 10,96 - - 0,61 -
1504 PEUGEOT 504-604 >66 KW 21.439 14.651 191 8,91 --- 0,61 --
1427 OPEL SENATOR AB 87 8.884 19.576 106 11,93 0,61 --
1510 PEUGEOT 405 -60 KW 5798 18.208 63 10,87 0,60
3 ALFA ROMEO F -59 KW 4.291 18.926 49 11,42 0,60
1601 PORSCHE 911/912 16.461 17.015 164 9,96 - -- 0,59 --
2435 VW PASSAT K 87 -55 KW 16.084 25.907 244 15,17 ++ 0,59 ---
1431 OPEL OMEGA -80 KW 16.760 20.473 201 11,99 0,59 --
717 DB 124 -84 KW , 33.791 20.948 418 12,37 0,59 ---
1432 OPEL OMEGA >80 KW 76.096 18.689 829 10,89 - - - 0,58 ---
508 CITR BX >60 KW 13.364 19.889 155 11,60 0,58 -
Pkw-Typgruppen mit stark unterdurchschnittlicher Unfalirate ‘
2305 VOLVO P240 >84 KW 7.938 19.575 89 11,21 0,57 -
933 FORD SCORPIO 87.188 20.720 1.007 11,56 - -- 0,56 - --
412 BMW TYP 3 4W 2.350 19.041 25 10,64 0,56
2433 VW PASSAT 87 -55 KW 13.672 22.273 171 12,51 0,56 - -
1503 PEUGEOT 504-604 -66 KW 10.332 18.455 104 10,07 - - 0,55 -~
2431 VW GOLF/METTA 4W 5.302 19.480 57 10,75 0,55
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Fortsetzung:  Tabelle 10

Pkw-Typgruppe'? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte {Unfallbelastung| Unfallrate
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS yL¥d® URYS
Fortsetzung: Pkw-Typgruppen mit stark.unterdurchschnittlicher Unfallrate
1711 REN R20/R30 -66 KW 4,207 22.377 52 12,36 0,55
1434 OPEL OMEGA K >80 KW 31.174 26.701 461 14,79 +++ 0,55 ---
2436 VW PASSAT K 87 >55 KW 53.119 . 25.963 739 13,91 + 0,54 ---
1822 SUBARU KLEINBUS 3.706 13.062 26 7,02 --- 0,54 -
501 CITR ID/DS/CX -55 KW 7.284 23.331 92 12,63 0,54
718 DB 124 >84 KW 172.402 22.234 2.082 12,08 - - - 0,54 ---
2307 VOLVOTYP7/TYPS 26.969 24.068 342 12,68 0,53 ---
1914 SIMCT SOLARA >55 KW 3.534 16.473 31 8,77 - - 0,63
1309 NISSAN TERRANO 4W 4.883 21.530 56 11,47 0,53 -
1206 MITSUBISHI PAJERO 22.489 22.702 272 12,09 0,53 ---
719 DB 124 4-MATIC . 2.531 25.204 34 13,43 0,53 --
2434 VW PASSAT 87 >55 KW 35.716 21.397 396 11,09 --- 052 ---
2430 VW PASSAT 4W 4.991 22.421 58 11,62 0,52 - -
1433 OPEL OMEGA K -80 KW 9.784 29.157 145 14,82 0,51 --
715 DB 190 AB 84 >100 KW 10.677 25.239 138 12,92 0,51 ---
1103 BL -CARS XJ, ROVER 11.502 C22.381 132 11,48 0,51 -
2308 VOLVO TYP 4 5.476 20.150 54 9,86 - - 0,49
414 BMW TYP 5 AB 87 64.552 26.655 828 12,83 0,48 ---
703 DB 200/8-115 DIES -55 KW 62.207 19.388 582 9,36 - - - 0,48 -- -
2112 TOYOTA KOMBI 4W 7.940 18.411 69 8,69 - -- 0,47 - --
415 BMW TYP 6,7 AB 86 28.708 28.061 369 12,85 0,46 - - -
109 AUD! 100 AB 84 4W 8.787 31.724 128 14,57 0,46 - - -
901 FORD 12M-26M N -55 KW 6.817 7.758 23 3,37 --- 0,43
1718 REN ESPACE 7.220 25.295 76 10,53 - 042 ---

1) Pkw-Typgruppen, fur die im Jahre 1989 und im Jahre 1990 in Nordrhein-Westfalen jeweils mindestens 10 an Unféllen mit
Personenschaden beteiligte Pkw registriert wurden und bei denen die Fahrleistungsschétzung auf einer Stichprobe von
mindestens 5 Pkw beruht.

2) N = Normalantrieb (Motor vorn, Antriebsachse hinten)
F = Frontantrieb
H = Motor und Antriebsachse hinten
K = Kombiausfihrung
3) UL = Unfallbeteiligte Pkw je 1000 Pkw des Bestandes
4) UR = Unfallbeteiligte Pkw je 1 Mio. Fzkm
5) Die Unfallbefastung (UL) / Unfallrate (UR) dieser Pkw-Typgruppe ist statistisch signifikant gréRer (+) bzw. kleiner (-)
als die durchschnittliche Unfallbelastung bzw. Unfallrate aller Pkw-Typgruppen:
+++, ---  Signifikanzniveau «=0,01
++, - Signifikanzniveau o« =0,05
+, - Signifikanzniveau a=0,1

+
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Tabelle 11: Unfallrate und Unfallbelastung nach Pkw-Typgruppen
(Unfalle mit Personenschaden in Nordrhein-Westfalen 1989 und 1990)

- sortiert nach der Unfallbelastung

Pkw-Typgruppe"? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte | Unfalirate |Unfallbelastung
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS| UR%9 L
1506 PEUGEOT 205 >60 KW 9.420 22.486 209 0,99 22,19 +++
653 DAIHA F >50 KW 2.469 13.739 51 1,60 + 20,66 +++
2428 VW LT 28/31 8.823 23.314 177 0,86 20,06 +++
821 FORD FIESTA >40 KW 34.422 13.289 688 1,50 +++ 19,99 +++
2412 VW SCIROCCO >55 KW 57.040 14.603 1.136 1,36 +++ 19,92 +++
2419 VW GOLF >80 KW 111.865 17.528 2.160 1,10 +++ 18,29 +++
2007 MAZDA KLEINBUS 1.100 18.147 21 1,06 19,09 +
2411 VW SCIROCCO -55 KW 45.662 15.134 870 1,26 +++ 19,05 +++
711 DB TRANSPORTER 33.5692 25.755 637 0,74 - - 18,96 +++
716 DB 124D 109.237 22.694 2.066 0,83 18,91 +++
2425 VW POLO/AUDIS0 >40 KW 40.703 14.667 749 1,25 +++ 18,40 +++
923 FORD ESC/ORI F >565 KW 108.946 14.642 1.987 1,25 +++ 18,24 +++
2116 TOYOTA SUPRA 2.477 15.027 45 1,21 18,17 ++
1410 OPEL MANTA >55 KW 81.903 15.245 1.474 1,18 +++ 18,00 +++
1428 OPEL KADETT F CABRIO 6.620 10.016 117 1,76 +++ 17,67 +++
836 FORD TRANSIT 18.702 22.268 320 0,77 17,11 +++
1409 OPEL MANTA -556 KW 30.489 9.925 506 1,67 +++ 16,60 +++
1408 OPEL ASCONA N >55 KW 73.129 11.383 1.176 1,41 +++ 16,08 +++
720 DB KLEINBUS 2.801 18.560 45 0,87 16,07 ‘
910 FORD CAPRI >66 KW 19.509 12.634 311 1,26 + 15,94 +++
2002 MAZDA RX/MX 3.208 12.217 51 1,30 ++ 15,90
1423 OPEL CORSA >40 KW 31.438 14.087 499 1,13 +++ 15,87 +++
4 ALFA ROMEO F >59 KW 9.392 18.135 148 0,87 15,76 ++
812 FIAT DUCATO 2.543 23.726 40 0,66 15,73
410 BMW TYP 3 >84 KW 203.970 16.530 3.188 0,95 ++ 15,63 +++
1508 PEUGEOT 309 >60 KW 5.167 20.663 80 0,75 15,48
2432 VW CORRADO 5.449 14.959 84 1,03 15,42
510 CITR AX -60 KW 16.429 13.374 252 1,15 + 15,34 +++
2105 TOYOTA CELICA >66 KW 12.332 23.434 189 0,65 15,33 ++
108 AUDI 80/90 AB 80 4W 12.084 23.877 185 0,64 - 15,31 ++
1842 SUZUKIH 5.040 13.866 77 1,10 15,28
922 FORD ESC/ORIF -55 KW 332.327 - 15.644 5.056 0,97 +++ 15,21 +++
2435 VW PASSAT K 87 -55 KW 16.084 25.907 244 0,59 --- 15,17 ++
938 FORD FIESTA 89 >40 KW 11.847 18.671 179 0,81 15,11 ++
929 FORD SIERRA K -65 KW 32.342 21.458 488 0,70 - - 15,09 +++
1101 BL -CARS MINI - MAX 24.709 15.5614 371 0,97 15,01 +++
1407 OPEL ASCONA N -55 KW 192.663 11.406 2.883 1,31 +++ 14,96 +++
411 BMW TYP 6,7 43.445 19.553 646 0,76 14,87 +++
1433 OPEL OMEGA K -80 KW 9.784 29.167 145 0,51 - - 14,82
1434 OPEL OMEGA K >80 KW 31.174 26.701 461 0,65 --- 14,79 +++
1705 REN R5 >40 KW 48.269 13.162 713 1,12 +++ 14,77 +++
1303 NISSAN N >84 KW 12.662 21.322 187 0,69 14,77 +
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Fortsetzung: =~ Tabelle 11
Pkw-Typgruppe"® Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte | Unfallrate |Unfallbelastung
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS| UR"® uL¥®
105 AUDI 80 - 86 >55 KW 165.299 12.803 2.438 1,15 +++ 14,75 +++
920 FORD FIESTA -40 KW 454.711 12.276 6.681 1,20 +++ 14,69 +++
807 FIAT ETAL. F >66 KW 25.143 16.777 367 0,87 14,60 ++
109 AUDI 100 AB 84 4W 8.787 31.724 128 0,46 - - - 14,57
1916 SIMCT SAMBA 5.793 10.230 84 1,42 +++ 14,50
1841 SUZUKIF 28.304 15.038 409 0,96 14,45 ++
924 FORD ESC/ORI KF -55 KW 25.850 15.859 372 0,91 14,39 ++
2426 VW DERBY -40 KW 88.967 10.099 1.279 1,42 +++ 14,38 +++
707 DB 123 -59 KW 267.184 16.488 3.834 0,87 14,35 +++
1602 PORSCHE 924 18.328 18.133 263 0,79 14,35
1505 PEUGEOT 205 -60 KW 84.015 16.633 1.204 0,86 14,33 +++
2421 VW GOLF CABRIO >55 KW 16.808 13.409 239 1,06 14,22
1202 MITSUBISHI REST >66 KW 11.836 14.434 168 0,98 14,19
1403 OPEL KADETT N -40 KW 189.283 10.342 2.681 1,37 +++ 14,16 +++
1420 OPEL KADETT F >40 KW 992.044 14.875 13.983 0,95 +++ 14,10 +++
1603 PORSCHE 928/944 14.393 17.399 203 0,81 14,10
930 FORD SIERRA K >55 KW 51.231 21.853 722 0,64 --- 14,09 ++
1417 OPEL MONZA 13.920 15.450 196 0,91 14,08
1002 HONDA >55 KW 147.136 15.807 2.071 0,89 14,08 +++
2417 VW GOLF 55-80 KW 107.623 16.829 1.510 0,83 14,03 +++
2427 VW DERBY >40 KW 13.339 11.040 187 1,27 14,02
1105 BL -CARS RANGE ROVER 1.855 20.188 26 0,69 14,02
2413 VW GOLF -40 KW 780.112 14.485 10.895 0,96 +++ 13,97 +++
808 FIAT UNO/DUNA 96.414 15.206 1.346 0,92 13,96 +++
1404 OPEL KADETT N >40 KW 72.215 8.688 1.007 1,61 +++ 13,94 ++
919 FORD CON/GRA K >66 KW 32.444 14.453 452 0,96 13,93
1419 OPEL KADETT F -40 KW 191.255 14.691 2.662 0,95 ++ 13,92 +++
2436 VW PASSAT K 87 >55 KW 53.119 25.963 739 054 --- 13,91 +
937 FORD FIESTA 89 -40 KW 33.158 11.777 461 1,18 +++ 13,90
2424 VW POLO/AUDI50 -40 KW 441.883 11.774 6.143 1,18 +++ 13,90 +++
1406 OPEL KADETT K N>40 KW 4.128 10.058 57 1,37 + 13,81
2418 VW JETTA >55 KW 31.608 13.298 435 1,03 13,76
2109 TOYOTA TERCEL 19.521 12.832 268 1,07 13,73
712 DB GELAENDE 4W 3.787 18.828 52 0,73 13,73
1302 NISSAN N 56-84 KW 27.624 17.987 379 0,76 13,72
1714 REN R9 33.160 13.280 454 1,03 13,69
112 AUDI 100 AB 82 -66 KW 60.479 17.039 827 0,80 13,67
2416 VW JETTA 41 -55 KW 180.622 13.532 2.463 1,01 +++ 13,64 ++
408 BMW TYP 3 -84 KW 286.783 15.444 3.901 0,88 13,60 +++
650 DAIHA F -50 KW 42.216 9.740 573 1,39 +++ 13,57
1840 SUZUKI 4W 32.444 12.317 440 1,10 +++ 13,56
2102 TOYOTA COROLLA >40 KW 134.403 14.446 1.818 0,94 13,53 +
927 FORD SIERRA -55 KW 89.728 13.512 1.211 1,00 + 13,50
1201 MITSUBISHI REST-66 KW 39.669 16.980 535 0,79 13,49
2408 VW PASSAT -40 KW 184.901 14.593 2.493 0,92 13,48 +
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Fortsetzung:  Tabelle 11

Pkw-Typgruppe"? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte | Unfalirate Unfallbelastung
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS| UR%? ULy
2414 VW JETTA -40 KW 36.451 17.435 491 0,77 13,47
2 ALFAROMEOQO N >76 KW 14.340 10.501 193 1,28 + 13,46
719 DB 124 4-MATIC 2.531 25.204 34 0,53 -~ 13,43
806 FIAT ETAL. F 41-66 KW 77.917 14.457 1.045 0,93 13,41
2410 VW PASSAT >55 KW 144,396 15.832 1.927 0,84 13,35
713 DB 190 D AB 83 122.459 18.755 1.634 0,71 --- 13,34
2415 VW GOLF 41-55 KW 607.370 14.843 8.095 0,90 13,33 ++
1422 OPEL CORSA -40 KW 140.850 13.371 1.873 0,99 ++ 13,30
1425 OPEL ASCONA F >55 KW 155.021 14.510 2.062 0,92 13,30
710 DB 126 S AB 1979 92.593 20.861 1.230 0,64 --- 13,28
1203 MITSU COLT/LA/COR/TR 104.975 14.623 1.387 0,90 13,21
1205 MITSUBISHI GALANT 27.998 18.500 369 0,71 13,18
2420 VW GOLF CABRIO -55 KW 18.474 14.564 243 0,80 13,15
104 AUDI 80 - 86 -55 KW 286.095 12.830 3.759 1,02 +++ 13,14
810 FIAT PANDA 97.289 12.071 1.275 1,09 +++ 13,11
1418 OPEL SENATOR 39.401 13.935 517 0,94 13,08
2429 VW BUS 4W 1.842 20.789 24 0,63 13,03
805 FIAT ETAL. F -40 KW 65.748 12.526 853 1,04 ++ 12,97
909 FORD CAPRI 41-66 KW 25774 9.952 334 1,30 12,06
1001 HONDA -55 KW 57.682 12.503 747 1,04 ++ 12,95
912 FORD TAUNUS 41-55 KW 121.747 10.997 1.574 1,18 +++ 12,93
1715 REN R11 51.426 13.756 665 0,94 12,93
715 DB 190 AB 84 >100 KW 10.677 25.239 138 0,51 --- 12,92
1305 NISSANF 281.381 14.905 3.621 0,86 12,87
2003 MAZDA 323 -40 KW 11.357 13.551 146 0,95 12,86
415 BMW TYP 6,7 AB 86 28.708 28.061 369 0,46 - -- 12,85
414 BMW TYP 5 AB 87 64.552 26.655 828 0,48 --- 12,83
1704 REN R5 -40 KW 88.189 11.716 1.130 1,09 +++ 12,81
904 FORD ESCORT N -40 KW 44.356 12.679 568 1,01 12,81
1414 OPEL RECORD K >66 KW 30.523 15.071 391 0,85 12,81
1301 NISSAN N -55 KW 20.682 15.405 265 0,83 12,81
2004 MAZDA 323 >40 KW 124.938 13.175 1.599 0,97 + 12,80
809 FIAT RITMO 26.046 14.266 333 0,90 12,79
1716 REN TRAFIC 2.275 20.529 29 0,62 12,75
2009 MAZDA 121 3.617 15.467 46 0,82 12,72
2307 VOLVOTYP7/TYP S 26.969 24.068 342 0,63 --- 12,68
1051 1SUZU TROOPER 5.691 19.275 72 0,66 - 12,65
113 AUDI 100 AB 82 >66 KW 117.832 20.244 1.491 0,63 --- 12,65
408 BMW TYP 5 >84 KW 160.259 16.957 1.900 0,75 - - 12,64
501 CITR ID/DS/CX -55 KW 7.284 23.331 92 0,54 12,63
2114 TOYOTA CAMRY 14.753 16.379 186 0,77 12,61
714 DB 190 AB 82 -100 KW 175.204 17.1567 2.208 0,73 --- 12,60
1207 MITSUBISHI KL.BUS 11.042 - 19.933 139 0,63 --- 12,59
2005 MAZDA 626 145.949 16.814 1.833 0,75 - 12,56
2433 VW PASSAT 87 -55 KW 13.672 22.273 171 0,56 - - 12,51
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Fortsetzung:  Tabelle 11
Pkw-Typgruppe"? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte | Unfallrate (Unfallbelastung
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS| UR"® uLd
2103 TOYOTA CARINA 34.087 13.670 426 0,91 12,50
2108 TOYOTA STARLET 68.897 13.170 860 0,95 12,48
926 FORD TRANSPORTER 33.381 12.637 416 0,99 12,46
913 FORD TAUNUS >55 KW 58.774 9.800 732 1,27 +++ | 12,45
505 CITR LN/AMI/VISA >33 KW 16.919 13.853 210 0,90 12,41
917 FORD CON/GRA >66 KW 92.379 14.190 1.146 0,87 12,41
709 DB 123 >84 KW 187.143 14.194 2.315 0,87 12,37 - -
717 DB 124 -84 KW 33.791 20.948 418 | 059 ---| 1237
1711 REN R20/R30 -66 KW 4.207 22.377 52 0,55 12,36
928 FORD SIERRA >55 KW 201.119 17.275 2.474 071 ---| 1230---
2006 MAZDA 929 23.633 15.929 288 0,77 12,19
1413 OPEL RECORD K -66 KW 35.373 12.841 431 0,95 12,18
706 DB 116 S-ALT 49.437 13.597 602 0,90 12,18
1721 RENR19 23.402 15.831 285 0,77 12,18
2304 VOLVO P240 -84 KW 33.602 16.499 409 0,74 12,17
1429 OPEL VECTRA 78.394 16.150 951 0,75 12,13 - -
407 BMW TYP 5 -84 KW 23.364 13.909 283 0,87 12,11
2409 VW PASSAT 41-556 KW 285.293 15.025 3.453 0,81 12,10 - - -
1206 MITSUBISHI PAJERO 22.489 22.702 272 0,53 ---| 12,09
718 DB 124 >84 KW 172.402 22.234 2.082 054 ---| 1208---
925 FORD ESC/ORI K F >55 KW 2.824 11.362 34 1,08 12,04
2111 TOYOTA KOMBI 15.326 16.708 184 0,72 12,01
1431 OPEL OMEGA -80 KW 16.760 20.473 201 0,59 - - 11,99
110 AUDI 80/90 AB 86 -55 KW 59.103 17.104 708 0,70 - 11,98 - -
1427 OPEL SENATOR AB 87 8.884 19.576 106 0,61 -- 11,93
502 CITR ID/DS/CX >55 KW 24.659 18.013 293 0,66 - 11,88
1502 PEUGEOT 104-305 >40 KW 28.335 13.715 336 0,86 11,86
107 AUDI 100 - 82 >66 KW 81.305 12.187 963 0,97 11,84 - - -
1412 OPEL RECORD >66 KW 188.543 13.606 2.225 0,87 11,80 - - -
1820 SUBARU 4W 24.601 17.181 290 0,69 -- 11,79
507 CITR BX -60 KW 33.277 18.481 391 0,64 - - 11,75 -
1424 OPEL ASCONAF -55 KW 182.475 14.014 2.134 0,83 11,69 - - -
1306 NISSAN PATROL 16.769 17.919 196 0,65 - - 11,69
905 FORD ESCORT N >40 KW 15.192 6.703 177 1,74 ++ 11,65
301 SKODA GES. 10.131 8.789 118 1,33 + 11,65
1911 SIMCT HORIZON -65 KW 13.827 8.268 161 1,41 ++ 11,64
708 DB 123 60-84 KW 181.911 13.784 2.115 0,84 11,63 - - -
1712 REN R20/R30 >66 KW 21.585 16.566 251 0,70 11,63 -
2430 VW PASSAT 4W 4.991 22.421 58 0,52 - - 11,62
508 CITR BX >60 KW 13.364 19.889 155 0,58 - 11,60
1912 SIMCT HORIZON >55 KW 5.951 7.998 69 1,45 11,59
933 FORD SCORPIO 87.188 20.720 1.007 056---| 1155---
111 AUDI 80/90 AB 86 >55 KW 148.525 18.018 1.707 064 ---1 1149 ---
1103 BL -CARS XJ, ROVER 11.502 22.381 132 0,51 - 11,48
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Fortsetzung:  Tabelle 11
Pkw-Typgruppe"? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte | Unfallrate |Unfallbelastung
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS| URY9 UL
1309 NISSAN TERRANO 4W 4.883 21.530 56 0,53 - 11,47
1411 OPEL RECORD -66 KW 140.905 11.444 1.609 1,00 + 1142 - - -
'3 ALFA ROMEO F -59 KW 4.291 18.926 49 0,60 11,42
1707 REN R14/15/17/18 -55 KW 31.897 11.511 364 0,98 11,41 - -
652 DAIHA GELAENDE 4W 3.421 12.783 39 0,89 11,40
1511 PEUGEOT 405 >60 KW 9.581 17.594 109 0,65 11,38
1708 REN R14/15/17/18 >55 KW 15.678 12.972 178 0,88 11,35 -
1719 RENR21 28.581 16.541 322 0,68 - - 11,27 --
2403 VW BUS 143.676 16.218 1.618 0,69 --- 11,26 - - -
2305 VOLVO P240 >84 KW 7.938 19.575 89 0,57 - 11,21
2434 VW PASSAT 87 >55 KW 35.716 21.397 396 0,52 --- 11,09 - - -
914 FORD TAUNUS K -55 KW 20.649 11.183 227 0,98 10,99 - -
1508 PEUGEOT 309 -60 KW 16.331 18.087 179 0,61 - 10,96 - -
916 FORD CON/GRA -86 KW 72.419 12.085 792 0,90 10,94 - - -
1432 OPEL OMEGA >80 KW 76.096 18.689 829 0,58 - -- 10,89 - - -
1510 PEUGEOT 405 -60 KW 5.798 18.208 63 0,60 10,87
2431 VW GOLF/JETTA 4W 5.302 19.480 57 0,55 10,75
2113 TOYOTA TERCEL 4W 11.369 14.352 122 0,75 10,73 - -
1415 OPEL COMMODORE 35.962 11.097 383 0,96 10,65 - --
1801 SAAB GES. 19.901 14.379 212 0,74 10,65 - --
412 BMW TYP 3 4W 2.350 19.041 25 0,56 10,64
918 FORD CON/GRA K -66 KW 17.729 15.119 188 0,70 10,60 - - -
804 FIAT ETAL. N >55 KW 16.569 16.338 175 0,65 10,56 - - -
803 FIAT ETAL. N -55 KW 10.827 9.042 114 1,16 10,83 - -
1718 REN ESPACE 7.220 25.295 76 0,42 --- 10,63 -
106 AUDI 100 - 82 -66 KW 49.368 10.564 517 0,99 10,47 - --
1913 SIMCT SOLARA -55 KW 4.174 11.641 43 0,88 10,30
1405 OPEL KADETT K N-40 KW 19.600 10.464 201 0,98 10,26 - - -
602 DAF/VOLVO >40 KW 34.839 9.462 3567 1,08 + 10,25 - - -
1503 PEUGEOT 504-604 -66 KW 10.332 18.455 104 0,55 -- 10,07 --
1601 PORSCHE 911/912 16.461 17.015 164 0,59 - - 9,96 ---
504 CITR LN/AMI/VISA -33 KW 18.595 9.060 184 1,09 990 - --
2308 VOLVO TYP 4 5.476 20.150 54 0,49 9,86 --
1702 REN R4 69.247 8.965 672 1,08 +++ 9,70 - --
1501 PEUGEOT 104-305 -40 KW 10.294 9.055 99 1,06 9,62 ---
2201 LADA 31.145 11.240 298 0,85 9,67 ---
704 DB 200/8-115 56-84 KW 29.806 10.830 284 0,88 - 9,83 ---
506 CITR GS 20.159 11.380 189 0,82 9,38 - --
703 DB 200/8-115 DIES -55 KW 62.207 19.388 582 0,48 --- 9,36 - --
503 CITR 2CV, DYANE 72.751 10.746 665 0,85 9,14 ---
1504 PEUGEOT 504-604 >66 KW 21.439 14.651 191 0,61 -~ 8,91 ---
2401 VW KAEFER ALT 146.656 10.150 1.305 0,88 8,90 ---
1914 SIMCT SOLARA >55 KW 3.534 16.473 31 0,53 8,77 - -
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Fortsetzung:  Tabelle 11

Pkw-Typgruppe"? Pkw-Bestand | Mittl. Jahres-| Beteiligte | Unfallrate |Unfallbelastung
Nr.  Bezeichnung in NW fahrleistung | Pkw an UPS| yRr*?® uL¥?
601 DAF/VOLVO -40 KW 11.227 13.341 98 0,65 8,73 ---
2112 TOYOTA KOMBI 4W 7.940 18.411 69 0,47 - -- 8,69 ---
801 FIAT ETAL. H -25 KW 45.561 6.808 395 1,27 +++ 8,67 ---
705 DB 200/8-115 >84 KW 45.601 8.395 387 1,01 8,49 - - -
2402 VW 1302 ' 101.363 7.361 844 1,13 ++ 8,33 ---
404 BMW 1502-2002 -66 KW 21.717 6.200 178 1,32 + 8,20 ---
1822 SUBARU KLEINBUS 3.706 13.052 26 0,54 - 7,02 ---
103 AUDI 100 - 76 >55 KW 7.757 6.807 37 0,70 4,77 - -~
901 FORD 12M-26M N -55 KW 6.817 7.759 23 0,43 3,37 ---

1) Pkw-Typgruppen, fir die im Jahre 1989 und im Jahre 1990 in Nordrhein-Westfalen jeweils mindestens 10 an Unfallen mit
Personenschaden beteiligte Pkw registriert wurden und bei denen die Fahrleistungsschétzung auf einer Stichprobe von
mindestens 5 Pkw beruht.

2) N = Normalantrieb (Motor vorn, Antriebsachse hinten)
F = Frontantrieb '
H = Motor und Antriebsachse hinten
K = Kombiausfihrung
3) UL = Unfallbeteiligte Pkw je 1000 Pkw des Bestandes
4) UR = Unfallbeteiligte Pkw je 1 Mio. Fzkm
5) Die Unfallbelastung (UL) / Unfallrate (UR) dieser Pkw-Typgruppe ist statistisch signifikant gréRer (+) bzw. kieiner (-)
als die durchschnittliche Unfallbelastung bzw. Unfallrate aller Pkw-Typgruppen:
+++, --- Signifikanzniveau «=0,01
+4, .- Signifikanzniveau o= 0,05
+, - Signifikanzniveau  a=0,1
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Tabelle 12: Unfallrate und Unfallbelastung nach Pkw-Typgruppen
(Unfélle mit Personenschaden bzw. Unfélle mit schwerem Sachschaden
in Nordrhein-Westfalen 1989 und 1990)
- sortiert nach der Unfallrate von Unfillen mit schwerem Sachschaden

Pkw-Typgruppe"? Bestand [Mittl. Jahres-| Unfille mit Personenschaden |Unfille mit schwerem Sachschaden
Nr. Bezeichnung in NW | fahrleistung |Beteiligte| UL¥® URY®  |Beteiligte| UL¥Y URY®

901 FORD 12M-26M N -55 KW 6.817 7.759 23 34---1 043

719 DB 124 4-MATIC 2.531 25.204 34 13,4 053 --
2429 VW BUS 4W 1.842 20.78¢ 24 13,0 0,63

103 AUDI 100 - 76 >55 KW 7.757 6.807 37 48 ---1 0,70
1913 SIMCT SOLARA -55 KW 4174 11.641 43 10,3 0,88

652 DAIHA GELAENDE 4W 3.421 12.783 39 11,4 0,89
2007 MAZDA KLEINBUS 1.100 18.147 21 19,1 + 1,05
1711 REN R20/R30 -66 KW 4.207 22377 52 12,4 0,55 29 69 - 031 -
2401 VW KAEFER ALT 146.656 10.150 1.305 89---1 0,88 513 35--- 0,34 ---

703 DB 200/8-115 DIES -55 KW 62.207 19.388 582 94---| 048 --- 416 6,7 --- 034 ---

503 CITR 2CV, DYANE 72.751 10.746 665 91---| 085 307 |, 42--- 039 ---

501 CITR ID/DS/CX -55 KW 7.284 23.331 92 12,6 0,54 68 9,3 0,40

804 FIAT ETAL. vN >55 KW 16.569 16.338 175 106 ---| 0,65 110 66 --- 0,41
1503 PEUGEOT 504-604 -66 KW 10.332 18.455 104 10,1 -- 055 -- 78 76 -~ 041 --
1702 REN R4 69.247 8.965 672 97 ---| 1,08 +++ 258 3,7 --- 042 ---
2403 VW BUS 143.676 16.218 1.618 113---} 0,69 --- 975 68--- 042 ---
2402 VW 1302 - |101.363 7.361 844 83---| 1,13 ++ 316 31--- 042 --
2305 VOLVO P240 >84 KW 7.938 19.575 89 11,2 057 - 68 8,6 0,44

601 DAF / VOLVO -40 KW 11.227 13.341 98 87---| 065 66 59--- 0,44
1718 REN ESPACE 7.220 25295 76 10,5 - 0,42 --- 82 11,4 0,45 --

929 FORD SIERRA K -55 KW 32.342 21.458 488 15,1 +++| 0,70 -- 314 9,7 045 ---

414 BMW TYP 5 AB 87 64.552 26.655 828 12,8 0,48 ~~- 794 12,3 +++ 046 ---
1504 PEUGEOT 504-604 >66 KW 21.439 14.651 191 89---| 061-- 145 68--- 0,46 --
2307 VOLVO TYP 7/TYP 9 26.969 24.068 342 12,7 053 --- 300 11,1 +++ 046 ---
1206 MITSUBISHI PAJERO 22.489 22.702 272 121 053 --- 236 10,5 046 ---
1207 MITSUBISHI KL.BUS 11.042 19.933 139 12,6 063 --- 102 9,2 0,46 ---
2414 VW JETTA -40 KW 36.451 17.435 491 135 0,77 296 8,1 --- 0,47 --
1309 NISSAN TERRANO 4W 4.883 21.530 56 115 0,53 - 49 10,0 0,47

3 ALFA ROMEO F -59 KW 4.291 18.926 49 11,4 0,60 38 8,9 047

1502 PEUGEOT 104-305 >40 KW 28.335 13.715 336 11,9 0,86 182 64 --- 047 -
1501 PEUGEOT 104-305 -40 KW 10.294 9.055 99 96---| 1,06 45 44 --- 048

801 FIAT ETAL. H -25 KW 45561 6.808 385 8,7 ---| 127 +++ 151 33--- 0,49
2304 VOLVO P240 -84 KW 33.602 16.499 408 12,2 0,74 271 8,1--- 049 --
2433 VW PASSAT 87 -55 KW 13.672 22273 171 125 056 -- 149 10,9 0,49
2113 TOYOTA TERCEL 4W 11.369 14.352 122 10,7 -~ 0,75 80 70 --- 0,49

918 FORD CON/GRA K -66 KW 17.729 15.119 188 106 ---| 0,70 132 75--- 0,49

712 DB GELAENDE 4W 3.787 18.828 52 137 0,73 36 9,5 : 0,50
2434 VW PASSAT 87 >55 KW 35.716 21.397 396 11,1---1 052 --- 386 10,8 ++ 0,51 -

933 FORD SCORPIO : 87.188 20.720 1.007 11,6 ---| 056 --- 915 10,5 +++ 051 ---

904 FORD ESCORT N -40 KW 44.356 12.679 568 12,8 1,01 286 65--- 0,51
1508 PEUGEOT 309 -60 KW 16.331 18.087 179 11,0 -- 061 - 153 94 0,52
1511 PEUGEQT 405 >60 KW 9.581 17.594 109 11,4 0,65 88 9,2 0,52
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Fortsetzung:  Tabelle 12
Pkw-Typgruppe"? Bestand |Mittl. Jahres-{ Unfille mit Personenschaden |Unfélle mit schwerem Sachschaden
Nr. Bezeichnung in NW | fahrleistung |Beteiligte| UL URY% |Beteiligte| ULY% UR"®
1302 NISSAN N 56-84 KW 27.624 17.987 379 13,7 0,76 262 95 053
1820 SUBARU 4W 24.601 17.181 290 11,8 0,69 -- 223 9,1 0,53 -
1201 MITSUBISHI REST-66 KW 39.669 16.980 535 13,5 0,79 357 8,0 0,53 -
805 FIAT ETAL. F -40 KW 65.748 12.526 853 13,0 1,04 ++ 438 67 --- 053 -
810 FIAT PANDA 97.289 12.071 1.275 13,1 1,09 +++ 628 65--- 053 -
109 AUDI 100 AB 84 4W 8.787 31.724 128 14,6 0,46 --- 150 17,1 +++ 054
2112 TOYOTA KOMBI 4W 7.940 18.411 69 87---| 047 --- 79 10,0 054
2431 VW GOLF/JETTA 4W 5.302 19.480 57 10,8 0,55 56 10,6 0,54
717 DB 124 -84 KW 33.791 20.948 418 12,4 059 --- 385 11,4 +++ 0,54
506 CITR GS 20.159 11.380 189 94--- 0,82 125 62--- 0,54
718 DB 124 >84 KW 172.402 22.234 12,082 12,1 ---| 054 ---] 2103 12,2 +++ 055---
2201 LADA 31.145 11.240 298 96---| 0,85 195 63 --- 056
2105 TOYOTA CELICA >66 KW 12.332 23434 189 153 ++ | 0,65 161 13,1 +++ 0,56
711 DB TRANSPORTER 33.592 25.755 637 19,0 +++| 0,74 -- 482 14,4 +++ 056 -
704 DB 200/8-115 56-84 KW 29.806 10.830 284 95---| 0,88 180 60 --- 056
2108 TOYOTA STARLET 68.897 13.170 860 12,5 0,95 506 73--- 0,56
1432 OPEL OMEGA >80 KW 76.096 18.689 829 109---| 058 --- 794 10,4 ++ 0,56
1301 NISSAN N -55 KW 20.682 15.405 265 12,8 0,83 178 86 056
505 CITR LN/AMI/VISA >33 KW 16.919 13.863 210 124 0,80 131 77 -- 0,56
415 BMW TYP 6,7 AB 86 28.708 28.061 369 12,9 0,46 --- 458 16,0 +++ 057
508 CITR BX >60 KW 13.364 19.889 155 11,6 0,58 - 152 11,4 ++ 0,57
507 CITR BX -60 KW 33.277 18.481 391 11,8 - 0,64 -- 352 106 + 057
1712 REN R20/R30 >66 KW 21.585 16.566 251 11,6 - 0,70 205 9,5 0,57
2111 TOYOTA KOMBI 15.326 16.708 184 12,0 0,72 147 96 057
930 FORD SIERRA K>55 KW 51.231 21.853 722 14,1 ++ | 064 --- 645 12,6 +++ 0,58
1101 BL -CARS MINI - MAXI 24.709 15.514 371 15,0 +++) 0,97 221 8,9 058
2436 VW PASSAT K 87 >55 KW 53.119 25.963 739 13,9 + 054 --- 798 15,0 +++ 058
1431 OPEL OMEGA -80 KW 16.760 20473 201 12,0 0,59 - - 199 11,9 +++ 0,58
2308 VOLVO TYP 4 5.476 20.150 54 99-- | 049 64 1,7 0,58
2005 MAZDA 626 145.949 16.814 1.833 12,6 0,75 - 1.425 9.8 0,58
1103 BL -CARS XJ, ROVER 11.502 22.381 132 11,5 051 - 150 13,0 +++ 058
1719 REN R21 28.581 16.541 322 113 -~ 0,68 -- 276 97 0,58
1434 OPEL OMEGA K >80 KW 31.174 26.701 461 14,8 +++| 055 --- 487 15,6 +++ 0,59
| 1708 REN R14/15/17/18 >55 KW 15.678 12.972 178 11,4 - 0,88 119 76 -- 0,59
1510 PEUGEQT 405 -60 KW 5.798 18.208 63 10,9 0,60 62 10,7 059
1429 OPEL VECTRA 78.394 16.150 951 12,1 -- 0,75 745 95 0,59
809 FIAT RITMO 26.046 14.266 333 12,8 0,90 219 84 - 059
1509 PEUGEOT 308 >60 KW 5.167 20.663 80 155 0,75 63 12,2 + 0,59
1051 1SUZU TROOPER 5691 19.275 72 12,7 066 - 65 11,4 0,59
1305 NISSAN F 281.381 14.905 3.621 12,9 0,86 2.490 89--- 0,59
2435 VW PASSAT K 87 -55 KW 16.084 25.907 244 152 ++ | 059 - -- 248 15,4 +++ 0,60
1424 OPEL ASCONA F -55 KW 182.475 14.014 2134 117---1 083 1.523 84--- 0,60
1433 OPEL OMEGA K -80 KW 9.784 29.157 145 14,8 051 -- 170 17,4 +++ 0,60
502 CITR ID/DS/CX >55 KW 24.659 18.013 293 11,9 0,66 - 266 10,8 + 0,60
1822 SUBARU KLEINBUS 3.706 13.052 26 70---| 054 - 29 78 0,60
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Fortsetzung: Tabelle 12

Pkw-Typgruppe"? Bestand|Mittl. Jahres-| Unfdlle mit Personenschaden {Unfille mit schwerem Sachschaden
Nr. Bezeichnung in NW | fahrleistung |Beteiligte] ULY® URY® |Beteiligte| ULY® URY®
1205 MITSUBISHI GALANT 27.998 18.500 369 13,2 0,71 313 11,2 +++ 0,60
917 FORD CON/GRA >66 KW 92.379 14.190 1.146 12,4 0,87 798 86 --- 0,61
2409 VW PASSAT 41-55 KW 285293 15.025 3.453 12,1 ---7 0,81 2.626 92 - 0,61
1841 SUZUKIF 28.304 15.038 409 145 ++ | - 0,86 261 9,2 061
2408 VW PASSAT -40 KW 184.901 14.593 2.493 13,5 + 0,92 1.663 9,0 -- 0,62
1914 SIMCT SOLARA >55 KW 3.534 16.473 31 88 -- 0,53 36 10,2 0,62
1704 REN R5 -40 KW 88.189 11.716 1.130 12,8 1,09 +++ 639 73 --- 0,62
928 FORD SIERRA >55 KW 201.119 17.275 2474 123---§ 071---] .2.149 10,7 +++ 0,62
110 AUDI 80/90 AB 86 -55 KW 59.103 17.104 708 12,0 -- 0,70 - 630 10,7 +++ 0,62
916 FORD CON/GRA -66 KW 72.419 12.085 792 10,8 ---| 090 547 | 76--- 0,63
2009 MAZDA 121 3.617 15.467 46 12,7 0,82 35 9,7 0,63
1419 OPEL KADETT F -40 KW 191.255 14.691 2662 13,9 +++| 095 ++ 1.761 9,2 0,63
715 DB 190 AB 84 >100 KW 10.677 25.239 138 12,8 0,51 --- 169 15,8 +++ 0,63
2413 VW GOLF -40 KW 780.112 14.485 10.895 14,0 +++| 0,96 +++] 7.118 91 --- 0,63
1427 OPEL SENATOR AB 87 8.884 19.576 106 11,8 0,61 -- 110 12,4 +++ 0,63
113 AUDI 100 AB 82 >66 KW 117.832 20.244 1.491 12,7 063 --- 151 12,8 +++ 0,63
936 FORD TRANSIT 18.702 22.268 320 17,1 +++| 0,77 265 14,2 +++ 0,64
2410 VW PASSAT >55 KW 144396 15.932 1.927 13,4 0,84 1471 10,2 ++ 0,64
2415 VW GOLF 41-55 KW 607.370 14.843 8.095 13,3 ++ 0,90 5798 9,6 0,64
1420 OPEL KADETT F >40 KW 992.044 14.875 13.983 14,1 +++| 095 +++| 9481 9,6 0,64
2004 MAZDA 323 >40 KW 124.938 13.175 1.599 12,8 0,97 + 1.0589 - 85 --- 0,64
1405 OPEL KADETT K N-40 KW 19.600 10.464 201 103 ---| 098 132 6,7 --- 0,64
2416 VW JETTA 41-55 KW 180.622 13.532 2.463 13,6 ++ 1,01 +++} 1575 87 --- 0,64
713 DB 190 D AB 83 122.459 18.755 1.634 13,3 0,71 --- 1.481 12,1 +++ 0,64
1414 OPEL RECORD K >66 KW 30.523 15.071 391 12,8 0,85 297 9,7 .| 0,65
1422 OPEL CORSA -40 KW 140.850 13.371 1.873 133 0,99 ++ 1219 87 --- 0,65
1001 HONDA -55 KW 57.682 12.503 747 13,0 1,04 ++ 467 81--- 0,65
1406 OPEL KADETT KN >40KW | 4,128 10.058 57 13,8 137 + 27 65 - 0,65
2417 VW GOLF 55-80 KW 107.623 16.829 1510 14,0 +++} 083 1.180 11,0 +++ 065
1715 RENR11 51.426 13.756 665 12,8 0,94 461 9,0 0,65
2424 VW POLO/AUDI 50 40 KW [441.883 11.774 6.143 13,9 +++| 1,18 +++| 3.399 77 --- 0,65
408 BMW TYP 5 >84 KW 150.259 16.957 1.900 12,6 0,75 - - 1.670 11,1 +++ 0,66
1840 SUZUKI 4W 32.444 12.317 440 13,6 1,10 +++ 263 81 --- 0,66
914 FORD TAUNUS K -85 KW 20.649 11.183 227 11,0 -- 0,98 152 74 --- 0,66
1412 OPEL RECORD >66 KW 188.543 13.606 2225 11,8---| 087 1.690 90 -~~~ 0,66
1505 PEUGEOT 205 -60 KW 84.015 16.633 1.204 14,3 +++! 0,86 921 11,0 +++ 0,66
707 DB 123 -59 KW 267.184 16.488 3.834 14,4 +++| 087 2.908 10,9 +++ 0,66
919 FORD CON/GRA K >66 KW 32.444 14.453 452 13,9 0,96 310 9,6 0,66
1203 MITSU COLT/LA/COR/TR 104875 14.623 1.387 13,2 0,90 1.015 9,7 0,66
812 FIAT DUCATO 2543 23.726 40 15,7 0,66 40 15,7 +++ 0,66
1716 REN TRAFIC 2275 20.528 29 12,8 0,62 31 136 + 0,66
2102 TOYOTA COROLLA >40 KW |134.403 14.446 1.818 135 + 0,94 1.290 9,6 0,66
504 CITR LN/AMINVISA -33 KW 18.595 9.060 184 99---| 1,09 112 60--- 0,66
2428 VW LT 28/31 8.823 23.314 177 20,1 +++| 0,86 137 15,5 +++ 0,67
926 FORD TRANSPORTER 33.381 12.637 416 12,5 0,89 281 8,4 - 0,67
2109 TOYOTA TERCEL 19.521 12.832 268 13,7 1,07 167 8,6 0,67
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Fortsetzung: Tabelle 12
Pkw-Typgruppe'? Bestand |Mittl. Jahres-| Unfille mit Personenschaden |Unfille mit schwerem Sachschaden
Nr. Bezeichnung in NW | fahrleistung |Beteiligte| ULY® URYY  |[Beteiligte| ULY?Y URY®
2006 MAZDA 929 23.633 15.929 288 12,2 0,77 251 10,6 0,67
1425 OPEL ASCONA F >55 KW 155.021 14510 2.062 13,3 0,82 1.505 9,7 0,67
2430 VW PASSAT 4w 4.991 22.421 58 11,6 052 -- 75 15,0 +++ 0,67

111 AUD! 80/90 AB 86 >55 KW 148525 18.018 1.707 1M15---] 064 --- 1.801 12,1 +++ 0,67

938 FORD FIESTA 89 >40 KW 11.847 18.671 179 15,1 ++ | 0,81 149 12,6 +++ 0,67

920 FORD FIESTA -40 KW 454.711 12.276 6.681 14,7 +++{ 120 +++f 3.791 83 --- 0,68 +

806 FIAT ETAL. F 41-66 KW 77.917 14.457 1.045 13,4 0,83 768 9,9 0,68

922 FORD ESC/ORI F -55 KW 332.327 15.644 5.056 15,2 +++| 0,97 +++| 3.545 10,7 +++ 0,68 +
1403 OPEL KADETT N -40 KW 189.283 10.342 2.681 14,2 +++| 137 +++| 1.343 71 --- 0,69

924 FORD ESC/ORI K F -55 KW 25.850 15.859 372 14,4 ++ 0,91 282 10,9 ++ 0,69

411 BMW TYP 6,7 43.445 19.563 646 14,9 +++| 0,76 587 13,5 +++ 0,69
1911 SIMCT HORIZON -55 KW 13.827 8.268 161 11,6 141 ++ 79 57--- 0,69
2114 TOYOTA CAMRY 14.753 16.379 186 12,6 0,77 169 11,5 ++ 0,70
1413 OPEL RECORD K -66 KW 35373 12.841 431 12,2 0,95 318 9,0 0,70

708 DB 123 60 - 84 KW 181.911 13.784 2115 116---| 0,84 1.758 9,7 0,70 ++
1306 NISSAN PATROL 16.769 17.919 196 11,7 0,65 -- 211 12,6 +++ 0,70
2103 TOYOTA CARINA 34.087 13.670 426 12,5 0,91 328 9,6 0,70
1801 SAAB GES. 18.901 14.379 212 10,7 ---1 0,74 202 10,2 0,71
1721 REN R19 23.402 15.831 285 12,2 0,77 262 11,2 ++ 0,71
2003 MAZDA 323 -40 KW 11.357 13.551 146 12,8 0,95 109 9,6 0,71

106 AUDI 100 - 82 -66 KW 49.368 10.564 517 105---| 099 372 75--- 0,71

912 FORD TAUNUS 41 - 85 KW 121.747 10.997 1574 12,9 1,18 +++ 955 78 --- 0,71
1202 MITSUBISHI REST >66 KW 11.836 14.434 168 14,2 0,98 122 10,3 0,71

716 DB 124 D 109.237 22.694 2.066 18,9 +++| 0,83 1.795 16,4 +++ 0,72 +++
1707 REN R14/15/17/18 -55 KW 31.897 11.511 364 11,4 -- 0,99 267 84 -- 0,73

807 FIAT ETAL. F >66 KW 25.143 16.777 367 146 ++ | 087 307 12,2 +++ 0,73
1002 HONDA >55 KW 147.136 15.807 2.07 14,1 +++| 0,89 1.694 11,5 ++4 0,73 +

407 BMW TYP 5-84 KW 23.364 13.908 283 12,1 0,87 237 10,1 0,73
1423 OPEL CORSA >40 KW 31.439 14.087 499 15,9 +++| 113 +++ 324 10,3 0,73

104 AUDI 80 - 86 -55 KW 286.095 12.830 3.759 131 1,02 +++] 2.686 94 0,73 +++
1303 NISSAN N >84 KW 12.662 21.322 187 14,8 + 0,69 198 15,6 +++ 0,73

808 FIAT UNO/DUNA 96.414 15.206 1.346 140 +++| 0,92 1.078 11,2 +++ 0,74 ++
2426 VW DERBY -40 KW 88.967 10.089 1.279 14,4 +++| 142 +++ 661 74 --- 0,74
1411 OPEL RECORD -66 KW 140.905 11.444 1.609 114 ---| 1,00 + 1.187 84 --- 0,74 +

412 BMW TYP 3 4W 2.350 19.041 25 10,6 0,56 33 14,0 ++ 0,74
1705 REN R5 >40 KW 48.269 13.162 713 14,8 +++| 112 +++ 470 9,7 0,74

409 BMW TYP 3 -84 KW 286.783 15.444 3.901 13,6 +++| 0,88 3.290 11,5 +++ 0,74 +++

709 DB 123 >84 KW 187.143 14.194 2315 12,4 -- 0,87 1.982 10,6 +++ 0,75 +++
2418 VW JETTA >55 KW 31.608 13.298 435 13,8 1,03 314 9,9 0,75

720 DB KLEINBUS 2.801 18.560 45 16,1 087 39 13,9 ++ 0,75

710 DB 126 S AB 1979 92.583 20.861 -1.230 133 064 --- 1.453 15,7 +++ 0,75 +++

107 AUDI 100 - 82 >66 KW 81.305 12.187 963 11,8 ---| 097 746 9,2 0,75 ++
2420 VW GOLF CABRIO -55 KW 18.474 14.564 243 13,2 0,90 203 11,0 + 0,75
1916 SIMCT SAMBA '5.793 10.230 84 14,5 1,42 +++ 45 7.8 0,76
2427 VW DERBY >40 KW 13.339 11.040 187 14,0 1,27 112 8,4 0,76
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Fortsetzung:  Tabelle 12
Pkw-Typgruppe"? Bestand|Mittl. Jahres-] Unfille mit Personenschaden |Unfille mit schwerem Sachschaden
Nr. Bezeichnung in NW | fahrleistung |Beteiligte] UL®® URY®  |Beteiligte] ULY® URY®
2425 VW POLO/AUDI 50 >40 KW 40.703 14.667 749 18,4 +++| 1,25 +++ 458 11,3 +++ 0,77
1417 OPEL MONZA 13.920 15.450 196 14,1 0,91 165 11,9 +++ 0,77
602 DAF /VOLVO >40 KW 34.839 9.462 357 10,3 ---| 1,08 + 253 73 --- 0,77
1714 REN R9 33.160 13.280 454 13,7 1,03 339 10,2 0,77
1105 BL -CARS RANGE ROVER 1.855 20.188 26 14,0 0,69 29 15,6 ++ 0,77
112 AUDI 100 AB 82 -66 KW 60.479 17.039 827 13,7 0,80 806 13,3 +++ 0,78 ++
2411 VW SCIROCCO -55 KW 45.662 15.134 870 19,1 +++| 1,26 +++ 543 11,9 +++ 0,79
4 ALFA ROMEO F >59 KW 9.392 18.135 148 158 ++ | 0,87 134 14,3 +++ 0,79
2421 VW GOLF CABRIO >55 KW 16.808 13.409 239 14,2 1,06 179 10,7 0,79
1842 SUZUKI H 5.040 13.866 77 153 1,10 56 11,1 0,80
1605 PORSCHE 911 CABRIO 1.975 18.182 29 14,7 ++ 0,81
706 DB 116 S-ALT 49.437 13.597 602 12,2 0,90 543 11,0 +++ 0,81 ++
1601 PORSCHE 911/912 16.461 17.015 164 100 ---] 059 -~ 228 13,9 +++ 0,81 +
1415 OPEL COMMODORE 35.962 11.097 383 10,7 ---| 096 325 9.0 0,81 ++
927 FORD SIERRA -55 KW 89.728 13512 1.211 135 1,00 + 989 11,0 +++ 0,82 +++
714 DB 190 AB 82 -100 KW 175.204 17.157 2.208 12,6 0,73 ---} 2453 14,0 +++ 0,82 ++4+
108 AUDI 80/90 AB 80 4W 12.084 23.877 185 153 ++ | 0,64 - 236 19,5 +++ 0,82 ++
913 FORD TAUNUS >55 KW 58.774 9.800 732 125 1,27 +++ 476 81 --- 0,83 +
301 SKODA GES. 10.131 8.789 118 11,7 133 + 74 73 -~ O‘,83
650 DAIHA F -50 KW 42.2186 9.740 573 13,6 1,39 +++ 343 8,1 --- 0,83 ++
1407 OPEL ASCONA N -55 KW 192.663 11.406 2.883 15,0 +++| 1,31 +++] 1.837 95 0,84 +++
510 CITR AX 60 KW 16.429 13.374 252 153 +++| 1,15 + 185 11,3 ++ 0,84 +
937 FORD FIESTA 89 -40 KW 33.158 11.777 461 13,9 1,18 +++ 341 10,3 0,87 +++
404 BMW 1502-2002 -66 KW 21.717 6.200 178 82---| 132+ 118 54 --- 0,88
1410 OPEL MANTA >55 KW 81.903 15.245 1.474 18,0 +++| 1,18 +++| 1102 13,5 +++ 0,88 +++
1418 OPEL SENATOR 39.491 13935 517 131 0,94 488 12,4 +++ 0,89 +++
105 AUDI 80 - 86 >55 KW 165.299 12.803 2.438 14,8 +++| 1,15 +++| 1.920 11,6 +++ 0,91 +++
410 BMW TYP 3 >84 KW 203.970 16.530 3.188 15,6 +++| 0,95 ++ 3.060 15,0 +++ 0,91 +++
923 FORD ESC/ORI F >55 KW 108.946 14.642 1.987 18,2 +++| 125 +++| 1.458 13,4 +++ 0,91 +++
705 DB 200/8-115 >84 KW 45.601 8.395 387 85---| 1,01 350 7,7 --- 0,91 +++
2419 VW GOLF >80 KW 111.965 17.529 2.160 19,3 +++| 1,10 +++] 1.798 16,1 +++ 0,92 +++
2412 VW SCIROCCO >55 KW 57.040 14.603 1.136 18,9 +++| 136 +++ 768 135 +++ 0,92 +++
1506 PEUGEOT 205 >60 KW 9.420 22.486 209 22,2 +++| 0,99 196 20,8 +++ 0,93 +
1404 OPEL KADETT N >40 KW 72.215 8.688 1.007 139 ++ | 1,61 +++ 582 81--- 0,93 +++
925 FORD ESC/ORI KF >55 KW 2.824 11.362 34 12,0 1,06 30 10,6 0,93
921 FORD FIESTA >40 KW 34.422 13.289 688 20,0 +++| 1,50 +++ 431 12,5 +++ 0,94 +++
910 FORD CAPRI >66 KW 19.508 12.634 311 15,9 +++ 126 + 237 12,2 +++ 0,96 ++
803 FIAT ETAL. N -55 KW 10.827 9.042 114 10,5 -~ 1,16 95 8,8 0,97 +
1602 PORSCHE 924 18.328 18.133 263 14,4 0,79 334 18,2 +++ 1,00 +
1408 OPEL ASCONA N >55 KW 73.129 11.383 1.176 16,1 +++| 141 +++ 847 11,6 +++ 1,02 +++
1912 SIMCT HORIZON >55 KW 5.951 7.998 69 11,6 1,45 50 84 --- 1,05
2116 TOYOTA SUPRA 2.477 15.027 45 18,2 ++ 1,21 40 16,2 +++ 1,07 +
905 FORD ESCORT N >40 KW 15.192 6.703 177 117 1,74 ++ 110 72--- 1,08 +
909 FORD CAPRI 41-66 KW 25.774 9.952 334 13,0 1,30 284 11,0 ++ 1,11 ++
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Fortsetzung:  Tabelle 12
Pkw-Typgruppe"? Bestand |Mittl. Jahres-| Unfille mit Personenschaden |Unfille mit schwerem Sachschaden
Nr. Bezeichnung in NW | fahrleistung | Beteiligte] UL¥® URYS  |Beteiligte] UL¥? URYS)
1409 OPEL MANTA -55 KW 30.489 9.825 506 16,6 +++| 1,67 +++ 337 11,1 +++ 1,11 +++
2 ALFA ROMEO N >76 KW 14.340 10.501 193 135 1,28 + 179 12,5 +++ 1,19 +++
2432 VW CORRADO 5.449 14.959 84 15,4 1>,03 103 18,9 +++ 1,26 +++
2002 MAZDA RX/MX 3.208 12.217 51 15,8 1,30 ++ 50 15,6 +++ 1,28 +++
1603 PORSCHE 928/944 14.393 17.399 203 14,1 0,81 320 22,2 +++ 1,28 +++
653 DAIHA F >50 KW 2.468 13.739 51 20,7 +++| 150 + 44 17,8 +++ 1,30 ++
1428 OPEL KADETT F CABRIO 6.620 10.016 117 17,7 +++| 1,76 +++ 93 14,1 +++ 1,40 +++
702 DB 170-250 S ALT >66 KW 5.986 2974 26 43 --- 1,46 +++

1) Pkw-Typgruppen, flir die im Jahre 1889 und im Jahre 1990 in Nordrhein-Westfalen jeweils mindestens 10 an Unfallen mit

Personenschaden oder an Unféllen mit schwerem Sachschaden beteiligte Pkw registriert wurden und bei denen die
Fahrleistungsschétzung auf einer Stichprobe von mindestens 5 Pkw beruht.

2) N = Normalantrieb (Motor vorn, Antriebsachse hinten)

F = Frontantrieb

H = Motor und Antriebsachse hinten

K = Kombiausflhrung

3) UL = Unfallbeteiligte Pkw je 1000 Pkw des Bestandes
4) UR = Unfallbeteiligte Pkw je 1 Mio. Fzkm

5) Die Unfallbelastung (UL) / Unfallrate (UR) dieser Pkw-Typgruppe ist statistisch signifikant gréRer (+) bzw. kleiner (-)
als die durchschnittliche Unfallbelastung bzw. Unfallrate aller Pkw-Typgruppen:
+++, --- Signifikanzniveau a=0,01

+4 -

+ -

Signifikanzniveau o = 0,05
Signifikanzniveau o= 0,1
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