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Kurzfassung — Abstract

StraBenverkehrszahlung 2010: Methodik

Zur Uberwachung der Verkehrsentwicklung und zur
Ermittlung der Verkehrsstarken auf den Bundes-
fernstrallen — Bundesautobahnen und Bundesstra-
Ren — fand im Jahre 2010 wieder eine bundesweite
StralRenverkehrszahlung (SVZ 2010) im Rahmen
des Ublichen Finfjahres-Turnus statt.

Die Lander hatten die Mdglichkeit, auch das nach-
geordnete Netz (Landes- und Kreisstra3en) zu zah-
len und im Rahmen der SVZ 2010 auswerten zu
lassen. Bundesweit war der Zahlumfang auf diesen
Strallen jedoch zu gering, um allgemeine, fur das
gesamte Bundesgebiet gultige Aussagen fur diese
StralRenkategorien zu treffen.

Der vorliegende Bericht beinhaltet eine detaillierte
Beschreibung der Erhebungs- und Hochrech-
nungsmethodik zur Ermittlung der durchschnitt-
lichen taglichen Verkehrsstarken (DTV) sowie eine
Darstellung der Berechnung von Kenngrolien (Be-
messungsverkehrsstarken und Werte fur ,Larmbe-
rechnungen®), fur die eine vorherige Ermittlung der
DTV-Werte Voraussetzung ist. Die methodischen
Erlauterungen werden erganzt durch beispielhafte
Berechnungen. Am Ende des Berichts steht ein
Vergleich mit der StralRenverkehrszahlung 2005, in
dem auf wesentliche Anderungen und deren Aus-
wirkungen eingegangen wird.

Road traffic census 2010: methodology

A nation-wide road traffic census (RTC 2010) was
carried out in 2005 as part of the usual five-yearly
rota to monitor traffic development and determine
traffic volumes on federal arterial roads-autobahns
and national roads.

The states had the option also to count the
subordinate network (state and regional roads) and
to have these data evaluated within the framework
of the RTC 2010. As only a small number of these
roads were counted, representative statements
cannot be made.

This report contains a detailed description of the
recording and projection methodology used to
determine the average annual daily traffic (AADT)
and a description of how variables were calculated
(design traffic volumes and values for “noise
evaluations”), for which it is necessary to have
previously determined AADT levels. The
methodological explanationsare supplemented be
exemplary calculations.

At the end of this report there is a comparison with
the 2005 road traffic census in which the main
changes and their effects are analysed.
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Abkirzungen und Begriffe

q

d15-18

DTV

DTVy

DTVyy
DTV
DTVg

PV

GV

SV

Kfz

MSV

MSVy,

Stindliche Verkehrsstarke [Fz/h]

Verkehrsstarke in der Zeit 15-18 Uhr
[Fz/3 h]

Tagliche Verkehrsstarke 0-24 Uhr [Fz/24 h]

Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
aller Tage des Jahres in beiden Fahrtrich-
tungen [Fz/24 h]

Fahrzeugart

Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
der durch Index gekennzeichneten Fahrt-
zweckgruppe V [Fz/24 h]

W = Werktage Montag bis Samstag au-
Rerhalb der Schulferien

U = Werktage Montag bis Samstag in den
Schulferien

S = Sonn- und Feiertage

Fahrzeuge des motorisierten Personen-
verkehrs: motorisierte Zweirader, Pkw,
Busse

Fahrzeuge des Glterverkehrs: Lkw bis
3,5 t zul. Gesamtgewicht, Lkw ohne
Anhanger Uber 3,5 t, Lastzige (Lkw mit
Anhéanger Uber 3,5 t, Sattelkraftfahrzeuge)

Fahrzeuge des Schwerverkehrs: Busse,
Lkw Uber 3,5 t, Lastzlge

Kraftfahrzeuge = Summe der Fahrzeug-
arten des PV und GV

Malgebende stiindliche Verkehrsstarke
aller Stunden des Jahres in beiden Fahrt-
richtungen (Bemessungsverkehrsstarke;
30. hdchste Stunde der Dauerlinie)
[Fz/h]

MaRgebende stiindliche Verkehrsstarke in
beiden Fahrtrichtungen der durch Index
gekennzeichneten Fahrtzweckgruppe V
[Fz/h]

MSVy/(R)MaRgebende stiindliche Verkehrsstérke

TV

der starker belasteten

[Fz/h]

Fahrtrichtung

Tagesverkehr 0-24 Uhr
Faktor zur Berechnung der MSV aus DTV

d3py  Faktor zur Berechnung der MSV,, aus
DTVy
fer Ferienverkehrsfaktor: Quotient aus dem mittle-

Cv,z

Pt

PN

Pp

PE

ren Kfz-Tagesverkehr der bis zu zwei Werkta-
ge (Di, Mi oder Do) im Ferienkernbereich Juli,
August und dem mittleren Tagesverkehr der
bis zu zwei Normalwerktage (Di, Mi oder Do)
im Mai, Juni, September

Sonntagsfaktor: Quotient aus dem mittleren
Kfz-Tagesverkehr der bis zu zwei Sonntage
und dem mittleren Tagesverkehr der bis zu
zwei Normalwerktage (Di, Mi oder Do) im Mai,
Juni, September

Freitagsfaktor: Quotient aus dem mittleren Kfz-
Tagesverkehr der bis zu zwei Freitage und
dem mittleren Tagesverkehr der bis zu zwei
Normalwerktage (Di, Mi oder Do) im Mai, Juni,
September

Stunden-/Tag-Faktor zur Hochrechnung der
durch Index gekennzeichneten x-stiindigen
Verkehrsstarke auf den Tagesverkehr Q

Tag-/Jahr-Faktor zur Umrechnung des Tages-
verkehrs am Zahltag z auf die DTV der Fahrt-
zweckgruppe V

Fir Larmberechnungen mafRgebende stindli-
che Verkehrsstarke bei Tag (06-22 Uhr)

Fir Larmberechnungen maflgebende stindli-
che Verkehrsstarke bei Nacht (22-06 Uhr)

Fir Larmberechnungen malgebende stind-
liche Verkehrsstarke im Zeitraum ,Day” (06-18
Uhr)

Fir Larmberechnungen mafRgebende stiindli-
che Verkehrsstarke im Zeitraum ,Evening”
(18-22 Uhr)

Schwerverkehrs-Anteil (> 3,5 t zul. Gesamt-
gewicht) am Kfz-Verkehr wahrend des Tag-
bereichs

Schwerverkehrs-Anteil (> 3,5 t zul. Gesamt-
gewicht) am Kfz-Verkehr wahrend des Nacht-
bereichs

Schwerverkehrs-Anteil (> 3,5 t zul. Gesamtge-
wicht) am Kfz-Verkehr wahrend des Zeitraums
,Day”

Schwerverkehrs-Anteil (> 3,5 t zul. Gesamt-
gewicht) am Kfz-Verkehr wahrend des Zeit-
raums ,Evening”
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Mittelungspegel fur Standardbedingun-
gen: 25 m Abstand von der Mitte des
Fahrstreifens, nicht geriffelter Guss-
asphalt, 100 km/h zulassige Hoéchstge-
schwindigkeit, Steigung/Gefélle < 5 %,
freie Schallausbreitung mit hm = 2,25 m
(entspricht einer Hohe des Immissions-
ortes von 4 m)

Die Indices T, N, D und E geben die Zeit-
bereiche an (Tag, Nacht, Day und
Evening).

Landerkennungen

SH Schleswig-Holstein (01)
HH Hamburg (02)
NI Niedersachsen (03)
HB Bremen (04)
NW Nordrhein-Westfalen (05)
HE Hessen (06)
RP Rheinland-Pfalz (07)
BW Baden-Wurttemberg (08)
BY Bayern (09)
SL Saarland (10)
BE Berlin (11)
BB Brandenburg (12)

MV Mecklenburg-Vorpommern  (13)

SN Sachsen (14)

ST Sachsen-Anhalt (15)

TH Thiringen (16)






1 Vorbemerkung

Zur Uberwachung der Verkehrsentwicklung und zur
Ermittlung der Verkehrsstarken auf den Bundes-
fernstrallen — Bundesautobahnen und Bundesstra-
Ren — fand im auch Jahre 2010 eine bundesweite
StraRenverkehrszahlung (SVZ 2010) im Rahmen
des ublichen Flnfjahres-Turnus statt.

Die Zahlungen wurden nach einheitlichen Richtlini-
en von den StralRenbauverwaltungen der Lander
organisiert. Die Erhebungen fanden grundsatzlich
auf Freien Strecken statt. Die Lander konnten in ei-
gener Zustandigkeit Uber die Einbeziehung von
Ortsdurchfahrten entscheiden.

Die Zahldaten aller Zahlstellen wurden von den
StralRenverwaltungen der Lander Uber eine Web-
Anwendung erfasst, sodass keine Software auf lo-
kalen Rechnern installiert werden musste. Zur wei-
teren Aufbereitung und Auswertung wurden die
Daten dann vom Auswertebiro (Blro fir ange-
wandte Statistik, Aachen) Gbernommen.

Die Veroffentlichung der Stralenverkehrszéhlung
2010 erfolgt in der Schriftenreihe ,Berichte der Bun-
desanstalt fir StraRenwesen”, Unterreihe V, unter
den Titeln:

» ,StralBenverkehrszahlung 2010: Methodik"
und
LStrallenverkehrszahlung 2010: Ergebnisse [1].

Dem Ergebnisband sind auch die Einzelergebnisse
der Zahlungen auf Bundesfernstrallen als PDF-
Datei oder MS-Excel-Tabelle sowie die Verkehrs-
starkenkarte beigefligt. Die Verkehrsstarkenkarte
der Zahlung 2010 wird zusatzlich gesondert verof-
fentlicht.

Die im Jahre 2010 im Bundesgebiet durchgefiihrte
StraRenverkehrszahlung (SVZ 2010) ist hinsicht-
lich des Erhebungsverfahrens und der Hochrech-
nung weitgehend vergleichbar mit den Zahlungen
der vergangenen Jahre. Die Erhebungen wurden —
wie in der Vergangenheit — in Form von Kurzzeit-
zahlungen an ausgewahlten Tagen auf dem Uber-
Ortlichen Straflennetz durchgefuhrt. Die Zahlwerte
der BAB-Querschnitte wurden wieder mit ,stre-
ckenzugsbezogenen” Faktoren auf die ZielgroRen
DTV (durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
aller Tage des Jahres), MSV (maf3gebende stind-
liche Verkehrsstarke aller Stunden des Jahres, Be-
messungsverkehrsstarke) und Werte fur ,Larmbe-

rechnungen” hochgerechnet. Bei den Zahlwerten
des ubrigen StralRennetzes wurden diese Zielgro-
Ren Uberwiegend mit ,flachenbezogenen” Fakto-
ren ermittelt.

Die Methodik der Erhebung und Hochrechnung der
Kurzzeitdaten auf die fir die Planung relevanten
ZielgréRen basiert auf den im Rahmen eines For-
schungsauftrages des Bundesministeriums fir Ver-
kehr [2] aus dem Jahre 1978 gewonnenen Erkennt-
nissen. Eine Aktualisierung der Methodik — insbe-
sondere unter dem Gesichtspunkt der Aufwandsre-
duktion — wurde mit einer vom Bundesministerium
fur Verkehr, Bau- und Wohnungswesen veranlass-
ten Untersuchung im Mai 1998 vorgestellt [3].

Der vorliegende Bericht beinhaltet eine detaillierte
Beschreibung der Erhebungs- und Hochrech-
nungsmethodik zur Ermittlung der durchschnittli-
chen taglichen Verkehrsstarken sowie eine Darstel-
lung der Berechnung von KenngroRen (Bemes-
sungsverkehrsstarken und Werte fiir ,Larmberech-
nungen”), fir die eine vorherige Ermittlung der
DTV-Werte Voraussetzung ist.

Die methodischen Erlauterungen werden erganzt
durch beispielhafte Berechnungen. Erganzend zur
Beschreibung der aktuellen Methodik erfolgt ein
Vergleich mit der StralRenverkehrszéhlung 2005, in
dem auf alle bedeutsamen Anderungen und deren
Auswirkungen eingegangen wird. Am Berichtsende
sind weiterhin die wesentlichen Unterlagen und Be-
schreibungen zur Durchfihrung der SVZ 2010 ent-
halten.

Die Beschreibung der Methodik entspricht im We-
sentlichen dem Methodikbericht zur SVZ 2005 [4].
Alle Anderungen wurden vom Biiro fiir angewandte
Statistik, Aachen, ausgearbeitet und sind hier un-
verandert wiedergegeben.

2 Erhebungsplan

Die manuelle StralRenverkehrszahlung ist grund-
satzlich als raumliche Totalerhebung konzipiert. Die
Zahlungen selbst werden als zeitliche Stichprobe
durchgefihrt.

Die Datenerfassung erfolgte fur die SVZ 2010 erst-
malig webbasiert, d. h., die Zahldaten wurden von
den StraBenverwaltungen zentral auf einem von
der Bundesanstalt fir Stralenwesen (BASt), Ber-
gisch Gladbach, bereitgestellten Server abgelegt.
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2.1 Raumliche Erhebung

Die Zahlstellenverzeichnisse der vorherigen Zah-
lung 2005 wurden von der Bundesanstalt fiir Stra-
Renwesen fur die SVZ 2010 anhand der Informatio-
nen aus dem ,Bundesinformationssystem Stralle”
(BISStra) fur das Bundesfernstral’ennetz aktuali-
siert. Weiterhin wurden alle von den Landern bereit-
gestellten Informationen zum klassifizierten Stra-
Rennetz aus den Straleninformationsbanken (SIB)
aufbereitet und in die Zahlstellenverzeichnisse inte-
griert, sodass den Landern voraktualisierte Zahl-
stellenverzeichnisse zur Verfligung gestellt werden
konnten. Auf der Basis dieser Daten wurden die
Freien Strecken der Stralen des Uberortlichen Ver-
kehrs in Zahlabschnitte mit mdglichst gleichbleiben-
der Verkehrscharakteristik und Verkehrsstarke un-
terteilt. FUr jeden dieser Zahlabschnitte wurde eine
Zahlstelle vorgesehen. In der Regel waren diese
Abschnitte — abgesehen von Neubaustrecken — mit
denen der vorhergehenden StralRenverkehrszah-
lungen identisch, sodass eine Vergleichbarkeit mit
friheren Zahlungen gewahrleistet ist. Auch diese
Arbeiten erfolgten webbasiert auf dem von der
BASt bereitgestellten Server.

Fir die Bundesautobahnen und die ,Freien Stre-
cken” der Bundesstralen fand eine raumliche Voll-
erhebung statt. Die durchschnittliche Zahlab-
schnittslange betrug auf Autobahnen 4,9 km und
auf den Bundesstralen 3,6 km. Der Abdeckungs-
grad der Landes- und Kreisstralen war fur eine
bundesweite Berechnung von mittleren durch-
schnittlichen taglichen Verkehrsstarken (DTV) fir
diese Netzteile zu gering.

Eine Ubersicht liber den Abdeckungsgrad der Frei-
en Strecken der einzelnen Netzbereiche ist in Ta-
belle 1 nach Bundeslandern differenziert wiederge-
geben. Ortsdurchfahrten wurden von einigen Lan-
dern ebenfalls in die Zahlungen einbezogen. Die
Anzahl der fur diesen Netzbereich eingerichteten
Zahlstellen ist jedoch so gering, dass die Netzab-
deckung als nicht hinreichend gilt. Wegen der man-
gelnden raumlichen Reprasentanz wird dieser
Netzbereich nicht weiter dokumentiert.

Eine vollstdndige Abdeckung der ,Freien Strecken”
der Stral’en des uberdrtlichen Verkehrs ist nur in
Bayern gegeben. Zu 70 % und mehr mit Zahlstellen
abgedeckt sind neben Bayern noch die Landes-
strallen in Brandenburg, Hessen, Mecklenburg-

Zahlabschnittslangen (ZL) und tatsachliche Langen (TL) am 01.07.2010 in km
Land Autobahnen BundesstrafRen LandesstraBen KreisstraBen

ZL TL ZLITL ZL TL ZLITL ZL TL ZL/ITL ZL TL ZL/ITL
BW 1.082 1.047 1,03 3.562 3.566 1,00
BY 2.554 2.503 1,02 5.467 5.541 0,99 11.159 | 11.229 0,99 16.178 | 15.209 1,06
BE 71 77 0,92 40 23 1,75
BB 787 795 0,99 2.097 2.187 0,96 2.889 4.228 0,68
HB 70 75 0,93 24 27 0,89
HH 77 81 0,95 2 22 0,09
HE 959 972 0,99 2.446 2.536 0,96 5.252 5.608 0,94 732 3.678 0,20
MV 552 553 1,00 1.685 1.642 1,03 2.342 2.618 0,89 304 3.150 0,10
NI 1.416 1.431 0,99 3.852 4.124 0,93
NW 2175 2.200 0,99 3.469 3.663 0,95 8.832 9.457 0,93 5.171 7.347 0,70
RP 869 874 0,99 2.458 2477 0,99
SL 238 240 0,99 204 212 0,96 438 503 0,87 343 369 0,93
SN 537 531 1,01 1.467 1.533 0,96 2.756 2.941 0,94 707 3.530 0,20
ST 409 407 1,01 1.633 1.676 0,97 2492 2.853 0,87
SH 533 533 1,00 1.280 1.298 0,99 72 2.861 0,03 299 3.185 0,09
TH 498 498 1,00 1.149 1.177 0,98 2214 3.402 0,56
Alle 12.827 | 12.817 1,00 | 30.835 | 31.704 0,97

Tab. 1: Zahlabschnittslangen, tatsachliche Langen, Abdeckungsgrad des Netzes der Freien Strecken mit Z&hlabschnitten
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Vorpommern, Nordrhein-Westfalen, Saarland,
Sachsen und Sachsen-Anhalt. Bei den Kreisstra-
Ren liegt ein Abdeckungsgrad von 70 % und mehr
neben Bayern nur noch in Nordrhein-Westfalen und
im Saarland vor.

2.2 Zahltermine

Die Termine fur die Zahlungen wurden vom Aus-
wertebiro fir jedes Bundesland vorgeschlagen und
in der Richtlinie definiert. Bei der Festlegung dieser
Terminvorschlage wurden sowohl die Feiertags-
und Ferienkonstellationen des jeweiligen Bundes-
landes als auch die der benachbarten Bundeslan-
der und des benachbarten Auslandes bertcksich-
tigt. Ebenso wurden Termine von gré3eren Messen
und anderen Grof3veranstaltungen in den einzelnen
Bundeslandern recherchiert und bei der Festlegung
der Zahltage beachtet. Damit sollte gewahrleistet
werden, dass an den Zahltagen weitgehend ,nor-
male”, von Besonderheiten unbeeinflusste Ver-
kehrsverhaltnisse herrschten. Ein Beispiel fir die
Zahltermine der SVZ 2010 zeigt Tabelle 2.

Monat Normalwerktage :ar;i; St:;:-
Di 13. Mi 14. Do 15. Fr 16. So 18.
April Di 20. Mi 21. Do 22. Fr 23. So 25.
Di 27. Mi 28. Do 29.
Di 04. Mi 05. Do 06. Fr 07.
Mai Di 18. Mi 19. Do 20.
Mi 26. Do 27. Fr 28. So 30.
Di 01. Mi 02. Do 083. Fr 04. So 06.
Di 08. Mi 09. Do 10. Fr11. So 13.
Juni
Di 15. Mi 16. Do 17. Fr 18. So 20.
Di 22.
Di 14. Mi 15. Do 16. Fr17. So 19.
Sept. | Di 21. Mi 22. Do 23. Fr 24. So 26.
Di 28. Mi 29. Do 30.
Ferienwerktage
Juni Di 29. Mi 30.
Di 06. Mi 07.
Di 13. Mi 14.
Juli
Di 20. Mi 21.
Di 27 Mi 28.

Tab. 2: Zahltermine der
(Beispiel Bremen)

StraBenverkehrszahlung 2010

Aus diesen Terminvorschlagen wurden von den
StraRenbauverwaltungen die endgultigen 2 Zahlta-
ge fur jede Tagesgruppe (s. Kapitel. 2.3) ausge-
wahlt.

An den Normalwerktagen waren jeweils ein Zahltag
in das 1. Halbjahr (vor den Sommerferien) und
einer in das 2. Halbjahr (nach den Sommerferien)
zu legen. Zwischen den beiden Freitagen und den
beiden Sonntagen mussten jeweils mindestens
4 Wochen und zwischen den beiden Ferienwerkta-
gen mindestens 2 Wochen liegen.

Bei den vom Auswertebliro vorgeschlagenen Zahl-
terminen konnten regional begrenzte Veranstal-
tungen (Feiern, kleinere Messen, ...) nicht berick-
sichtigt werden. Deshalb war bei der endgultigen
Festlegung der Zahltage auch seitens der Stra-
Renbauverwaltungen noch einmal darauf zu ach-
ten, dass an den ausgewahlten Zahltagen ein weit-
gehend normaler Verkehrsablauf gewahrleistet
war.

2.3 Zahlumfang je Zahlistelle

Zur Abstufung des Erhebungsaufwandes wurden
die Zahlstellen in zwei Gruppen eingeteilt:

Gruppe A: alle Zahlstellen an Bundesautobahnen
sowie Zahlstellen des nachgeordneten
Netzes mit DTV > 7.000 Kfz/24 h,

Gruppe B: Zahlstellen des nachgeordneten Netzes
mit DTV < 7.000 Kfz/24 h.

Die Zuordnung der Zahlstellen zur jeweiligen Grup-
pe erfolgte bei Zahlstellen, die bereits bei der Zah-
lung 2005 vorhanden waren, automatisch anhand
der damals berechneten DTV-Werte. Die Strafien-
verwaltungen konnten die Gruppenzugehorigkeit
dieser Zahistellen dem webbasierten Zahlstellen-
verzeichnis (s. Kapitel. 2.5) entnehmen und ggf. an-
dern. Fur Zahlstellen, an denen 2010 erstmals ge-
zahlt wurde, erfolgte die Gruppenzuordnung durch
Schatzung der Verkehrsstarke seitens der Strallen-
bauverwaltungen.

Eine Ubersicht Gber den Zahlumfang je Zahlstellen-
gruppe enthalt Tabelle 3.

Im Normalfall wurde bei Zahistellen der Gruppe A
an insgesamt 8 Tagen (2 Normalwerktage, 2 Frei-
tage, 2 Ferienwerktage und 2 Sonntage) gezahlt.
An den Werktagen fanden die Zahlungen in der Zeit
von 15-18 Uhr, an den Sonntagen von 16-19 Uhr
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und an den beiden Normalwerktagen zusatzlich
vormittags in der Zeit von 7-9 Uhr statt. Insgesamt
ergab sich fur die A-Zahlstellen somit ein Zahlauf-
wand von 28 Stunden je Zahlstelle.

Bei den Zahlstellen der Gruppe B wurde an insge-
samt 6 Tagen (2 Normalwerktage, 2 Ferienwerkta-
ge und 2 Sonntage) gezahlt. An den Werktagen
fanden die Zahlungen in der Zeit von 15-18 Uhr, an
den Sonntagen von 16-19 Uhr statt. Vormittagszah-
lungen an den Normalwerktagen wurden nicht
durchgefihrt. Insgesamt ergab sich fir die B-Zahl-
stellen somit ein Zahlaufwand von 18 Stunden je
Zahistelle.

Bei Vorliegen bestimmter Voraussetzungen konnte
der Zahlaufwand bei beiden Zahlstellengruppen re-
duziert werden. Die Grundlagen fiir solche Reduk-
tionen wurden im Rahmen einer Untersuchung [3]
festgelegt, die im Vorfeld der Stral’enverkehrszah-
lung 2000 im Auftrag des Bundesministers fur Ver-
kehr durchgefiihrt wurde. Unterschieden wurde
nach 3 Reduktionsarten:

* Reduktionsart 1 — vollstandiger Verzicht auf
Zahlungen: Die Ergebnisse werden von einem
benachbarten Zahlquerschnitt mit 8+1-Dauer-
zahlstelle Ubertragen.

* Reduktionsart 2 — Verzicht auf Zahlungen an
den sog. Sonderzahltagen (Freitage/Sonnta-
ge/Ferienwerktage): Die Verkehrsentwicklung
wird aus den Daten der SVZ 2005 an der be-
troffenen Zahlistelle abgeleitet.

* Reduktionsart 3 — Verzicht auf Zahlungen an
Sonderzahltagen: Die Daten werden aus einer
Dauerzahlstelle in raumlicher Nahe abgeleitet.

Zahlstellengruppe A
(DTV > 7.000 Kfz/24 h)

Zahlstellengruppe B
(DTV < 7.000 Kfz/24 h)

2 Normalwerktage
(Di, Mi, Do), jeweils
7-9und 15-18 Uhr=5h

2 Normalwerktage
(Di, Mi, Do),
jeweils 15-18 Uhr =3 h

2 Freitage
jeweils 15-18 Uhr =3 h

2 Ferienwerktage
(Di, Mi),
jeweils 15-18 Uhr =3 h

2 Ferienwerktage
(Di, Mi),
jeweils 15-18 Uhr =3 h

2 Sonntage
jeweils 16-19 Uhr =3 h

2 Sonntage
jeweils 16-19 Uhr = 3 h

8 Zahltage =
28 Zahlstunden

6 Zahltage =
18 Zahlstunden

2.4 Fahrzeugarten

Bei der Zahlung 2010 wurde — wie bei den vergan-
genen Zahlungen seit 1995 — eine Differenzierung
nach 7 Fahrzeugarten (s. Bild. 1) beibehalten.

Es waren generell alle Kraftfahrzeuge zu zahlen
(einschl. motorisierte Zweirader, Fahrzeugarten
2 bis 7). Die Einbeziehung der Fahrrader (Fahr-
zeugart 1) in die Erhebungen war den StralRenver-
waltungen freigestellt.

Fahrzeuge von Militdrkolonnen wurden nicht ge-
zahlt, einzeln fahrende Militarfahrzeuge wurden
genau wie landwirtschaftliche Fahrzeuge sowie
Spezial- und Sonderkraftfahrzeuge ihrer Bauart
entsprechend einer der Fahrzeugarten 2 bis 7 zu-
geordnet.

Die Fahrzeugarten wurden wie folgt zu den Fahr-
zeugarten-Gruppen Personenverkehr (PV), Giter-
verkehr (GV) und Schwerverkehr (SV) zusammen-

gefasst:
* Personenverkehr:  Fahrzeugarten 2, 3 und 4,
» Guterverkehr: Fahrzeugarten 5, 6 und 7,

» Schwerverkehr: Fahrzeugarten 4, 6 und 7.

Fahrzeugart | Ndhere Erlduterungen

Fahrrider

v o

Motorisierte | Fahrrader ~ mit  Hilfsmotor ~ (Mofas, Mopeds, ~Mokicks), Kleinkraftrader — mit
Zweirader Versicherungskennzeichen, Motorroller, Kraftrader (auch mit Seitenwagen oder Laderaum),
@ Leicht- und Kleinkrafirader mit amtlichem Kennzeichen

*:

Personenkraft | auch vergleichbare Fahrzeuge wie Kombinationskraftwagen, Krankenwagen, Kleinomnibusse
wagen (bis 9 Sitzplatze einschl. Fahrer), Pkw mit Anhanger (zB. Gepick- und Bootsanhinger,
3 Wohnwagen), Wohnmobile

3

A=y =

mit 10 und mehr Sitzplitzen einschl. Fahrer (auch mit Anhanger)

Kraftomni-
busse

() ()

erforderliche Differenzicrung

Lastkraft- bis 3,5 t zulassigem Gesamtgewicht (auch mit Anhéinger)

wagen

=35t

(5)

Lastkraft- mit mehr als 3,5 t zul icht ohne Anhiinger, cinschl hinen (auch
wagen landwirtschaftliche) und Spezmlfahrzeuﬂe

35t
(X)) ()

Lastzige Lastkraftwagen mit mehr als 3.5 ¢ zulissigem Gesamtgewicht mit Anhiinger,
a  |Sate Tkr 2 hi mit  Anhénger (auch landwirtschaftliche) und
Spezialfahrzeuge mit Anhanger

Tab. 3: Zahlzeiten der StralBenverkehrszahlung 2010

Bild 1: Abgrenzung der Fahrzeugarten



13

2.5 Zahlstellenverzeichnis

Das Zahistellenverzeichnis (ZV) der SVZ 2010
diente der Beschreibung der Zahlstellen hinsichtlich
der verwaltungstechnischen und raumlichen Zuord-
nung, der Charakterisierung des Zahlabschnittes
sowie der Festlegung des Zahlumfangs. Die Aus-
gangsdaten der SVZ 2005 waren auf ihre Giiltigkeit
bzgl. der Zahlung 2010 zu Uberprifen. Entschei-
dend war dabei die genaue Einhaltung der Richt-
linien fur die Strallenverkehrszahlung 2010 (s. Ka-
pitel 9, ,Richtlinien fur die StralRenverkehrszahlung
im Jahre 2010 auf den Bundesfernstra’en”). In
2010 erstmals zu zahlende Querschnitte waren
nach dem Netzstand zum 01. Juli 2010 mit allen
notwendigen Angaben zu erganzen, entfallende
Zahlstellen waren als geldscht zu markieren.

Bei der Zahlung 2010 wurde das Zahlstellenver-
zeichnis erstmals in Form einer Web-Anwendung
bearbeitet. Das dazu notwendige Programm war
auf einem zentralen Server in der Bundesanstalt fir
StralRenwesen gespeichert. Im weiteren Text wird
die Web-Anwendung zur Bearbeitung des Zahlstel-
lenverzeichnisses und zur Eingabe der Zahldaten
(s. Kapitel 2.6) unter dem Begriff ,SVZ-Online” zu-
sammengefasst.

Weitere Einzelheiten zum Zahlstellenverzeichnis
sind in Kapitel 9, ,Programmbeschreibung und Be-
arbeitungsanweisung zum Zahlstellenverzeichnis”
wiedergegeben.

2.6 Zahldaten

Die Eingabe der Zahldaten erfolgte ebenfalls erst-
mals auf Basis einer Web-Anwendung (s. Kapitel 9,
~Programmbeschreibung und Bearbeitungsanwei-
sung zur Zahldateneingabe”). Mit dem Programm
zur Zahldateneingabe konnten u. a. auch die Zahl-
blatter zur Eintragung der manuell erfassten Zahl-
werte ausgedruckt werden (Einzelheiten zum Aus-
fullen der Zahlblatter enthalt Kapitel 9, ,Anweisung
fur die StraRenverkehrszahlung 2010”). Weiterhin
enthielt das Programm einige Prozeduren zur gro-
ben Plausibilitdtsprifung der Eingabedaten. Die

Prifkriterien waren bewusst so definiert, dass vom
Programm nur Auffalligkeiten gemeldet wurden, bei
denen es sich mit groRer Wahrscheinlichkeit tat-
sachlich um Zahl- oder Eingabefehler handelte.
Eine detailliertere, dreistufige Uberpriifung der Da-
teneingabe erfolgte zu einem spéateren Zeitpunkt im
Auswertebiro. Dabei wurden die Vollstandigkeit
der Zahltermine und Zahlwerte sowie die Plausibili-
tat der Zahlwerte Uberprift.

Stufe 1: Volistandigkeit der Zahltermine

Die Zahltermine sollten mdglichst frihzeitig vor Be-
ginn der Zahlungen festgelegt werden. Um den Stra-
Renverwaltungen einen Uberblick (iber noch fehlen-
de Termineintragungen zu geben, wurde eine Liste
erstellt, in der fur jede Zahlstelle ersichtlich war, ob
alle vorgesehenen Zahltermine eingetragen waren.
Einen Auszug dieser Liste enthalt Tabelle 4. Dort ist
z. B. ersichtlich, dass fir die Zahlstelle 12345678
noch der Zahltermin fur den 2. Normalwerktag (2wt)
fehlt. Auf Sonntagszahlungen kann verzichtet wer-
den (0. So ,1” bedeutet Reduktion der Sonntagszah-
lungen), Freitagszéhlungen sind nicht notwendig, da
es sich um eine B-Zahlstelle handelt (Zahlart ,B”).

Stufe 2: Volistandigkeit der Zahlwerte

Im Rahmen der Uberpriifung der Zahlwerte auf
Vollstandigkeit wurde kontrolliert, ob flir alle Zahl-
stellen, fur die Zahltermine vorhanden waren, auch
tatsachlich Zahldaten eingegeben wurden. Auller-
dem wurde in dieser Stufe der Plausibilitatsprifun-
gen untersucht, ob fur Fahrzeugarten, die einen
Querschnitt in dem betrachteten Stundenintervall
nicht passiert haben, Nullen eingetragen waren.
Haufig waren anstelle von Nullen Leerzeichen
(blank) vorhanden. Weiterhin wurde Uberprift, ob
die in SVZ-Online integrierten ,Grobprifungen”
durchgefiihrt worden waren (s. Kapitel 9, Pro-
grammbeschreibung und Bearbeitungsanweisung
zur Zahldateneingabe, Kapitel 3.4).

Stufe 3: Plausibilitit der Zahlwerte

Nach Abschluss der Uberpriifung der Daten auf
Vollstandigkeit und auf Durchflihrung der Grobpri-

TKZst Str | Ba | Zahlart 1wt 2wt o. So 1so 2so o.Fr 1fr 2fr o. Fer 1fer 2fer
12345678| B3 | 10 B 22.04.2010 1 0 0 [21.07.2010(18.08.2010
23456789 B3 | 10 A 20.04.2010 0 |18.04.2010|13.06.2010| O |16.04.2010{11.06.2010| O [20.07.2010(17.08.2010
34567890 B3 | 10 A 22.04.2010 0 |18.04.2010(13.06.2010| O |16.04.2010{11.06.2010| 1

Tab. 4: Priifung der Zahldaten auf Vollstandigkeit
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fungen erfolgte eine genauere detailliertere Uber-
prufung der Eingabedaten auf mdgliche Eingabe-
fehler. Die Prufkriterien waren dabei sehr eng ge-
fasst, damit moglichst kein Fehler (bersehen
wurde.

Die erste Uberpriifung erfolgte im Auswertebliro.
Dort wurden Fehlermeldungen, bei denen es sich
offensichtlich um keine echten Fehler handelte, ge-
I6scht, sodass die Strallenverwaltungen nur noch
Listings mit solchen Fehlern erhielten, bei denen
die aufgefiihrten Eingabedaten mit groRer Wahr-
scheinlichkeit fehlerhaft waren oder bei denen im
Auswerteburo nicht beurteilt werden konnte, ob der
registrierte Wert fehlerhaft war. Korrekturen wurden
von den StralRenverwaltungen (bzw. von deren Be-
auftragten) direkt in SVZ-Online vorgenommen.

Die Ausgabe der Fehlerlistings (Auszug s. Tabelle
5) erfolgte je Bundesland als Exceldatei, sodass die
Zahlstellen nach verschiedenen Kriterien sortiert
und auch gezielt Auszlige fir verschiedene Einhei-
ten (Bauamter/Niederlassungen, Autobahn-/Stra-
Renmeistereien, Kreise ...) erstellt werden konnten.
In der Exceldatei musste vermerkt werden, ob der
aufgefiihrte ,Fehler” als korrekt angesehen wurde
oder ob eine Korrektur vorgenommen wurde. Zu-
satzlich zu der Exceldatei wurde eine Textdatei aus-
gegeben, in der fir jede Zahlstelle, die in der
Exceldatei einen Fehlereintrag hatte, alle Zahldaten
aller Tage aufgelistet waren. Dies erleichterte die
Beurteilung, ob es sich bei dem angezeigten Fehler
tatsachlich um einen Fehler handelt oder ob der be-
mangelte Wert sich — bei einem Vergleich mit den
entsprechenden Werten der anderen Zahltage -
moglicherweise doch als korrekt herausstellt.
Neben den eigentlichen Zahlwerten, Zahltagegrup-
pen und -terminen enthielt diese Datei auch noch
einmal die Fehlerbemerkung aus der Exceldatei
und — soweit vorhanden — den Text aus dem Be-
merkungsfeld des Zahlstellenverzeichnisses. Da-
riber hinaus war die Bemerkung des Benutzers an-

gegeben, mit der dieser einen unter SVZ-Online ge-
pruften und als moglicherweise fehlerhaft ausge-
wiesenen Wert als korrekt deklariert hatte.

Gepruft wurde ob

» die Fahrzeugart Pkw den hdéchsten Zahlwert je
Fahrzeugart, Stunde und Richtung bildete,

* der Stundenwert einer Fahrzeugart sehr stark
vom mittleren Stundenwert vormittags oder
nachmittags dieser Fahrzeugart abwich,

* in einer Zahlstunde der Anteil der Nicht-Pkw-
Fahrzeugarten an den Pkw bestimmte Grenz-
werte Uberschritt (die Grenzwerte waren dabei
je Fahrzeugart, Tagesgruppe und Zahlistellentyp
unterschiedlich festgelegt),

* in einer Stunde fir die Fahrzeugart Pkw der
Zahlwert 0 (Null) eingetragen war,

e an einer BAB-Zahlstelle Zahlwerte fur Fahrrader
eingetragen waren,

+ die mittleren stiindlichen Zahlwerte der Fahr-
zeugarten des Leichtverkehrs und des Schwer-
verkehrs erheblich von den Zahldaten der SVZ
2005 abwichen,

* sich die Zahlwerte einer Fahrzeugart zwischen
den beiden Fahrtrichtungen erheblich unter-
schieden,

* es in den Vormittags- und Nachmittagsstunden
starke Unterschiede zwischen den Stundenwer-
ten einer Fahrzeugart gab.

2.7 Automatische Dauerzahlstellen

Die meisten der heute installierten automatischen
Dauerzahlstellen registrieren den Kfz-Verkehr diffe-
renziert nach mehreren Fahrzeugarten. Fur die
SVZ 2010 waren die Dauerzahlstellen insofern von
besonderer Bedeutung, als von ihnen alle fur die

korr | ok TKZst Datum Str Ba | Tagtyp Richtung Bemerkung
X | 12345678 | 22.04. |B 1| 10 | NOW1 | AS Barsbdttel (30) Morgen GL Lfw LkwoA LkwmA
X | 12345678 | 22.04. |B 1| 10 | NOW1 | AS Barsbdttel (30) Nachmittag GL Std 16/17 Pkw Lfw LkwoA
X 12345678 | 22.04. |B 1| 10 | NOW1 | AS Stapelfeld (29) Nachmittag GL Std 15/16 Pkw LkwoA
X 12345678 | 08.09. |B 1| 10 | NOW2 | AS Stapelfeld (29) Std 7 LkwmA >>> Ant an Pkw
X 12345678 | 08.09. |B 1| 10 | NOW2 | AS Stapelfeld (29) Morgen GL Pkw Lfw LkwoA LkwmA
X | 23456789 | 17.08. |B 1| 10 | FER2 Richtungsunterschied | Lfw

Tab. 5: Prifung der Zahldaten
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Hochrechnung bendtigten Faktoren und Gleichun-
gen abgeleitet wurden. Aus diesem Grunde wurde
in Kapitel 1.1 der Richtlinien auf die Wichtigkeit voll-
standiger und plausibler Geratedaten hingewiesen.

Im Jahr 2010 umfasste das Zahlstellennetz im Bun-
desgebiet insgesamt 1.791 automatische Dauer-
zahlstellen [5]. Davon waren installiert auf

» Autobahnen 693,

e Bundesstralien 767,

+ Landes-/Staatsstrafien 316,
+ KreisstraRen 13 und

*  Gemeindestralien 2.

Aufgrund gréRerer Datenausfalle standen fur die
Auswertearbeiten der SVZ 2010 von den 1.791
,Statistischen” Dauerzahlstellen nur 1.669 mit voll-
standigen plausiblen Stundenwerten (einschl.
Schatzwerte) fur Kfz und in der Regel auch Lkw zur
Verfugung. Dies bedeutet, dass fur knapp 7 % der
installierten Gerate keine plausiblen Stunden- und
Tageswerte verfugbar waren.

Von den 1.669 Zahlstellen mit plausiblen Daten hat-
ten

e 52 eine nach Kfz/Lkw oder nur Kfz,
* 64 eine nach 5 Fahrzeugarten (5+1) und

» 1.553 eine nach 8 Fahrzeugarten (8+1)

differenzierte Erfassung. Die von den verschiede-
nen Erfassungssystemen registrierten Fahrzeug-
arten/Fahrzeugartengruppen sind in Tabelle 6 an-
gegeben. In der Spalte ,SVZ” sind fur die Dauer-

zahlstellen mit 8+1-Erfassung die entsprechenden
Fahrzeugarten der SVZ 2010 zugeordnet (s. Bild
1). Weitere Einzelheiten und eine genaue Beschrei-
bung der von den Geraten erfassten Fahrzeugarten
sind in [6] enthalten.

Die Daten der automatischen Dauerzahlstellen der
Bundesfernstralien wurden von der BASt je Zahl-
stelle in Form von

+ Stundenwerten,
+ Tageswerten und

* DTV-Werten
bereitgestellt.

Die Daten der Dauerzahlstellen im nachgeordneten
Netz wurden von den Landern dem Auswertebiro
zur Verfugung gestellt. Dort wurden die Werte noch
einmal einer erganzenden Plausibilitatsprifung un-
terzogen. Bei den Stunden- und Tageswerten galt
dies insbesondere fur die Daten, die in den Berei-
chen der Zahltage der SVZ 2010 lagen.

Aus den abschlieBend gepriften Daten wurden
dann die endgultigen, fur die Hochrechnungen be-
noétigten Faktoren und Gleichungen berechnet.

3 Hochrechnung

Die Hochrechnung der drei- bzw. flnfstindigen
Zahlwerte auf DTV erfolgte in zwei Stufen (s. Bild
2). Alle dafir bendétigten Faktoren und Gleichungen
wurden aus automatischen Dauerzahlstellen abge-
leitet.

Fahrzeugartengruppen an Dauerst.
Svz
8+1 6+1 5+1 2 1

Lkw <3,5t (5) Lfw Lfw ‘E
Krader @) | Krad Pk, | PwG | £
; c
Pkw Zweir. %
2
Pkw (3)| nk. Kfz nk. Kfz nk.Kfz | &

PkwA PkwA PkwA Kfz
N
LkwA L L x
ast- ast- o
. 2
Lastzige  (7)| gattel- ziige ziige k)
ziige £
‘P
Lkw o. Anh. (6) Lkw Lkw Lkw 2
-

Busse 4) Bus Bus Bus

Zahlwerte qo7.09 Und q15.1g (SO: Q16.19)
je Zahltag Z

v

Stunden/Tag-Faktor (a)
v
Tagesverkehr Q,
je Zahltag Z
v
Tag-/Jahr-Faktoren c,,
je Zahltag Z

Stufe 1

DTVy DTV, DTV

v

Anzahl Tage n,
je Fahrzweckgruppe V
v

Stufe 2

DTV

Tab. 6: Fahrzeugartenklassifizierung

Bild 2: Ablauf der DTV-Berechnung



16

Die Ermittlung der Hoch- und Umrechnungsfakto-
ren je Fahrzeugart erfolgte nach Stralkengruppen
unterschiedlich. Bei den Bundesautobahnen und
bei vielen zweibahnigen Bundesstral’en wurden die
Faktoren aufgrund der hohen Dichte des Dauer-
zahlstellennetzes streckenzugsbezogen abgeleitet,
bei den Bundes-, Landes- und Kreisstra3en wurden
die Faktoren flachenbezogen mit Hilfe von Regres-
sionsgleichungen ermittelt.

3.1 Uberblick

Die manuellen Zahlungen fanden in der Zeit von 15
bis 18 Uhr (sonntags 16 bis 19 Uhr) und bei den
hoher belasteten Zahlstellen der Gruppe A an den
beiden Normalwerktagen zusatzlich in der Zeit von
07 bis 09 Uhr statt (s. Kapitel 2.3). Die Zahlwerte
wurden — je Fahrzeugart und Zahlstelle — in zwei
Stufen auf Jahreswerte hochgerechnet. In der ers-
ten Stufe wurden die Zahlwerte mit sog. Stunden-/
Tag-Faktoren ,a” zunachst auf den Tagesverkehr
Qz (00 bis 24 Uhr) des jeweiligen Zahltages Z
hochgerechnet.

Das Ergebnis der ersten Hochrechnungsstufe
waren somit bis zu acht Tageswerte fur jede der bis
zu sieben Fahrzeugarten.

In einer zweiten Stufe wurden diese Tageswerte
dann mit sog. Tag-/Jahr-Faktoren ,c,,” auf durch-
schnittliche tagliche Verkehrsstarken je Fahrtzweck-
gruppe V (DTVy, DTV, DTVg) umgerechnet. Aus
diesen DTV\-Werten wurde die ZielgroRe DTV
(durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke aller Tage
des Jahres) durch Gewichtung mit der je Bundes-
land unterschiedlichen Anzahl Tage je Fahrtzweck-
gruppe (ny) ermittelt. Die DTV-Werte wurden fur
jede der bis zu sieben Fahrzeugarten berechnet.

Die jeweils hochgerechneten DTV-Werte bilden die
Grundlage fur die spatere Berechnung von MSV-
Werten und Werten fir La&rmberechnungen.

Die Stunden-/Tag-Faktoren und die Tag-/Jahr-Fak-
toren wurden aus den Daten der im Stra3ennetz
vorhandenen automatischen Dauerzahlistellen ab-
geleitet.

3.2 BAB-Zahlstellen
3.2.1 Bildung der Streckenziige

Das Netz der Bundesautobahnen wurde in Stre-
ckenzliige eingeteilt. In der Regel setzte sich ein

Streckenzug aus den Abschnitten zusammen, die
zwischen zwei Autobahnkreuzen/Dreiecken liegen.
In einigen Fallen bildeten aber auch Anschlussstel-
len, deren einmindender oder abflieRender Ver-
kehr zu einer Veranderung der Verkehrscharakte-
ristik fihrt, die Begrenzung eines Streckenzuges.
Insgesamt wurden fur die weiteren Arbeiten 505
BAB-Streckenziige festgelegt. Ahnlich verfahren
wurde bei Bundesstralien, die gleichzeitig Europa-
stralden waren (32 Streckenzlige). Je nach Verflig-
barkeit von Dauerzahlstellen-Daten waren fir die
Ermittlung der Hochrechnungsfaktoren verschiede-
ne Falle zu unterscheiden:

* Die Dauerzahlstelle hat plausible 8+1-Fahr-
zeugarten an den Zahltagen: Die Hochrech-
nungsfaktoren wurden je Fahrzeugart direkt aus
der automatischen Dauerzahlistelle abgeleitet
und auf die in dem jeweiligen Streckenzug zu-
geordneten manuellen Zahlstellen Ubertragen.

» Das Gerat hat eine geringere Fahrzeugartendif-
ferenzierung, ein benachbarter Streckenzug
verfligt jedoch Uber ein 8+1-Gerat mit plausiblen
Daten: Fir den Streckenzug ohne 8+1-Gerat
wurden fur jeden Zahltag fahrzeugartenspezifi-
sche Stunden-/Tag- und Tag-/Jahr-Faktoren
unter Zuhilfenahme des nachstgelegenen Stre-
ckenzuges mit einem 8+1-Gerat berechnet (vgl.
Kapitel 3.2.3).

* Auf einem Streckenzug sind keine automati-
schen Dauerzahlstellen vorhanden: In diesen
Fallen wurden die Faktoren von Streckenziigen
ahnlicher Charakteristik ibernommen. Zur Beur-
teilung der Ahnlichkeit wurden dabei in der
Regel folgende Zahlstellendaten der SVZ 2005
herangezogen: fer, bg,, bg,, Tagesganglinien-
faktoren und Guterverkehrsanteile. Diese Kenn-
werte geben zuverlassige Aufschliisse dariber,
ob es sich bei den jeweiligen Streckenabschnit-
ten um solche mit eher Freizeit- oder Berufsver-
kehr, Nah- oder Fernverkehr oder um Mischfor-
men der genannten Charakteristika handelt.

3.2.2 Faktorenableitung aus Dauerzahlstellen

Die Stunden-/Tag-Faktoren (a, 7 5) werden geson-
dert fUr jede Fahrzeuggruppe (g) und jeden Zahltag
(Z) aus den automatischen Dauerzahlstellen abge-
leitet. Dazu wird fir den Gesamtquerschnitt der
Dauerzéhlistelle der jeweilige Tagesverkehr (Qz )
auf die Stundensummen der betreffenden Zahl-
stunden (n = 3 bzw. n = 5) bezogen:
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_ QZ,g

- n
qu,z,g
i=1

Da an den automatischen Dauerzdhlstellen nicht
genau die 6 Kfz-Gruppen der manuellen Zahlung
detektiert werden (vgl. Tabelle 5), mussen die fahr-
zeuggruppenspezifischen Stunden-/Tag-Faktoren
(an,Z,g) durch entsprechende Aggregation oder Um-
rechnung gewonnen werden.

Ay 7¢

Fir Dauerzahlstellen mit 8+1-Fahrzeugartendiffe-
renzierung werden 4 Gruppen direkt aus der Dau-
erzahlstelle tbernommen, die lbrigen beiden Grup-
pen werden durch Zusammenfassung gebildet
(s. Tabelle 6):

*  Krader = Krad pz),
* Pkw = Pkw (D2) + PkwA (D2) + nk Kfz (DZ)
e Busse = Bus (DZ)

« Lkws3,5t = Lfw ),
e Lkw o. Anh. = Lkw (DZ)

+ Lastzlge = LkwA pz)+ Sattel-Kfz pz).

Fir Dauerzahlstellen mit 5+1-Fahrzeugartendiffe-
renzierung werden nur drei Gruppen Ubernom-
men:

* Busse = Bus (DZ)

 Lkw o. Anh. = Lkw (DZ)

+ Lastzlge = Lastzlige pz).

Die Ubrigen drei Gruppen werden durch Ubertra-
gung der entsprechenden Verhaltnisse einer zuge-
ordneten 8+1-Dauerzahlstelle gebildet. Dazu wer-
den aus der 8+1-Dauerzahistelle (DZ-8) zunachst
die Hochrechnungsfaktoren der Zielgruppe und der
Vergleichsgruppe (s. Tabelle 6) berechnet. Ihr Ver-
haltnis wird dann mit dem Hochrechnungsfaktor der
erhobenen Fahrzeuggruppe der 5+1-Dauerzahl-
stelle (DZ-5) multipliziert. Fur die Gruppe der Lie-
ferwagen (Lkw < 3,5 t) wird die Berechnung exem-
plarisch dargestellt:

A, 7 1in(D7-8)

Ay 7 1w(D7-5)" "4y 7 PwG(DZ-5)

A, 7 1fwsKrad+Phw(DZ-8)

Beispielsweise wurde an einer 5+1-Dauerzahistelle
an einem Zahltag (Z) mit dreistindiger Nachmit-
tagszahlung fur die Gruppe PkwG ein Stunden-/

Tag-Faktor (a3 7z pkwa) von 5,0 ermittelt. Fur die Be-
stimmung der Lieferwagen werden folgende Stun-
den-/Tag-Faktoren der 8+1-Dauerzahlstelle beno-

tigt: @3 7 | fw+krad+pkw = 94 und a3 7 | = 5,1.
Der gesuchte Stunden-/Tag-Faktor wird durch

Ubertragung des entsprechenden Verhaltnisses
berechnet:

5.1 -
a3 7 Liws3, 5t = 54 0= 47

Fir andere Fahrzeuggruppen bzw. andere Fahr-
zeugartenunterscheidungen an automatischen
Dauerzahistellen erfolgt die Berechnung analog.

3.2.3 Hochrechnung der BAB-Zihlstellen

Fur die Hochrechnung der manuellen BAB-Zahl-
stellen wurden aus der jeweiligen Dauerzahlstelle
eines Streckenzuges fir jeden Zahltag und fir jede
Fahrzeugart die bendtigten Hochrechnungsfakto-
ren aus den Daten des Gesamtquerschnitts be-
rechnet. Lagen mehrere automatische Dauerzahl-
stellen in einem Streckenzug, wurden mittlere Fak-
toren errechnet.

Fir den Streckenzug in Bild 3 werden die Hoch-
und Umrechnungsfaktoren fir die beiden manuel-
len Zahlstellen von der Dauerzahlstelle A verwen-
det.

Zur Erlauterung des Hochrechnungsverfahrens
werden die einzelnen Hochrechnungsschritte fir
eine BAB-Zahistelle mit vollem Zahlumfang bei-
spielhaft dargestellt.

Die Zahlwerte der 5-stindigen Zahlungen an den
zwei Normalwerktagen (qgq 07-09+15-18) Sowie
der 3-stliindigen Zahlungen der beiden Freitage,
Ferienwerktage und Sonntage (qgq, 15-18 bzw.
dcQq,16-19) Sind in Tabelle 7 fur jeden Zahltag (Z) als
Stundensummenwerte (q) des Gesamtquerschnitts
(GQ) aggregiert fir jede Fahrzeugart ausgewiesen.
Diese Werte bilden die Basiswerte der Hochrech-
nung.

Die Hochrechnungsfaktoren fir diese Zahlstelle
werden aus einer Dauerzahlstelle mit vollstandiger

Autobahnkreuz (AK) AK
—>
X X X X
man. Zst. 1 Dauerzst. A man. Zst. 2 und 3

Bild 3: Zahlstellen in einem BAB-Streckenzug
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Tagesgruppe Zahltag Krad Pkw Bus Lieferwg. Lkw Lastzug
NoW 1 17.06.2010 194 30.625 139 2.024 728 697
NoW 2 21.09.2010 320 32.195 35 669 464 778

Fr1 18.06.2010 116 18.289 93 1.205 447 435

Fr2 24.09.2010 71 17.303 17 293 277 421

So 1 20.06.2010 58 10.263 50 141 35 36

So 2 26.09.2010 49 9.069 16 77 1 4

FeW 1 04.08.2010 120 16.648 14 448 234 374

FeW 2 25.08.2010 188 16.930 7 416 270 328
Tab. 7: Zahlwerte des Hochrechnungsbeispiels fir die manuelle BAB-Zahlstelle

Tagesgruppe Zahltag Krad Pkw Bus Lieferwg. Lkw Lastzug
NoW 1 17.06.2010 2,5535 2,5215 3,0952 2,976 3,1985 3,6631
NoWw 2 21.09.2010 2,7855 2,3658 2,913 2,934 3,3562 3,4768

Fr1 18.06.2010 4,9521 5,1514 6,7143 6,4858 9,5522 8,995
Fr2 24.09.2010 4,2683 4,4101 6,6667 5,3762 7,2466 7,0483
So 1 20.06.2010 4,9444 4,4012 5,2727 4,6857 4,5676 4,6842
So 2 26.09.2010 5,3585 4,1956 7,9 5,0122 7 7,5833
Few 1 04.08.2010 3,8475 4,1339 4,9259 4,9506 7,1389 6,8885
Few 2 25.08.2010 3,9836 4,2038 6,1905 5,0927 6,5125 6,5479

Tab. 8: Stunden-/Tag-Faktoren des Hochrechnungsbeispiels, berechnet aus der zugeordneten automatischen Dauerzahlstelle

Fahrzeugartendifferenzierung (8+1) berechnet.
Dazu werden die Tagesverkehre auf die Stunden-
summenwerte der betreffenden Zahltage an der
Dauerzahlstelle bezogen. Diese Verhaltnisse bilden
die Stunden-/Tag-Faktoren (a5 gq bzw. az gq) fur
die Hochrechnung der manuellen Zahistelle (vgl.
Kapitel 3.2.2).

Die aus der automatischen Dauerzahlistelle abge-
leiteten Hochrechnungsfaktoren (a5 gq bzw. a3 gq)
sind in Tabelle 8 fiir die einzelnen Zahltage nach
Fahrzeugarten differenziert ausgewiesen.

Im dargestellten Beispiel wurden von der Dauer-
zahlstelle am 17.06.2010 in der Zeit von 07-09 und
15-18 Uhr 28.932 Pkw und im Tagesverkehr (0-24
Uhr) 72.952 Pkw registriert. Der entsprechende
Stunden-/Tag-Faktor (a5 gq pkw) fir den 17. Juni
wird entsprechend der ,a, 7 -Formel” aus Kapitel
3.2.2 wie folgt berechnet:

as,GQVPkW =72.952/28.932 = 2,5215

Die manuellen Zahlwerte der Beispielzahlstelle aus
Tabelle 7 werden durch Multiplikation mit den Fak-
toren aus Tabelle 8 auf den Tagesverkehr (Qz) der
jeweiligen Fahrzeuggruppe (g) hochgerechnet:

+ NoWw: Qz4 = dcq, 07-09+15-18, g * 85,GQ,g

« Fr,FeW: Qz4=4dgq, 15-18,g " 83,6Q,g

+ So: Qz4 =dcq, 16-19,g * @3.6Qg

Der Pkw-Tagesverkehr (Qz py,) am 17 Juni:
Qpyw = 30.625 - 2,5215 = 77.221

Die Ergebnisse der ersten Hochrechnungsstufe
sind in Tabelle 9 ausgewiesen.

Dabei ist zu beachten, dass die Faktoren der Ta-
belle 8 auf 4 Dezimalstellen gerundet sind und Ta-
belle 9 nur ganzzahlige Werte enthalt. Damit kén-
nen im Einzelfall rundungsbedingte Abweichungen
beim manuellen Nachrechnen auftreten.

Fir die Ableitung der Hochrechnungsfaktoren der
2. Stufe werden neben den zahltagspezifischen Ta-
gesverkehrsstarken der jeweiligen Fahrzeuggrup-
pen (TVz 4) auch die entsprechenden Jahresmittel-
werte der Fahrtzweckgruppen (DTV\4) aus der
Dauerzahlstelle bendtigt.

Der jeweilige Tag-/Jahr-Faktor (cy, 7 4) wird aus dem
Verhaltnis dieser beiden Verkehrsstarken berech-
net:
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Tagesgruppe Zahltag Krad Pkw Bus Lieferwg. Lkw Lastzug
NoWw 1 17.06.2010 495 77.221 430 6.023 2.329 2.553
NoW 2 21.09.2010 891 76.167 102 1.963 1.557 2.705

Fr1 18.06.2010 574 94.214 624 7.815 4.270 3.913

Fr2 24.09.2010 303 76.308 113 1.575 2.007 2.967

So 1 20.06.2010 287 45.170 264 661 160 169

So 2 26.09.2010 263 38.050 126 386 77 30

FeW 1 04.08.2010 462 68.821 69 2.218 1.671 2.576

FeW 2 25.08.2010 749 71.170 43 2.119 1.758 2.148
Tab. 9: Tagesverkehrsstarken des Hochrechnungsbeispiels fiir die manuelle BAB-Zahistelle

Tagesgruppe Zahltag Krad Pkw Bus Lieferwg. Lkw Lastzug
NoW 1 17.06.2010 0,4289 0,9376 0,9816 0,9009 0,8544 0,8205
NoWw 2 21.09.2010 0,5088 0,9415 0,9523 0,9052 0,865 0,8258

Fr1 18.06.2010 0,5665 0,9854 0,905 0,9349 0,9465 0,9319
Fr2 24.09.2010 1,1702 0,9438 0,9115 0,9204 0,8588 0,8161
So 1 20.06.2010 1,1739 1,0013 0,9932 0,9557 1,1166 0,9934
So 2 26.09.2010 1,1037 0,9291 0,7292 0,8607 1,0368 0,9715
FeWw 1 04.08.2010 1,0134 0,9122 0,8454 0,8952 0,8096 0,779
Few 2 25.08.2010 0,6311 0,8635 0,8649 0,8823 0,7987 0,7297

Tab. 10: Tag-/Jahr-Faktoren des Hochrechnungsbeispiels, berechnet aus der zugeordneten automatischen Dauerzahistelle

° NOW, Fr: CW,Z,g = DTVW,Q/TVZ,Q
« FeW: CU,Z,g = DTVU’g/TV Z.9
 So: CS,Z,g = DTVS,g/TVZ,g

Die aus der automatischen Dauerzahlistelle abge-
leiteten Hochrechnungsfaktoren (Cv,z,g) sind in
Tabelle 10 fUr die einzelnen Zahltage nach Fahr-
zeugarten differenziert ausgewiesen.

Im Beispiel wurden an der Dauerzahistelle am
17. Juni im Tagesverkehr (0-24 Uhr) 72.952 Pkw re-
gistriert. Fur die Fahrtzweckgruppe W (werktags
aulerhalb der Ferienzeit) betrug die Pkw-Verkehrs-
starke im Jahresmittel (DTVyy py,) 68.400 Pkw/
24 h. Der entsprechende Tag-/Jahr-Faktor (cyy pyw)
fur den 17. Juni ergibt sich daraus zu:

Cw,piw = 68.400/72.952 = 0,9376

Die in Stufe 1 berechneten Tagesverkehrsstarken
(Qz4) der Beispielzahlstelle aus Tabelle 9 werden
durch Multiplikation mit den Faktoren (cy z4) aus
Tabelle 10 auf die mittleren Tagesverkehrsstarken
(DTVz) der jeweiligen Fahrzeuggruppe (g) hochge-
rechnet:

. NOW, Fr: DTVW,Z,Q = QW‘Z,g ’ CW,Z,g
e FeW: DTVU,Z,g = QU7Z,g ’ CU,Z,g
« So: DTVS,Z,g = QS,Z‘g ’ CS,Z,Q

Fir den mittleren Pkw-Tagesverkehr (DTVNow1,
PkW) gllt damit:

DTVNow+ piw = 77-221 - 0,9376 = 72.402

Die Ergebnisse sind in Tabelle 11 ausgewiesen.
Auch hier ist zu beachten, dass die Ausgangswerte
in den Tabellen gerundet sind.

Die fahrtzweckgruppenspezifischen DTV-Werte der
manuellen Zahlstelle werden als arithmetische Mit-
telwerte aus den zugehorigen Zahltagen berechnet:

 DTVyg = 1/4 - (DTVhowig * DTVNowz,g)
+ 1/4 - (DTVgyq g + DTVErg)

+ DTVyg = 172 (DTVeewtg *+ DTVEewz,g)

+ DTVgy = 1/2- (DTVgp1 g+ DTVgo2,)

Die DTV\-Werte der Beispielzahlstelle sind in Ta-
belle 12 fur die erhobenen Fahrzeugarten ausge-
wiesen. Die Zusammenfassungen fiir die Gruppen
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Tagesgruppe Krad Pkw Bus Lieferwg. Lkw Lastzug
DTVNow 1 212 72.402 422 5.427 1.989 2.095
DTVNow 2 454 71.711 97 1.777 1.347 2.234
DTV 4 325 92.838 565 7.307 4.041 3.646
DTVE 5 355 72.019 103 1.450 1.724 2422
DTVs, 1 337 45.228 262 631 179 168
DTVgq 2 290 35.351 92 332 80 29
DTVEew 1 468 62.777 58 1.985 1.352 2.007
DTVEew 2 473 61.456 37 1.869 1.404 1.567

Tab. 11: Mittlere Tagesverkehrsstarken des Hochrechnungsbeispiels fur die manuelle BAB-Zahlstelle
Krad Pkw Bus Lieferw. Lkw Lastzug Kfz PV GV SV

DTVy 337 77.243 297 3.990 2.275 2.599 86.741 77.876 8.865 5.172
DTVg 313 40.290 177 482 129 98 41.489 40.780 709 405
DTVy 470 62.116 48 1.927 1.378 1.787 67.727 62.634 5.093 3.213

Tab. 12: DTV,-Werte des Hochrechnungsbeispiels fiir eine manuelle BAB-Zahistelle
Krad Pkw Bus Lieferw. Lkw Lastzug Kfz PV GV SV
DTV(alle Tage) 360 67.917 225 2.974 1.730 2.012 75.219 68.503 6.716 3.967

Tab. 13: DTV-Werte des Hochrechnungsbeispiels fiir eine manuelle BAB-Zahlstelle

PV (Personenverkehr), GV (Guterverkehr), SV
(Schwerverkehr) und Kfz (insgesamt) ergeben sich
durch einfache Summation:

* DTVypy = DTVykrad * DTVypiw + DTVygus

* DTVygy = DTVy 1w + DTVy kw + DTVy Lastzug
* DTVysy = DTVygys + DTVy 1kw * DTVy L astzug
« DTVy = DTVV‘pV + DTVV,GV

Die DTVy,-Werte der Beispielzahlstelle fiir diese Zu-
sammenfassungen sind ebenfalls in Tabelle 12
ausgewiesen.

Die Gesamt-DTV-Werte (fur alle Tage des Jahres)
ergeben sich nun durch Gewichtung mit der Anzahl
der Tage (n) je Fahrtzweckgruppe:

Ny -DTVyy g + ny-DTVy g+ ng-DTVg ¢

DTV, =

Ny + Ny +Ng
mit:
g: Fahrzeugart

ny: Anzahl der Werktage (Mo-Sa aullerhalb der
Schulferien)

ny: Anzahl der Ferienwerktage (Mo-Sa innerhalb
der Schulferien)

ng: Anzahl der Sonn- und Feiertage

Aufgrund landesspezifischer Ferien- und Feiertags-
regelungen ist die Anzahl der Tage je Fahrtzweck-
gruppe (ny) in den einzelnen Bundesléandern unter-
schiedlich (s. Kapitel 3.4). Die BAB-Zahlstelle des
Hochrechnungsbeispiels liegt in Nordrhein-Westfa-
len. Die dortigen ny-Werte waren fur das Jahr 2010:

ny = 228, ny = 76, ng = 61

Die Ergebnisse der Berechnung der DTV-Werte fir
die Beispielzahlstelle sind in Tabelle 13 ausgewie-
sen.

3.3 Zahilstellen an Bundes-, Landes-
und Kreisstralen

3.3.1 Bildung der Flachenregionen

Das nachgeordnete Netz wird in Regionen mit ahnli-
cher verkehrlicher Charakteristik eingeteilt. Das Ver-
fahren basiert auf einer Untersuchung der BASt zur
Verdichtung des Netzes automatischer Dauerzahl-
stellen [7]. Fur die Beurteilung regionaler Besonder-
heiten wurden damals funf Kennziffern betrachtet:
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fer: Ferienverkehrsfaktor (Ferienverkehr),

be,: Freitagsfaktor (Pendler- und/oder Aus-
flugsverkehr) und

bs,: Sonntagsfaktor (Ausflugsregionen),
GV-Ant: Anteil des Glterverkehrs am Kfz-Verkehr,
DTV: durchschnittlicher taglicher Verkehr.

FiUr jedes Bundesland wurden die mittleren Werte
dieser Kennziffern auf Kreisebene ermittelt. Um
mdglichst ,dhnliche” Kreise zu einer Region zusam-
menzufassen, wurden diese Mittelwerte jeweils
nach ihrer Bedeutung fir die Verkehrscharakteristik
des betreffenden Kreises den Kategorien ,hoch”,
»mittel” und ,gering” zugeordnet.

Entscheidend fir die Zusammenfassung der Kreise
zu Regionen waren die drei folgenden Kriterien:

 Homogenitat der Verkehrscharakteristik der
Kreise,

¢ raumliche Nahe der Kreise und

* MindestgroRRe einer Region.

Insgesamt wurden in der urspringlichen Untersu-
chung der BASt 65 Flachenregionen gebildet. Eine
Uberpriifung dieser Einteilung im Rahmen der SVZ
2005 fuhrte zu einer Reduktion auf 63 Regionen.
Fir die SVZ 2010 wurde die Einteilung des Jahres
2005 beibehalten.

3.3.2 Hochrechnung der Zahlstellen

Fir alle Zahlstellen, die keinen Streckenziigen zu-
geordnet werden konnten, wurden die Hoch- und
Umrechnungsfaktoren flachenbezogen ermittelt.
Dies betraf alle Zahlstellen an Landes- und Kreis-
strallen und den Uberwiegenden Teil der Zahlstel-
len an BundesstralRen.

Fir die Fahrzeugart Pkw wurden dabei in beiden
Stufen (Stunden/Tag und Tag/Jahr) Regressions-
gleichungen aus den Dauerzahlstellen einer Fla-
chenregion ermittelt. Die Einflussgroflen fur die
Pkw-Gleichungen der Stufe 1 sind in Tabelle 14
wiedergegeben. Fir die Tag-/Jahr-Faktoren der

Tages- Fahrzeugart Zst-Gruppe Gleichung
gruppe
A mit Morgenzéhlungen Q, = az; " Qr15.18
mit:
azr = a3+ By Ui+vyz-n
fe = dr16-18/r,07-09
r = dRr1,15-18/dR2,15-18
Pkw ra = Or2,15-18/dR1,15-18
N Bund A Q = azr Or1518
hne Morgenzahlungen .
g o mit:
x
g a3,|’ = a3 + B3 I
g M = ORr1,15-18/dR2,15-18
5 r = 18/ 3
S 2 9dRr2,15-18/dR1,15-18
A Qea = asea " 96Q07-09+15-18
mit Morgenzahlungen (Richtungswerte mit:
werden zu GQ zusammengefasst) asgq = allgemeiner Faktor differenziert nach
librige Fahrzeugart und Region
Fahrzeugarten | g und A Qea = asca Yea1s5-18
ohne Morgenzahlungen (Richtungswerte mit:
werden zu GQ zusammengefasst) azcq = allgemeiner Faktor differenziert nach
Fahrzeugart und Region
A Q = as; " 1518
mit Morgenzahlungen an mit:
Normalwerktagen
o} az, = az + B3 M (nowr+Now2) + Y3 " Tr + 83 * Dpy
% Pkw f; (Now) = dr16-18 (NoW)/CIr,07-09 (NoW)
w M = ORr1,15-18/dR2,15-18
) = ORr2,15-18/dR1,15-18
Prer = 0r15-18 (Fr/9r,15-18 (NoW)

Tab. 14: Ermittlung der Hochrechnungsfaktoren (a3, as) der Stufe 1 auf ,Nichtautobahnen” je Zahlistellengruppe
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Tages- .
gruppe Fahrzeugart Zst-Gruppe Gleichung
A Q = az; " Or1518
ohne Morgenzahlungen an mit:
Normalwerktagen
azr =03+ Byt vz bee
Pkw
° ry = Or1,15-18/dR2,15-18
D
% r2 = 0r2,15-18/dR1,15-18
i Prrr = 0y15-18 (Fry/dr,15-18 (Now)
o A Qea = @sca " o518
Ubrige (Richtungswerte werden zu GQ mit:
Fahrzeugarten | zusammengefasst) asgq = allgemeiner Faktor differenziert nach
Fahrzeugart und Region
A oder B Q = az; " Or16-19
mit:
Plo ag, = az+ Pz rtyy bg
Q r = dRr1,16-19/dR2,16-19
2 ra = dr2,16-19/dR1,16-19
c
3 Psor = Gr16-19 (So)/dr,15-18 (Now)
o A oder B Qea = @scea doa,16-19
Ubrige (Richtungswerte werden zu GQ mit:
Fahrzeugarten | zusammengefasst) asgq = allgemeiner Faktor differenziert nach
Fahrzeugart und Region
A oder B Q = ag; Or1518
mit:
a = o3+ By rt+y;- fer
) Pkw 3r 3T P3 Y3
£ I = dRr1,15-18/9R2,15-18
g ry = dr2,15-18/dR1,15-18
_§ fer, = 0y15-18 (Few)/dr,15-18 (NoW)
(0]
- L A oder B Qea = a3ca -’ o518
Ubrige (Richtungswerte werden zu GQ mit:
Fahrzeugarten | zusammengefasst) azcq = allgemeiner Faktor differenziert nach
Fahrzeugart und Region
Tab. 14: Fortsetzung
Tages- .
gruppe Fahrzeugart Zst-Gruppe Gleichung
Personenverkehr (PV): Alle DTVypv =  Cypv - Qupv-Fanrzeugart
Rad, Krad, Pkw, Bus L
mit:
Cvpy = o+ B ferpy t v Psoprw t O Prrprw
fer.prw Qrew1,pkw * Qrew2,Pkw
Quow1,Pkw * QNowz2,Prw
> Bso Prw Qso1,pkw * Qs02,Prw
ﬁ -
% Quow1,Pkw + QNowz,Pkw
Drrpiw Qrr1 prw + Qrr2,Prw
Qnow1,Pkw + Qnow2,Pkw
Guterverkehr (GV) Alle DTVV,GV = CV,GV . QV,GV—Fahrzeugart
Lieferwagen, Lkw ohne Anhanger, mit:
Lastziige Cv.ev = Mittelwert der Umrechnungsfaktoren des Guter-
verkehrs aus den Dauerzahlstellen der Region

Tab. 15: Ermittlung der Umrechnungsfaktoren (c) der Stufe 2 auf ,Nichtautobahnen”
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Stufe 2 waren die Einflussgroflen wie in friheren
Jahren fer, bg, und b, (s. Tabelle 15).

Wenn die aus den manuellen Zahldaten berechne-
ten EinflussgrofRen groRer oder kleiner waren als
die in die Berechnung der Regressionskoeffizienten
aus den Dauerzahlstellendaten eingegangen Gro-
Ren, dann wurden die aus den manuellen Zahlun-
gen berechneten EinflussgréRen durch die Maxi-
mal- bzw. Minimalwerte der in die Ermittlung der
Gleichungen eingegangenen Grofien ersetzt.

Fur die Ubrigen Fahrzeugarten wurden in Stufe 1
aus den Dauerzahlstellen der jeweiligen Region fir
jede Fahrzeugart mittlere Stunden-/Tag-Faktoren je
Zahltag ermittelt. In Stufe 2 wurden aus der Summe
der Fahrzeugarten des Guterverkehrs mittlere
Tag-/Jahr-Faktoren abgeleitet, die dann bei der
Umrechnung auf DTV, auf die einzelnen Fahr-
zeugarten des Guterverkehrs angewendet wurden.
Fur die Fahrzeugarten des Personenverkehrs wur-
den die aus den Pkw-Gleichungen berechneten
Umrechnungsfaktoren auch auf die Busse, Fahr-
rader und Krader angewandt.

Wenn keine Daten aus Ferien- und/oder Sonntags-
und/oder Freitagszahlungen (z. B. immer bei
B-Zahlstellen) vorlagen, wurden entsprechende
nach Bundeslandern und Strallenklassen differen-
zierte Medianwerte (s. Kapitel 3.4, Tabelle 24) in die
Regressionsgleichungen eingesetzt. Diese Median-
werte wurden aus den Ergebnissen der SVZ 2005
berechnet.

In Kapitel 3.3.3 wird die Hochrechnung einer Bun-
desstralien-Zahlstelle beispielhaft in Einzelschritten
demonstriert.

3.3.3 Hochrechnungsbeispiel

Die Hochrechnung wird fir eine A-Zahlistelle an
einer Bundesstralle in Niedersachsen durchge-
fuhrt. Dabei ist zu beachten, dass die Berechnun-
gen mit ungerundeten Zahlen durchgefiihrt wurden.
Beim ,Nachrechnen” kann es somit zu Abweichun-
gen kommen.

Die fur die Beispielzahlistelle registrierten Verkehrs-
mengen sind in Tabelle 16 nach Zahlstunden, Fahr-
zeuggruppen und Richtung differenziert ausgewie-
sen.

Hochrechnungsstufe 1

Entsprechend Tabelle 14 werden fiur A-Zahlstellen
mit Morgenzahlungen die Faktoren zur Ermittlung

der Tagesverkehrsstarken Q an Normalwerktagen
far die Pkw aus der Gleichung az + B3 - 1/f,+y3 - r
berechnet, fur die Ubrigen Fahrzeugarten ergeben
sie sich — wie auch an den anderen Zahltagen — als
Mittelwerte der aus den Dauerzahlstellen der
Region berechneten Einzelfaktoren.

Die aus den Dauerzahlistellen ermittelten Koeffi-
zienten der Regressionsgleichung lauten fir den
27.05.2010:

a3 = 3,71454; By =1,45014; Yy, =-0,58189

Die Minimal- und Maximalwerte der aus den Dau-
erzahlstellen in die Berechnung der Regressions-
gleichung eingegangenen EinflussgréRen sind:

min 1/f, = 0,431894 max 1/f, =1,236919

minr, =0,743298 max r, = 1,345356

Die aus den Zahlwerten der manuellen Zahlung be-
rechneten EinflussgroRen fir den 27.05. lauten:

1, = 1/((320 + 442)/(569 + 512)) = 1,418635
1f, = 1/((457 + 556)/(174 + 256)) = 0,424482
= (386 + 320 + 442)/(468 + 457 + 556)

= 0,7752
r, = 1/r—Richtung 1 = 1/0,7752 = 1,2901

Die aus der manuellen Zahlung berechneten Werte
der EinflussgréRen 1/f, — Richtung 1 und Richtung
2 lagen aulerhalb der Minimal- bzw. Maximalwerte
der aus den entsprechenden Dauerzahlstellen be-
rechneten und in die Ableitung der Regressions-
gleichung eingegangenen GrdéfRen. Zur Ermittlung
der beiden richtungsbezogenen Hochrechnungs-
faktoren der Pkw fur den 27.05. wurden deshalb die
jeweiligen Grenzwerte in die Regressionsgleichung
eingesetzt:

agq = 3,71454 + 1,45014 - 1,236919 - 0,58189
- 0,7752 = 5,05719
agp = 3,71454 + 1,45014 - 0,431894 - 0,58189

1,2901 = 3,59017

Die aus den Dauerzahlstellen berechneten Hoch-
rechnungsfaktoren ag der Ubrigen Fahrzeugarten
fir den 27.05. sind:

Krad = 3,0871
Bus = 4,7227
Lieferwagen = 2,5746
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Tages- | Zahltag | Zeit Zahlwerte Richtung 1 (R1) Zahlwerte Richtung 2 (R2)
Srippe Rad | Krad | Pkw | Bus | Lfw | Lkw | Lz | Rad | Krad | Pkw | Bus | Lfw | Lkw | Lz
07-08| 31 1 569 0 65 4 3 7 1 174 0 22 6 0
08-09| 13 9 512 0 25 7 6 1 1 256 0 16 15 1
NoW 1 | 27.05.10 |15-16| 17 5 386 0 18 2 2 3 7 468 0 24 10 1
16-17| 10 5 320 0 21 3 3 0 5 457 0 30 1 1
17-18| 15 7 442 0 7 2 6 8 1 556 1 26 8 1
07-08| 4 4 727 0 41 7 10 1 2 21 0 28 6 8
08-09| 9 5 952 0 32 21 13 0 1 248 0 16 9 13
NoW 2 | 14.09.10 | 15-16| 9 2 286 0 21 9 3 3 4 536 0 27 14 4
16-17| 9 2 360 0 21 6 1 1 8 554 0 52 8 2
17-18| 12 6 517 0 17 1 0 3 10 | 680 0 29 4 4
15-16| 10 6 557 0 15 4 6 6 13 | 601 0 37 9 2
Fr1 28.05.10 | 16-17| 9 10 | 470 0 15 6 3 1 9 614 0 34 12 1
17-18| 13 7 463 0 17 6 4 2 5 508 0 19 2 0
15-16| 48 12 | 574 0 24 7 0 1 14 | 714 0 37 5 3
Fr2 | 17.09.10 | 16-17| 26 14 | 503 0 30 7 6 1 26 | 696 0 33 7 4
17-18| 37 16 | 584 0 17 7 4 8 15 | 669 0 31 4 1
16-17| 1 7 256 0 4 0 0 6 2 263 0 5 0 0
So1 | 30.05.10 |17-18| 7 4 328 1 5 1 0 0 2 241 1 5 0 0
18-19| 4 5 336 0 6 0 0 2 0 257 0 3 1 0
16-17| 1 0 301 0 6 0 1 0 3 304 0 7 0 0
So2 | 26.09.10 [17-18| 1 1 330 1 8 1 0 0 3 314 1 6 1 0
18-19| 1 1 360 1 9 1 0 0 0 396 0 4 2 0
15-16| 12 15 | 358 0 6 6 1 17 21 | 736 0 4 12 2
Few 1 | 06.07.10 |16-17| 18 10 | 371 1 6 7 5 28 24 | 808 0 1 4 4
17-18| 23 16 | 384 0 3 3 4 25 31 797 0 1 4 3
15-16 | 29 3 378 0 12 4 1 0 8 457 0 29 5 7
Few 2 | 28.07.10 [16-17| 24 7 395 0 8 4 3 0 18 | 560 0 25 5 7
17-18| 35 8 397 0 7 3 1 0 14 | 539 0 22 3 3

Tab. 16: Zahlwerte des Hochrechnungsbeispiels firr eine BundesstralRen-A-Zahlistelle

Lkw ohne Anh.

3,3001 Qpiw

Lastzug 3,2372

Rad: Fur die Fahrrader wurden dieselben Fakto-
ren angesetzt wie fur die Krader, da sich aus QRad
den Dauerzahlstellen keine gesonderten
Faktoren berechnen lassen.

Mit den Hochrechnungsfaktoren a3 und ag erge- Qkrad
ben sich fir diesen Zahltag folgende Tagesver-
kehrsstarken Q des Gesamtquerschnitts:

=5,05719 - (386 + 320 + 442)
+3,59017 - (468 + 457 + 556)
=11.123 Pkw/24 h

=3,0871- (31 + 13+ 17 + 10
+15+7+1+3+0+8)

= 324 Fahrrader/24 h

=3,0871- (1M +9+5+5+7

F1+1+7+5+11)

= 191 Krader/24 h
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;ff::; Zihltag as Bs Ya 3, 11§,1111, ity | brre ! bBrere ':Z‘r’:;::r":
Now1 | 27.05. | 3,715 | 1450 | -0,582 1,237 10,432 | 0,775 / 1,290

Now2 | 14.09. | 4,103 | 1,097 | -0,821 1,914 /0,373 | 0,657 / 1,522

Fr1 28.05. | 4474 | 0843 | -0505 | -0,329 |1,531/0,396 | 0,865/ 1,156 | 1,289 / 1,060

Fr2 17.09. | 5127 | 0908 | -0,500 | -0,967 |1,531/0,396|0,799 /1,252 | 1,437 /1,279

So 1 30.05. | 4,646 | -0,538 | -0,040 1,209 / 0,827 bso: 0,796 / 0,468

So2 | 26.09. | 4170 | -0413 | 0458 0,977 /1,023 bso: 0,858 / 0,624
FeW1 | 06.07. | 6562 | -2371 | 0,598 0,629 /1,590 fer: 0,963/1,004
FeW2 | 28.07. | 5357 | -2292 | 1,405 0,752 /1,330 fer: 1,013/0,957

Tab. 17: Koeffizienten der Regressionsgleichungen und Einflussgréen zur Berechnung der Stunden-/Tag-Faktoren des Hoch-

rechnungsbeispiels

;ral?::; Zahltag a3 Rad a3 Krad a3pkwR1 | a3PkwR2 a5 Bus a5, fw as | kw a5,z
NoW 1 27.05. 3,087 3,087 5,057 3,590 4,723 2,575 3,300 3,237
NoW 2 14.09. 3,315 3,315 5,664 3,263 3,686 2,592 3,273 3,372
Fr1 28.05. 3,798 3,798 4,904 3,875 9,218 4,588 6,333 5,786
Fr2 17.09. 3,977 3,977 4,726 3,622 10,900 4,627 6,662 5,989
So 1 30.05. 4,752 4,752 3,964 4,182 6,404 4,379 6,889 6,903
So 2 26.09. 2,892 2,892 4,159 4,033 5,445 4,018 6,180 6,072
FeW 1 06.07. 4,653 4,653 5,647 3,391 8,551 4,521 6,207 6,322
FeW 2 28.07. 5,050 5,050 5,056 3,653 12,123 4,548 6,675 6,348

Tab. 18: Stunden-/Tag-Faktoren des Hochrechnungsbeispiels

=4,7227- (0+0+0+0+0
+0+0+0+0+1)
= 5 Busse/24 h

QBus

=2,5746 - (65 +25+ 18 + 21
+7+22+16 + 24 + 30 + 26)
= 654 Lieferwagen/24 h

QLieferw.

=3,3001- (4+7+2+3+2
+6+15+ 10+ 11 + 8)
= 224 Lkw ohne Anhanger/24 h

QLkw 0 Anh.

=32372- 3+6+2+3+6
+0+1+1+1+1)
= 78 Lastzlige/24 h

QLastzug

In Tabelle 17 sind die Koeffizienten der Regres-
sionsgleichungen, die in die Berechnung eingegan-
genen Einflussgréfien und in Tabelle 18 die a3- und
as-Hochrechnungsfaktoren fir alle Z&hltage aufge-
listet. Wenn die Werte der EinflussgréRen nicht den
aus der manuellen Zahlung ermittelten entspre-
chen, handelt es sich um die jeweiligen Grenzwer-
te der automatischen Dauerzahistellen. In Tabelle
19 werden die aus den Zahlwerten und den Fakto-

ren berechneten Tagesverkehrsstarken der einzel-
nen Fahrzeugarten angegeben. Diese sind auch
ohne eine ausfihrliche schrittweise Darstellung der
Berechnung mit den wiedergegebenen Zahlen
nachvollziehbar.

Hochrechnungsstufe 2

Entsprechend Tabelle 15 werden die Umrech-
nungsfaktoren der Fahrzeugarten des Personen-
verkehrs mittels zahltagspezifischer, aus den Dau-
erzahlstellen der Flachenregion abgeleiteter Re-
gressionsgleichungen mit den EinflussgroRen fer,
bgo und bg, ermittelt:

Cpy =0+ B - ferpy + Y bsopkw * 8 Prrprw

mit:

fer = (TV FeW 1 + TV FeW 2) / (TV NoW1 + TV NoW 2)
bgo =(TVS01+TVS02)  /(TVNoW1 + TV NoW 2)
be, = (TVFr1+TVFr2) / (TV NoW1 + TV NoW 2)

Die Umrechnungsfaktoren des Glterverkehrs (cgy)
ergeben sich als Mittelwerte der einzelnen zahl-
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tagspezifischen Umrechnungsfaktoren der automa-
tischen Dauerzahlistellen der Region.

Die aus den Dauerzahlstellen ermittelten Koeffi-
zienten der Regressionsgleichung lauten fir den
27.05.2010:

a3 = 0,289; By = 0,205; y3 = -0,396; & = 0,698

Die Minimal- und Maximalwerte der aus den Dau-
erzahlstellen in die Berechnung der Regressions-
gleichung eingegangenen EinflussgréRen sind:

min fer = 0,916 max fer = 1,096
min bg, = 0,612 max bg, = 1,186
min bg, = 1,032 max bg, = 1,377

Die aus den Daten der manuellen Zahlung (s. Ta-
belle 19) berechneten Einflussgrofien lauten:

fer =(14.224 + 11.599)/(11.123 + 12.362) = 1,100

bg, = (6.829 + 8.212)/(11.123 + 12.362) = 0,640

be, = (13.984 + 15.380)/(11.123 + 12.362) = 1,250

Der aus der manuellen Zahlung berechnete Ferien-
verkehrsfaktor (fer) liegt mit 1,100 Uber dem aus
den Daten der Dauerzahlistellen ermittelten Maxi-
malwert von 1,096. In die Regressionsgleichungen
zur Berechnung der Umrechnungsfaktoren fir die
Fahrzeugarten des Personenverkehrs geht somit
an den Ferienwerktagen der Grenzwert aus den
Dauerzahistellen ein. Der Umrechnungsfaktor fir
den 27.05. ergibt sich somit zu:

cpy = 0,289 + 0,205 - 1,096 - 0,396
- 0,640 + 0,698 - 1,250
= 1,133

FUr die Fahrzeugarten des Guterverkehrs ergab
sich aus den Dauerzahlstellen der Region fir den
Zahltag ein Umrechnungsfaktor von:

Cqvy ~ 0,827

Durch Multiplikation der Tagesverkehrsstarke der
manuellen Zahlstelle mit den cy-Umrechnungs-
faktoren (cy - Qy) ergeben sich die vorldufigen
DTV\-Werte fur den 27.05. wie folgt:

Rad =1,133 324 = 367
Krad = 1,133 - 191 = 217
Pkw =1,133 - 11.123 =12.600
Bus =1,133 - 5 = 5
Lfw =0,827 654 = 541
Lkw = 0,827 224 = 186
Lz =0,827 - 78 = 64

In Tabelle 20 sind die Koeffizienten der Regressi-
onsgleichungen, die in die Berechnung eingegan-
genen Einflussgréfen und die cy-Umrechnungsfak-
toren fur alle Zahltage aufgelistet. In den Tabellen
21 bis 23 werden die aus den Tagesverkehrsstar-
ken Q und den cy-Faktoren berechneten vorlaufi-
gen DTV,,-Werte der einzelnen Fahrzeugarten an-
gegeben. Auf eine ausflhrliche schrittweise Dar-
stellung der Berechnung der DTV,-Werte wie fur
den ersten Zahltag wird verzichtet. Die Ergebnisse
sind aber mit den wiedergegebenen Zahlen nach-
vollziehbar.

Die Gesamt-DTV-Werte (fur alle Tage des Jahres)
ergeben sich nun durch Gewichtung mit der Anzahl
der Tage (n) je Fahrtzweckgruppe:

Ny -DTVyy g + ny-DTVy g+ ng-DTVg

DTV, =

nW + Ny +Ng
mit:

g: Fahrzeugart

Tagesgruppe | Zahltag Qrad Qkrad Qpyw Qpus Qi fw Qpkw Q.
Now 1 27.05. 324 191 11.123 5 654 224 78
NoW 2 14.09. 169 146 12.362 0 736 278 196

Fr 1 28.05. 156 190 13.984 0 629 247 93
Fr2 17.09. 481 386 15.380 0 796 246 108
So 1 30.05. 143 95 6.829 13 123 14 0
S0 2 26.09. 9 23 8.212 16 161 31 6
FeW 1 06.07. 572 544 14.224 9 95 223 120
FeWw 2 28.07. 444 293 11.599 0 468 160 203

Tab. 19: Tagesverkehrsstarken des Hochrechnungsbeispiels
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;fl?::; Zahltag az Bs Y3 fer bs, b, Coy cov
NoW 1 27.05. 0,289 0,205 -0,396 0,698 1,096 0,640 1,250 1,133 0,827
NoW 2 14.09. 0,332 0,350 -0,046 0,307 1,096 0,640 1,250 1,069 0,834
Fr1 28.05. 0,933 0,171 -0,444 0,126 1,096 0,640 1,250 0,993 0,851
Fr2 17.09. 2,400 -1,574 0,340 -0,288 1,096 0,640 1,250 0,533 0,814
So 1 30.05. 1,341 -0,175 -0,403 0,211 1,096 0,640 1,250 1,154 0,892
So 2 26.09. 0,315 0,257 -0,937 1,069 1,096 0,640 1,250 1,332 0,918
FeWw 1 06.07. 1,708 -2,545 0,054 1,542 1,096 0,640 1,250 0,880 0,833
FeWw 2 28.07. 0,084 0,521 -0,037 0,393 1,096 0,640 1,250 1,122 0,867

Tab. 20: Koeffizienten, EinflussgroRen, Umrechnungsfaktoren des Hochrechnungsbeispiels

Tagesgruppe Rad Krad Pkw Bus Lfw Lkw LZ
DTVNow+ 367 217 12.600 5 541 186 64
DTVNow2 181 156 13.220 0 614 232 163
DTVegr1 155 189 13.891 0 535 210 79
DTVggro 256 206 8.195 0 648 201 88

DTVgo1 165 110 7.883 15 109 12 0
DTVge2 12 31 10.940 22 148 28 6
DTVEew1 504 479 12.524 8 79 186 100
DTVEew2 499 329 13.019 0 406 139 176
Tab. 21: Einzel-DTV,-Werte des Hochrechnungsbeispiels
Rad Krad Pkw Bus Lfw Lkw LZ Kfz PV GV SV
DTV 240 192 11.976 1 584 207 98 13.059 | 12.169 890 307
DTVg 88 70 9.411 18 129 20 3 9.652 9.500 152 41
DTVy 501 404 12.772 4 243 163 138 13.723 | 13.179 543 304
Tab. 22: DTV,-Werte des Hochrechnungsbeispiels
Rad Krad Pkw Bus Lfw Lkw LZ Kfz PV GV SV
DTV (alle Tage) 274 220 | 11.740 5 434 167 92 12.658 11.965 693 263

Tab. 23: DTV-Werte des Hochrechnungsbeispiels

nyw: Anzahl der Werktage (Mo-Sa auferhalb der
Schulferien)

ny: Anzahl der Ferienwerktage (Mo-Sa innerhalb
der Schulferien)

ng: Anzahl der Sonn- und Feiertage

Die BAB-Zahlstelle des Hochrechnungsbeispiels
liegt in Niedersachsen. Die dortigen ny-Werte
waren fur das Jahr 2010 (s. Tabelle 25):

Ny = 224, ny = 82, ng = 59

Die Ergebnisse der Berechnung der DTV-Werte fir
die Beispielzahlstelle sind in Tabelle 23 ausgewie-
sen.

3.4 Besonderheiten fur
Fahrtzweckgruppen

In der zweiten Hochrechnungsstufe werden aus
den Tagesverkehrsstarken die fahrtzweckgruppen-
spezifischen DTV-Werte abgeleitet. Fur Zahlstellen
ohne Ferien-, Sonntags- und/oder Freitagszahlun-
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Autobahnen Bundesstrafen Landes- und Kreisstralen

Bundesland

fer bso by fer bso by fer bso by
SH Schleswig-Holstein 1,04 0,93 1,19 1,00 0,78 1,09 0,95 0,72 1,06
HH Hamburg 0,96 0,79 1,07 0,95 0,54 1,14 0,94 0,56
NI Niedersachsen 1,02 0,89 1,15 0,93 0,69 1,07 0,90 0,65 1,05
HB Bremen 0,96 0,62 1,03 0,93 0,55 1,05
NW Nordrhein-Westfalen 0,95 0,68 1,06 0,93 0,65 1,04 0,90 0,62 1,03
HE Hessen 0,94 0,81 1,14 0,92 0,65 1,05 0,91 0,64 1,05
RP Rheinland-Pfalz 0,96 0,81 1,15 0,97 0,73 1,07 0,93 0,68 1,05
BW Baden-Wirttemberg 1,03 0,93 1,15 0,96 0,70 1,07 0,93 0,68 1,05
BY Bayern 1,03 0,95 1,17 0,96 0,74 1,09 0,963 0,74 1,06
SL Saarland 0,94 0,56 1,08 0,94 0,57 1,05 0,93 0,60 1,03
BE Berlin 0,93 0,70 0,94 0,89 0,68 1,05 0,89 0,68 1,05
BB Brandenburg 1,09 1,00 1,20 0,95 0,68 1,09 0,95 0,65 1,04
MV Mecklenburg-Vorpommern 1,14 1,21 1,38 1,00 0,74 1,13 0,97 0,72 1,09
SN Sachsen 1,02 0,89 1,24 0,92 0,63 1,07 0,92 0,61 1,07
ST Sachsen-Anhalt 1,00 0,92 13,25 0,95 0,62 1,10 0,92 0,59 1,07
TH Thiringen 1,03 0,93 1,25 0,95 0,67 1,11 0,94 0,65 1,11

Tab. 24: Medianwerte je Stralenklasse und Bundesland

Bundesland n, n, ng
SH Schleswig-Holstein 232 74 59
HH Hamburg 225 81 59
NI Niedersachsen 224 82 59
HB Bremen 226 80 59
NW Nordrhein-Westfalen 228 76 61
HE Hessen 225 80 60
RP Rheinland-Pfalz 230 74 61
BW Baden-Wiurttemberg 227 76 62
BY Bayern 221 82 62
SL Saarland 222 82 61
BE Berlin 226 80 59
BB Brandenburg 230 76 59
MV Mecklenburg-Vorpommern 231 75 59
SN Sachsen 224 81 60
ST Sachsen-Anhalt 225 80 60
TH Thiringen 230 76 59

Tab. 25: Anzahl Tage je Fahrtzweckgruppe und Bundesland

gen erfolgte die Ableitung auf der Basis landesspe-
zifischer Medianwerte. Diese wurden aus den Er-
gebnissen der SVZ 2005 berechnet. Die Median-

werte sind in Tabelle 24 fur die einzelnen Bundes-
lander nach Strallenklassen differenziert ausgewie-
sen.

Aus den fahrtzweckgruppenspezifischen DTV-Wer-
ten wird der Gesamt-DTV-Wert (fur alle Tage des
Jahres) durch Gewichtung mit der Anzahl der Tage
je Fahrtzweckgruppe berechnet. Aufgrund landes-
spezifischer Ferien- und Feiertagsregelungen ist
die Anzahl der Tage je Fahrtzweckgruppe in den
einzelnen Bundeslandern unterschiedlich. Die fir
das Jahr 2010 zugrunde gelegten Verteilungen sind
in Tabelle 25 aufgelistet.

3.5 Sonderfalle der Hochrechnung

Fur die Hochrechnungen mussten verschiedene
Ausnahmefalle bertcksichtigt werden, weil entwe-
der nur unvollstandige Zahldaten vorlagen oder
weil eine der vorgesehenen Reduktionsarten (s.
Kapitel 2.3) genutzt wurde.

3.5.1 Unvollstiandige Zahldaten

In einigen Fallen kam es vor, dass Zahldaten nur
fur den Gesamtquerschnitt registriert wurden oder
dass fur A-Zahlstellen keine Zahldaten aus Vormit-



29

tagszahlungen vorlagen. Fir diese Félle wurden
aus den Dauerzahlstellen gesonderte Regressi-
onsgleichungen zur Ermittlung der Pkw-Tagesver-
kehrsstarken abgeleitet. Auf die Berechnungen der
Stufe 2 haben diese Falle keine Auswirkung, da bei
der Umrechnung vom Tagesverkehr auf DTV von
Tagesverkehrsstarken des Gesamtquerschnitts
ausgegangen wird.

Wenn fur einzelne Zahltage einer Fahrtzweckgrup-
pe keine Zahlwerte vorlagen, wurde bei den Werk-
tagen der DTV\y als Mittelwert aus den vorhande-
nen vorlaufigen DTV-Werten der Tage mit Zahlun-
gen berechnet. Fehlte z. B. bei einer A-Zahlstelle
eine Freitagszéhlung, dann errechnete sich der
DTVyy als Mittelwert der vorlaufigen DTV-Werte der
beiden Normalwerktage und des einen vorhande-
nen Freitags. Gab es nur einen Sonntag, dann war
DTVg identisch mit dem vorlaufigen DTV dieses
einen Zahlsonntags. Ebenso wurde mit den Ferien-
werktagen verfahren. In den Ergebnissen ist die
eingeschrankte Hochrechnungsgenauigkeit dieser
Falle mit ,AT” (A-Zahlstelle mit weniger als 8 Zahl-
tagen) bzw. ,BT” (B-Zahlstelle mit weniger als 6
Zahltagen) gekennzeichnet.

Lagen an einer Zahlstelle keine Daten aus Normal-
werktagszahlungen vor, dann wurden fur diese
Zahlstelle keine Hochrechnungen durchgeflhrt.

3.5.2 Neue Zahlstellen

Wenn die Zahldaten von Freitagen, Ferienwerkta-
gen oder Sonntagen vollstandig fehlten, war zu-
nachst zu unterscheiden, ob es sich um eine neue
Zahlstelle handelte, an der im Jahr 2010 erstmals
gezahlt wurde, oder um eine alte Zahlstelle, an der
schon Ergebnisse aus der Zahlung 2005 vorlagen.
Im letzten Fall war fir die Zahlistelle dann im Zahl-
stellenverzeichnis in der Regel ,Reduktionsart 1”
angegeben (vgl. ,Reduktionsart 1” in Kapitel 3.5.3).

Die Ermittlung der DTV,,-Werte der Fahrtweckgrup-
pen flr neue Zahlstellen war je nach Art der fehlen-
den Tage unterschiedlich.

Fehlende Freitagszahlungen

Wenn an einer neuen A-Zahlstelle Freitagszahlun-
gen fehlten, wurden die DTV\y-Werte wie bei einer
B-Zahlstelle nur aus den beiden Normalwerktags-
zahlungen (Mittelwert aus den zwei vorlaufigen
DTV-Normalwerktagswerten) berechnet.

Fehlende Zahlungen an Ferienwerktagen

Wenn keine Zahldaten fiir die Ferienwerktage vor-
handen waren, wurde der Ferienverkehrsfaktor auf
den Wert ,1” gesetzt, es galt also fur alle Fahrzeug-
arten:

DTV, = DTVyy

Fehlende Sonntagszdhlungen

Wenn keine Sonntagszéhlungen vorhanden waren,
galt fur die Kraftfahrzeuge insgesamt:

DTVS (Kfz insgesamt) = DTVW (Kfz insgesamt)

Da der Giterverkehr am Sonntag geringer ist als an
den Werktagen, mussten die Verkehrsmengen flr
die Fahrzeugarten des Giiterverkehrs gegeniber
dem Werktag verringert, die Fahrzeugarten des
Personenverkehrs entsprechend erhdht werden.
Dies geschah mit aus friiheren Zahlungen abgelei-
teten globalen Umrechnungsfaktoren fur die Fahr-
zeugarten des Guterverkehrs, flr die Busse und fiir
die Ubrigen Fahrzeugarten des Personenverkehrs.
Mit diesen Umrechnungsfaktoren wurde aus dem
Werktagsverkehr der jeweiligen Fahrzeugart der
Sonntagsverkehr fur die Fahrzeugart ermittelt.

Busse:

DTVS,Bus = fS,Bus ' DTVW,Bus
mit:

fS‘BuS = 1,0 fur BAB,

0,5 flr Ubrige Straflen.
Glterverkehr (GV = Lfw + Lkw + Lastzuge):
DTVsav =fsev ' DTVwav
mit:

fs gv = 0,15 flr Bundesautobahnen,
= 0,10 fur Bundesstralien,
= 0,09 fir die Ubrigen Stralien

Personenverkehr ohne Busse (Pkw + Krad + F.):
DTVspy = fspv - DTVwpy

mit:
DTVs alie Fza - DTVs gv - DTVs gus

fspv =
DTV alle Fza - DTV GV - DTV gus

Die DTV-Werte der Sonntage ergaben sich also bei
neuen Zahlstellen ohne Sonntagszahlungen zu:
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DTVsRad = fspv - DTVwRad
DTVskrad = fspv - DTVwkrad
DTVspkw = fspv - DTV pkw
DTVsgus = fspus * DTVwpus
DTVsiw = fsev - DTVwLfw
DTVsikw = fsev - DTVwLkw
DTVgiz = fsgv - DTVy,z

3.5.3 Alte Zahlstellen mit Reduktion

Bei vollstandig fehlenden Zahldaten oder fehlenden
Daten von Fahrtzweckgruppen ist bei alten Zahl-
stellen zwischen den verschiedenen Reduktionsar-
ten zu unterscheiden.

Reduktionsart 1

Wenn im Zahlstellenverzeichnis fir eine Zahlstelle
die Reduktionsart 1 (volliger Verzicht auf Zahlun-
gen) ausgewiesen wurde, dann war gleichzeitig
eine 8+1-Dauerzahlstelle als Bezugszahlstelle (BZ)
aufgefuihrt, von der die Werte fir die Zahlstelle
ohne Zahlungen (TZ: Tochterzahistelle) abgeleitet
wurden. Die DTV-Werte 2010 je Fahrzeugart (g)
wurden dann wie folgt berechnet:

DTVg 82,2010

DTVy 1722010 = - DTV 17,2005

DTVg 87,2005

Reduktionsart 2

Wenn 2010 keine Freitagszahlungen durchgefihrt
wurden, wurden aus den mittleren Tagesverkehrs-
starken (MTV) der beiden Freitage und der beiden
Normalwerktage des Jahres 2005 Umrechnungs-
faktoren differenziert nach Personen- und Guter-
verkehr (Bggs py Uund Bgos gy) gebildet. Mit die-
sen Umrechnungsfaktoren wurde der mittlere Ta-
gesverkehr 2010 der beiden Normalwerktage multi-
pliziert, um einen mittleren Tagesverkehr 2010 der
Freitage zu erhalten.

ferpv = MTVE pyos/MTVNow,pvos

ferev = MTVE gvos/MTVNow,Gvos

Mit diesen Umrechnungsfaktoren wurden die
MTVNow 2010-Werte je Fahrzeugart multipliziert:

MTVER 2010,Fanr = MTVNow,2010,Fanr * fFrpv
MTVeR 2010krad =  MTVNow,2010krad * frrpv
MTVEr2010Pkw =  MTVNow,2010,pkw * fFrpv
MTVER 20108us = MTVNow,2010,8us * frrpv
MTVEr 2010w =  MTVNow2ototw * frrov
MTVEr2010tkw =  MTVNow,2010,kw * fFrav
MTVer20100z = MTVNowa2ot0z - frrgv

Wenn 2010 keine Sonntagszahlungen durchgefihrt
wurden, aber Sonntagswerte aus 2005 vorhanden
sind, wurden aus den DTV-Werten des Jahres 2005
Umrechnungsfaktoren differenziert nach Personen-
und Gterverkehr gebildet.

fspv = DTVs pyos/DTVw pyvos

fs,agv = DTVs gvos/DTVw,cvos

Mit diesen Umrechnungsfaktoren wurden die DTV-
Werte der Fahrzeugarten multipliziert:

DTVs 2010,Fahr = DTVw2010,Fanr * fspv

DTVs 2010, krad = DTVw,2010,krad * fs,pv

DTVs2010pkw = DTV 2010,pkw * fs,pv
DTVs20108us = PTVw20108us * fs,pv
DTVs 2010w = DTVwootow ~ fsev
DTVs2010tkw = DTVw2010,kw * fs,av
DTVs 2010z = DTVwootoz - fsev

Wenn 2010 keine Z&hlungen an Ferienwerktagen
durchgefihrt wurden, aber die Werte aus 2005 vor-
handen sind, wurde analog zum Vorgehen bei feh-
lenden Sonntagszahlungen verfahren. In den obi-
gen Gleichungen sind die Indizes ,S” durch ,U” zu
ersetzen.

Reduktionsart 3

Bei Einsparungen nach Reduktionsart 3 konnte auf
Zahlungen an Freitagen und/oder Sonntagen
und/oder Ferienwerktagen verzichtet werden, wenn
sich die Verhaltnisse Freitagsverkehr zu Normal-
werktagsverkehr, Sonntagsverkehr zu Werktags-
verkehr bzw. Ferienwerktagsverkehr zu Werktags-
verkehr aus einer in der Nahe liegenden Dauer-
zahlstelle mit vergleichbarer Verkehrscharakte-
ristik berechnen lieRen. Einsparungen nach Reduk-
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tionsart 3 kamen bei der SVZ 2010 in nur ganz we-
nigen Fallen zur Anwendung, deshalb wird auf eine
Beschreibung weiterer Details an dieser Stelle ver-
zichtet. Prinzipiell wurde ahnlich verfahren wie bei
der Reduktionsart 2, die fg- bzw. f-Faktoren wur-
den dabei jedoch aus der zugeordneten Dauerzahl-
stelle abgeleitet. Basis der Ableitung war dabei die
von der BASt zur Verfliigung gestellte Datei mit der
Jahresauswertung der automatischen Dauerzahl-
stellen 2010.

4 Berechnung der Kennwerte

Neben den DTV-Werten werden in den Ergebnis-
sen auch die mafigebenden stindlichen Verkehrs-
starken (MSV) sowie die Tag-/Nacht-Werte fur
Larmberechnungen ausgewiesen. Die Berechnung
dieser Kennwerte erfolgt auf der Basis der vorher
ermittelten DTV-Werte.

41 MSV-Werte

Die Bemessungsverkehrsstarken — also die stindli-
chen Verkehrsstarken, die an einem Querschnitt im
Jahr etwa dreiRigmal Uberschritten werden — wur-
den berechnet fur die Stunden

+ aller Tage des Jahres (MSV),

+ aller Werktage aulerhalb der Schulferien
(MSVyy),

+ aller Werktage in den Schulferien (MSV;) und
+ aller Sonn- und Feiertage (MSVg).

Die Berechnung erfolgte durch Multiplikation der
DTV\-Werte des Gesamtquerschnitts mit Faktoren
d3py (Anteil der 30. Stunde am DTV) je Fahrt-
zweckgruppe:

MSVV = d30,V . DTVV

Zusatzlich zu den MSV-Werten des Gesamt-
querschnitts wurden die MSV-Werte der starker be-
lasteten Fahrtrichtung und der Schwerverkehr wah-
rend der werktaglichen Bemessungsstunden be-
rechnet sowie ein sog. Dauerlinientyp ausgewie-
sen.

Je nach StralRengruppe erfolgte die Berechnung
der KenngréfRen nach unterschiedlichen Ansat-
zen.

4.1.1 MSV-Werte fiir BAB-Zahlstellen

Die Berechnung der MSV-Werte erfolgte fur die
Bundesautobahnen grundsatzlich streckenzugsbe-
zogen. Dazu wurden die jeweiligen an der Dauer-
zahlstelle eines Streckenzuges festgestellten dsq-
Werte auf die Daten der zugeordneten manuellen
Zahlstellen Ubertragen.

Die Berechnungsschritte werden fir die Beispiel-
zahlstelle aus Kapitel 3.2.2 durchgefiihrt:

Fir die BAB-Zahlstelle des Hochrechnungsbei-
spiels wurden folgende DTV-Werte ermittelt:

41.489

DTVw 86.741, DTVg

67.727, DTV

75.219

DTV,

Aus der Dauerzahistelle des zugeordneten Stre-
ckenzuges, auf der die manuelle Zahlstelle liegt, er-
gaben sich folgende Anteile der 30. Stunde an den
DTV-Werten:

d30,W = 0,098, d30,S = 0,094

d30,U = 0,098, d30 0,110

Die MSV-Werte ergeben sich somit zu:

MSVy, = 0,098 - 86.741 = (8.501 Kfz/h)
MSVy = 0,098 - 67.727 = 6.637 Kfz/h
MSVg = 0,094 - 41.489 = 3.900 Kfz/h
MSV = 0,110 75.219 = 8.274 Kfz/h

Da der MSV-Wert einer Fahrtzweckgruppe nicht
groRer sein kann als der MSV-Wert aller Stunden
des Jahres, wird MSV\, = MSV = 8.274 Kfz/h ge-
setzt.

Die MSV-Werte der hoher belasteten Fahrtrichtung
(MSVR) ergeben sich durch Multiplikation der MSV-
Werte mit den ebenfalls aus der Dauerzahlstelle
des betreffenden Streckenzuges abgeleiteten Rich-

tungsfaktoren rf (MSVpgsher belastete Richtung/MSV):
rfyy = 0,72, rfs =0,53

rfy = 0,64, f =0,72

Die MSV-Werte der hoher belasteten Richtung er-
geben sich somit zu:

MSVR,W = 8.274 - 0,72

5.957 Kfz/h

MSVgy = 6.637 - 0,64

4.248 Kfz/h
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MSVR s 3.900 - 0,53 2.067 Kfz/h

8.274

5.957 Kfz/h

MSVg 0,72

4.1.2 MSV-Werte fiir Zahlstellen an Bundes-,
Landes- und Kreisstrallen

Bei den Nichtautobahnen ergeben sich die Um-
rechnungsfaktoren dzgy aus folgendem multiplen
linearen Regressionsansatz:

€ DTV
a+B-fer+y- bg+0- bso+m+(p' SV-Ant.
mit:
for = DTVktu Qsot1kiz * Qsoz.kiz
o BVemw * S0~ Q P
KizW NoW1,Kfz NoW2,Kfz
be = Qrrikrz  + Qrrakez
Fr—

Qnowt,kiz + Qnowz Kz

SV-Ant = DTVSV/DTVKfZ

Die Werte fir fer, bg,, bg,, DTV und SV-Ant werden
aus der manuellen Zahlstelle berechnet, fiir die die
MSV-Werte ermittelt werden sollen.

Differenziert wird dabei nach StralRen mit DTV
> 18.000 Kfz/24 h und solchen mit DTV < 18.000
Kfz/24 h. Innerhalb dieser beiden Gruppen erfolgte
eine weitere Differenzierung nach Fahrtzweckgrup-
pen. Somit ergaben sich insgesamt 8 Gleichungen
nach obigem Ansatz (s. Tabellen 26 und 27), die
aus den automatischen Dauerzahlstellen des Bun-
desgebietes abgeleitet wurden.

Bei der Definition des fer-Faktors wurden die
DTVy- und DTV\-Werte zugrunde gelegt, weil in
der Ergebnisdatei der automatischen Dauerzahl-

stellen mit den MSV-Werten, aus denen die Glei-
chungen abgeleitet wurden, der fer-Faktor ebenso
definiert war. Die Normalwerktage und Sonntage,
die in die Berechnung der beiden anderen Faktoren
eingingen, waren dort als Tage aus sog. Normal-
zeitbereichen definiert, in denen in der Regel auch
die Zahltage der SVZ 2010 lagen.

Die Minimal-, Maximal- und Medianwerte der aus
den Dauerzahlstellen in die Berechnung der Re-
gressionsgleichung eingegangenen Einflussgrofien
sind in den Tabellen 28 und 29 wiedergegeben. Die
Medianwerte wurden eingesetzt, wenn fir die je-
weilige Zahltagegruppe keine Daten vorlagen.

Die MSV-Werte fur die hoher belastete Richtung er-
gaben sich durch Multiplikation der MSV-Werte mit
den jeweiligen Richtungsfaktoren (MSV,, - rfy) ent-
sprechend Tabelle 30. Diese Faktoren ergeben sich
als Mittelwerte der Einzelanteile am MSV des Ge-
samtquerschnittes aus den Dauerzahlstellen.

fer b, bso | DTV-Kfz| SV-Ant
Min 0,858 | 0,976 | 0419 0,002
Max 1,198 | 1,176 | 1,076 | 79.200 | 0,206
Median | 0952 | 1,059 | 0,663

Tab. 28: MSV-EinflussgroRen bei DTV > 18.000 Kfz/24 h

fer bg, bs, DTV-Kfz | SV-Ant
Min 0,800 0,936 0,332 560 0,009
Max 1,594 1,372 1,748 0,421
Median 0,972 1,073 0,706

Tab. 29: MSV-EinflussgréRRen bei DTV < 18.000 Kfz/24 h

o B Y 5 € ¢
dso 0,069615 0,023876 0,041776 -0,040638 -0,001259 -0,035860
daow 0,048161 0,022918 0,043285 -0,024651 -0,001138 -0,013189
daou 0,074550 0,001556 0,031601 -0,021979 -0,000582 -0,017516
dags 0,071476 0,036666 0,006700 -0,001901 -0,002512 -0,021836
Tab. 26: MSV-Koeffizienten fiir Zahlistellen mit DTV > 18.000 Kfz/24 h
a B Y 3 € ¢
dso 0,042465 0,081427 -0,007250 0,029377 -0,015620 -0,068765
dzow 0,021268 0,068889 0,021872 0,006505 -0,010080 -0,051654
daou 0,046920 0,047405 0,010981 0,005681 -0,007649 -0,047876
dags 0,102766 0,041891 -0,038079 0,049781 -0,017042 -0,056656

Tab. 27: MSV-Koeffizienten fiir Zahlstellen mit DTV < 18.000 Kfz/24 h
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DTV
f rf rf
[Kfz/24 h] rf w S v
> 18.000 0,59 0,59 0,56 0,58
< 18.000 0,58 0,58 0,57 0,57

Tab. 30: MSV-Richtungsfaktoren

Tagesgruppe Zahltag Kfz-Tagesverkehr
NoW 1 27.05.10 12.275
NoW 2 14.09.10 13.717
Fr1 28.05.10 15.142
Fr2 17.09.10 16.916
So 1 30.05.10 7.074
So 2 26.09.10 8.449

Tab. 31: Kfz-Tagesverkehrsstarken

Nachfolgend wird die MSV-Berechnung mit den
Daten der Bundesstrallenzahlstelle aus Kapitel
3.3.3 beispielhaft demonstriert. Fur die MSV-Be-
rechnungen werden folgende Daten aus der Hoch-
rechnung bendtigt:

DTVKfZ = 12658, DTVS,KfZ =9.652

DTVW,KfZ = 13059, DTVU,KfZ =13.723

DTVgy =263
SV-Ant = 263/12.658 = 0,0208
fer = 13.723/13.059 = 1,0508

be, = (15.142 + 16.916)/(12.275 + 13.717) = 1,233
bso = ( 7.074 + 8.449)/( 12.275 + 13.717) = 0,597

In Tabelle 31 sind die Kfz-Tagesverkehrsstarken
(Summen der Spalten 4 bis 9 aus Tabelle 19) zur
Berechnung der Faktoren bg, und bg, dargestellt.

Durch Einsetzen der Koeffizienten und Einflussgro-
Ren in obige Regressionsgleichung ergeben sich
folgende dsg-Werte:

dsg = 0,042465 + 0,081427 - 1,0508 - 0,007250
- 1,233 + 0,029377 - 0,597 - (0,01562
- 12.658)/10.000 - 0,068765 - 0,0208
= 0,1154

Die Berechnung der d3g-Werte flr die Fahrtzweck-
gruppen erfolgt analog und fuhrt zu folgenden Er-
gebnissen:

d30,W = 0,1076
d30’s = 0,1016

d30,U = 0,1006

Durch Multiplikation der dsg-Werte mit den DTV-
Werten ergeben sich die MSV-Werte:

MSV = 0,1154 - 12.658 = 1.461 Kfz/h

Die Berechnung der MSV-Werte fur die Fahrt-
zweckgruppen erfolgt analog und fihrt zu folgen-
den Ergebnissen:

MSVy, = 1.405 Kfz/h
MSVg = 981 Kfz/h
MSVy = 1.381 Kfz/h

Durch Multiplikation der MSV-Werte mit den Rich-
tungsfaktoren aus Tabelle 30 ergeben sich die
MSV,-Werte flr die hoher belastete Richtung:

MSV, = 1.461- 0,58 = 847 Kfz/h

Die Berechnung der MSV,-Werte fir die Fahrt-
zweckgruppen erfolgt analog und fihrt zu folgen-
den Ergebnissen:

MSV,\ = 815 Kfz/h
MSV,g = 559 Kfz/h
MSV,, = 787 Kfz/h

4.1.3 Bemessungsstunden des
Schwerverkehrs

Die Abgrenzung des Schwerverkehrs in den Be-
messungstabellen der RAS-Q deckt sich in etwa
mit der Erfassungseinheit ,Lkw” bei den automati-
schen Dauerzahlstellen mit gesonderter Kfz- und
Lkw-Registrierung. Mit den Daten dieser Dauer-
zahlstellen und den Daten der Dauerzahlstellen mit
erweiterter Fahrzeugartenregistrierung wurde der
Zusammenhang zwischen der Anzahl Schwerver-
kehrs-Fahrzeuge in der 30. héchsten Stunde des
Kfz-Verkehrs und dem Anteil des Schwerverkehrs
am Kfz-Verkehr (DTVg/DTVs,) untersucht.

Wegen der Differenzierung nach den beiden Fahrt-
zweckgruppen Werktag und Urlaub sowie nach
StralRen mit DTV < 18.000 Kfz/24 h und solchen mit
DTV > 18.000 Kfz/24 h ergaben sich 4 Gleichungen
(Regressionskoeffizienten s. Tabelle 32) nach fol-
gendem Regressionsansatz:

Anteil SVam MSVy =a+ - SV-Ant.
mit: SV-Ant. = DTVV,SV/DTVV,KfZ
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DTV W(erktag) U(rlaub)
[Kfz/24 h] a B a B
> 18.000 | 0,003022 | 0,709232 | 0,000805 | 0,731131
<18.000 | 0,003733 | 0,706913 | 0,000311 | 0,797920

Tab. 32: Koeffizienten zur Berechnung des SV-Anteils am MSV

MSV-Faktor d3,
Typ | (Anteil der 30. Stunde Charakteristik
am DTV)
A > 0,190 vorwiegend
B > 0’145_0‘190 Freizeitverkehr
C > 0,125-0,145 gemischter Verkehr
ausgepragter
D >0,105-0,12
0.105-0,125 Werktagsverkehr
E > 0,090-0,105 starker Berufs-,
Wirtschafts- und Privat-
F -0,090 verkehr an Werktagen

Tab. 33: Abgrenzung der Dauerlinientypen

Die Regressionskoeffizienten wurden aus dem Kol-
lektiv der automatischen Dauerzahlstellen des Bun-
desgebietes abgeleitet.

Nachfolgend wird die Berechnung des Schwerver-
kehrsanteils wahrend der werktaglichen Bemes-
sungsstunden mit den Daten der o. a. Bundesstra-
Renzahlstelle beispielhaft demonstriert. Fir die Be-
rechnungen werden folgende Daten aus der Hoch-
rechnung bendtigt:

SVy-Ant 307/13.059 = 0,0235

SVy-Ant = 304/13.723

0,0222

Der Schwerverkehrsanteil am MSV-W betragt
somit:

0,003733 + 0,706913 - 0,0235 = 2,0 %

Der Schwerverkehrsanteil am MSV-U betragt:

0,000311 + 0,797920 - 0,0222 = 1,8 %

4.1.4 Ermittlung des Dauerlinientyps

Zur Charakterisierung der Zahlstelle wurde ein sog.
Dauerlinientyp berechnet, der bestimmte Bereiche
des Anteils der 30. hochsten Stunde am Tagesver-
kehr aus allen Tagen des Jahres und damit Typen
gleichartiger Gesamtdauerlinien angibt. Es wurde
nach sechs Typen unterschieden, deren Abgren-
zung in Tabelle 33 angegeben ist.

4.2 Berechnung von ,Larmwerten”

Die Starke der Schallemission von einer Stralle
oder einem Fahrstreifen wird nach den RLS 90 [8]
aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulas-
sigen Hochstgeschwindigkeit, der Art der Stral3en-
oberflache und der Gradienten berechnet. Zur Be-
rechnung des Mittelungspegels (Ly(2%)) nach den
RLS 90 werden gewisse Randbedingungen ange-
nommen, sodass dieser nur noch von der Ver-
kehrsstarke und dem Lkw-Anteil abhangig ist.
Diese flielken Uber die Grélen

+ malgebende stiindliche Verkehrsstarke My fiir
den Zeitraum zwischen 06.00 und 22.00 Uhr als
Mittelwert fur alle Tage des Jahres,

+ malgebende stiindliche Verkehrsstarke My fiir
den Zeitraum zwischen 22.00 und 06.00 Uhr als
Mittelwert fur alle Tage des Jahres,

+ malgebender Lkw-Anteil pr fir den Zeitraum
zwischen 06.00 und 22.00 Uhr als Mittelwert fir
alle Tage des Jahres und

* malgebender Lkw-Anteil py fir den Zeitraum
zwischen 22.00 und 06.00 Uhr als Mittelwert fur
alle Tage des Jahres

in die Berechnung des Mittelungspegels ein. Fur
die Berechnungen ist das Gesamtkollektiv der Kfz
larmtechnisch in die beiden Gruppen ,Pkw” und
.Lkw” so aufzuteilen, dass beispielsweise auch
Motorrader zugeordnet werden kdnnen. In den RLS
90 wird fur den Larmtyp ,Lkw” die zulassige Hochst-
geschwindigkeit auf 80 km/h begrenzt. Somit
sind Fahrzeuge mit hdheren zuldssigen Hoéchstge-
schwindigkeiten dem Larmtyp ,Pkw” zuzuord-
nen [9]. Fir schalltechnische Berechnungen nach
der 16. Bundesimmissionsschutzverordnung
(BimSchV) sind die Kennwerte M und p anzuwen-
den. Fur die Berechnung des p-Wertes wurde — wie
erstmals bei der SVZ 2005 — der gesamte Schwer-
verkehr (Lkw mit mehr als 3,5 t zul. Gesamtgewicht,
Lastzlige und Busse) einbezogen.

Fir die vier Einflussgrofen sind ausgehend vom
DTV in den RLS 90 getrennt nach Straflengattung
feste Umrechnungsfaktoren angegeben. Laut den
RLS 90 ist auf die Anwendung dieser Umrech-
nungsfaktoren jedoch zu verzichten, wenn geeigne-
te projektbezogene Untersuchungsergebnisse vor-
liegen, die zur Ermittlung dieser Kenngréf3en he-
rangezogen werden kdnnen.

Fur Abschnitte, auf denen innerhalb der SVZ 2010
Erhebungen durchgefihrt wurden, kdnnen die aus
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den Daten der SVZ abgeleiteten KenngréRen das
in den RLS 90 ausgewiesene pauschale Umrech-
nungsverfahren ersetzen.

Der Mittelungspegel (Ly(2%) kann fir die beiden
Zeitbereiche Tag (06-22 Uhr) und Nacht (22-06
Uhr) direkt Gbernommen werden. Fir die Berech-
nung des Emissionspegels (L,g) sind bei abwei-
chenden Randbedingungen die entsprechenden
Korrekturen fur zul. Hochstgeschwindigkeiten, Stra-
Renoberflachen, Steigungen und Gefélle sowie
Spiegelschallquellen zusatzlich zu berechnen.

Neben den Zeitbereichen Tag (06-22 Uhr) und
Nacht (22-06 Uhr) wird der Tagesbereich fur die
Larmkartierung [10] zusatzlich nach Day (06-18
Uhr) und Evening (18-22 Uhr) differenziert, sodass
analog zu den RLS 90 die folgenden KenngréRen
zusatzlich bestimmt werden:

* malgebende stlindliche Verkehrsstarke Mp fiir
den Zeitraum zwischen 06.00 und 18.00 Uhr als
Mittelwert fur alle Tage des Jahres,

* maligebende stlndliche Verkehrsstarke Mg fiir
den Zeitraum zwischen 18.00 und 22.00 Uhr als
Mittelwert fur alle Tage des Jahres,

* malgebender Lkw-Anteil pp fir den Zeitraum
zwischen 06.00 und 18.00 Uhr als Mittelwert fur
alle Tage des Jahres und

* malgebender Lkw-Anteil pg flir den Zeitraum
zwischen 18.00 und 22.00 Uhr als Mittelwert fur
alle Tage des Jahres.

Die Berechnung der ,Larmwerte” (M, My, Mp, Mg,
PT. PN, Pp und pg) erfolgte im Rahmen der SVZ
2010 differenziert nach Bundesautobahnen und
Nichtautobahnen.

4.21 ,Larmwerte” fir BAB-Zahlstellen

Fir die Zahlstellen im Bundesautobahnnetz erfolgte
die Ermittlung der ,Larmwerte” streckenzugsbezo-
gen: Ein BAB-Streckenzug ist so definiert, dass alle
in diesem Streckenzug liegenden Zahlstellen eine
ahnliche Charakteristik haben. Liegt eine automati-
sche Dauerzahlstelle in diesem Streckenzug, so ist
es in der Regel zielfuhrend, die Erkenntnisse aus
dieser kontinuierlichen Zahlung auf die anderen Ab-
schnitte des Streckenzugs wie folgt zu Ubertragen:

Auf Grundlage einer in einem Streckenzug liegen-
den automatischen 8+1-Dauerzahlstelle wird wie
folgt vorgegangen:

1. Die im Rahmen der Jahresauswertung flr die
Dauerzahlstelle berechneten M-, My-, Mp- und
Mg-Werte werden Ubernommen und mittels
Dreisatzes ausgehend vom DTV-Wert auf die
zugeordneten manuellen Zahlstellen Ubertra-
gen. Als Ergebnis liegen die M-, My- Mp- und
Mg-Werte der manuellen Zahlstellen vor.

2. Aus den ebenfalls in der Jahresauswertung der
Dauerzéhlstellen ermittelten pt-, py- pp- und
pe-Werten werden Anteile der jeweiligen Stun-
denbereiche am DTVgy, berechnet.

3. Die Anteile der SV-Werte fir die jeweiligen Zeit-
bereiche aus den Daten der Dauerzahlstelle
werden mittels Dreisatzes auf die zugeordneten
manuellen Zahlstellen Ubertragen. Als Ergebnis
liegen die 16-, 8-, 12- und 4-Stundenwerte des
Schwerverkehrs flir die manuellen Zahlstellen
Vor.

4. Aus den 16-, 8-, 12- und 4-Stundenwerten wer-
den die mittleren stlindlichen SV-Werte fir diese
Zeitbereiche berechnet. Die pt-, py- pp- und
pe-Werte ergeben sich als Anteil der mittleren
stiindlichen SV-Werte an den entsprechenden
Kfz-Werten MT, MN’ MD und ME'

Auf Grundlage einer in einem Streckenzug liegen-
den automatischen Dauerzahlstelle ohne 8+1-Diffe-
renzierung (z. B. zugehdrige 8+1-Dauerzahlstelle
liefert keine plausiblen Daten) wird die Vorgehens-
weise wie folgt modifiziert:

Hat das auf einem Streckenzug vorhandene Gerat
keine 8+1-Fahrzeugartendifferenzierung, aber be-
nachbarte Streckenziige mit plausiblen 8+1-Gerate-
daten, dann werden fur den Streckenzug ohne 8+1-
Gerat die Lkw-Fahrzeugartenaufteilungen flir die Be-
rechnung der p-Werte von dem hinsichtlich der Kfz-/
Lkw-Aufteilung &hnlichsten 8+1-Gerat abgeleitet.

Sind auf mehreren hintereinander liegenden Stre-
ckenzliigen keine 8+1-Gerate vorhanden, werden
die Lkw-Fahrzeugarten von einem anderen in
raumlicher Nahe liegenden Streckenzug ahnlicher
Charakteristik mit 8+1-Gerat abgeleitet.

Die Berechnung der Larmwerte wird bei den Bun-
desautobahnen nun wie folgt vorgenommen:

Zunachst werden fir den BAB-Streckenzug aus
der im Streckenzug liegenden oder der dem Stre-
ckenzug zugeordneten Dauerzahlistelle die Fakto-
ren fMT, fMN, fMD, fME, fTS\/, fNS\/, fDSV und fESV
abgeleitet:
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Werte der Dauerzahlstelle:

DTVys, = 79.065 Kiz/24 h
DTVgy = 2973 Kfz/24 h
My = 4.536Kfz/h, pr = 3,593 %
My = 811 Kfzh, py = 5638 %
Mp = 4.875Kfz/h, pp = 4,073 %
Mg = 3.520Kiz/h, pg = 1,598 %

Daraus werden die Faktoren ermittelt:

My = 4.536/79.065 = 0,0574
My = 811/79.065 = 0,0103
fMp = 4.875/79.065 = 0,0617
fMg = 3.520/79.065 = 0,0445
fTlgy = 4.536- 16 - 0,03593/2.973 = 0,877
fNgy = 811 8 - 0,05638/2.973 = 0,123
fDgy = 4.875- 12 - 0,04073/2.973 = 0,801
fEgy = 3.520- 4 - 0,01598/2.973 = 0,076

Werte der manuellen BAB-Beispielzahlstelle aus
Kapitel 3.2.2:

DTVyg: 75.219 Kiz/24 h

DTVgy: 3.967 Kfz/24 h

Daraus wird berechnet:

My = 0,0574 - 75.219 = 4.318 Kfz/h
My = 0,0103-75.219 = 775 Kfz/h
Mp = 0,0617 - 75.219 = 4.641 Kfz/h
Mg = 0,0445 - 75.219 = 3.347 Kfz/h
pr = 0,877 3.967/16/4.318 - 100 = 5,0 %
pn = 0,123 - 3.967/8/ 775 - 100 = 7,9 %
oD = 0,801 3.967/12/4.641 - 100 = 5,7 %
pe = 0,076 - 3.967/4/3.347 - 100 = 2,3 %

Die Verkehrsstarke an der Beispielzahlstelle be-
tragt nachts nur 18 % der Verkehrsstarke tagsiber,
der Schwerverkehrsanteil liegt nachts aber um fast
60 % uber dem SV-Anteil am Tage.

4.2.2 ,Larmwerte” fiir Regionszihlstellen

Das Verfahren zur Berechnung der ,Larmwerte” fur
Bundes-, Landes-, Kreis- und Gemeindestrafien
wurde fiir die SVZ 2005 von der BASt grundlegend
Uberarbeitet. Fir die Zeitbereiche E (Evening:
18-22 Uhr) und N (Nacht: 22-06 Uhr) wurden die
Ausgangsdaten flir die Berechnungen des Jahres
2010 vom Auswerteburo aktualisiert. Die Werte fir
die Zeitbereiche T (Tag: 06-22 Uhr) und D (Day:
6-18 Uhr) ergeben sich als Restgrofien:

~ 3-M-M,
My = ———"
_/0,0100-DTVky, , Bundesstral3en
N 10,0090 DTV, , L-K-G-Str.
4-Mp-Mg
Mp = —
_/0,0406- DTV, Bundesstraen
£ 7 100412-DTV,, L- K-, G- Str.
oo = 3PM-pN My
T 2MT
05-p , 00<p<60
pg =40,096-p - 3,086 , 60<p<300
30 ., p=300
Do = 4-pr My —pe Mg
b 3-M,
123-p , 00<p<60
pn=41983-p-4309 60<p<300
60 , p=300

Nachfolgend wird die Berechnung der ,Larmwerte”
mit den Daten der BundesstraRen-Zahistelle aus
Kapitel 3.3.3 beispielhaft durchgefiihrt. Fir die Be-
rechnungen werden folgende Daten aus der Hoch-
rechnung bendtigt:

DTVys, =12.658 Kfz/24 h

DTVgy = 263 Kfz/24 h
= 12.658/24 = 527 Kfz/h
p = 263/12.658 - 100 = 2,1 %

Die ,Larmwerte” der Beispielzahlstelle ergeben sich
dann zu:
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Mg =0,0406 - 12.658 = 514Kfz/h
My =0,0100 - 12.658 = 127 Kfz/h
Mt = (3527 -127)2 = 727 Kfz/h
Mp =(4 - 727 -513)/3 = 798 Kfz/h
pe =05 - 21 =11%
py =123 21 =2,6%

pr =(3-21-527-26-127)/(2- 727) = 21 %
pp =(4-21-727-1,1-513)/(3- 798) = 2,3 %

4.3 Berechnung der Mittelungspegel

Im Rahmen der SVZ 2000 wurden erstmals die Mit-
telungspegel fir den Tag- (06-22 Uhr) und Nacht-
bereich (22-06 Uhr) in den Ergebnissen ausgewie-
sen, sie werden hier — wie schon 2005 — ergéanzt
durch die Mittelungspegel fur den Day- (06-18 Uhr)
und Eveningbereich (18-22 Uhr).

Die Formel fir den Mittelungspegel lautet:

L% = 1Ig(M - (1+0,082- p))- 10+ 37,3

Mit den Zahlen der Bundesstra3en-Zahlstelle aus
Kapitel 3.3.3 ergeben sich damit folgende Mitte-
lungspegel:

L 7(?8) = Ig (727 - (1 +0,082 - 2,1)) - 10 + 37,3
= 66,6 dB (A)

L) = g (127 - (1 + 0,082 - 2,6)) - 10 + 37,3
= 59,2 dB (A)

Lmp@5) = Ig (798 - (1+0,082 - 2,3)) - 10 + 37,3
= 67,1 dB (A)

Lne®® = Ig (514 - (1+0,082 - 1,1)) - 10 + 37,3
= 64,8 dB (A)

Der Mittelungspegel liegt abends etwas unter den
beiden Tagbereichen, nachts sinkt er noch deutlich
unter den Abendbereich. Dies hangt mit dem hohen
Einfluss der Verkehrsstarke zusammen.

5 Einbeziehung der automa -
tischen Dauerzahlstellen in
die SVZ-Ergebnisse

Die Ergebnisse der Jahresauswertung 2010 der au-
tomatischen Dauerzahlstellen [5] wurden in die Er-
gebnisdatenbanken und -ausdrucke der SVZ 2010

einbezogen. Je nach Art der Fahrzeugartenre-
gistrierung (8+1, 5+1, Kfz/Lkw) mussten verschie-
dene Umrechnungen durchgefiihrt werden, damit
die veroffentlichten Ergebnisse der Geratedaten mit
den Ergebnissen der manuellen Zahlung vergleich-
bar waren. Das Kollektiv der reinen Kfz-Dauerzahl-
stellen ist so klein, dass auf deren Bearbeitung hier
nicht eingegangen wird. Es ist davon auszugehen,
dass diese Gerate kunftig gegen moderne Dauer-
zahlstellen ausgetauscht werden.

Die angeflhrten Beispiele zeigen die Umrechnung
fir die DTV-Werte Mo-So. Die Behandlung der
DTV\-Werte erfolgte analog.

5.1 Einbeziehung der 8+1-Zahlstellen

Bei den 8+1-Zahlstellen lagen in der Ergebnisdatei
des Jahres 2010, die von der BASt zur Verfigung
gestellt wurde, die in Tabelle 34 aufgelisteten Kenn-
gréflen vor.

Bei den DTV-Werten der Fahrzeugarten wurden fiir
die Ergebnisdatei der SVZ folgende Zusammenfas-
sungen vorgenommen:

Pkwsyz (1) +#)+(9)

Lastzugsvz (7) + (8)

Die DTV-Werte der Ubrigen Fahrzeugarten konnten
direkt Ubernommen werden.

Die MSV-Werte, der Dauerlinientyp, die Faktoren
fer, bg, und bg, sowie M, My, Mp und Mg, pt, PN

DTV-Werte und DTVy-Werte der Fahrzeugarten

Pkw,

Lkw < 3,5,

Krad,

Pkw mit Anhanger,

Bus,

Lkw > 3,5 t ohne Anhanger,

Lkw mit Anhanger,

Sattelkraftfahrzeuge,

Sonstige (nicht klassifizierbare Fahrzeuge)

CICISICICIICICIC

MSV,-Werte und MSV, k,-Werte

Dauerlinientyp

Faktoren fer, bg, und bg,

Larmwerte My, My, Mp und Mg, sowie pr, pn, Pp und pg
basierend auf dem Schwerverkehr SV

Tab. 34: Kennwerte flr 8+1-Dauerzahlstellen
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pp und pg konnten ebenfalls direkt in die SVZ 2010
Ubernommen werden.

Falls an einer 8+1-Dauerzahlstelle in Ausnahme-
fallen zusatzlich manuell gezahlt wurde, wurden die
Ergebnisse dieser manuellen Zahlungen nicht be-
rucksichtigt.

5.2 Einbeziehung der 5+1-Zahlistellen

Bei den 5+1-Zahlstellen lagen in der Ergebnisdatei
des Jahres 2010, die von der BASt zur Verfligung
gestellt wurde, die in Tabelle 35 aufgelisteten Kenn-
gréRen vor.

Fir die Ergebnisdatei der SVZ wurden einige Werte
der Dauerzahlistelle Gbernommen, andere Werte
wurden mit Hilfe einer benachbarten manuellen
oder (8+1-)Bezugszahistelle rechnerisch ermittelt.
Wenn an einer 5+1-Zahlstelle zusatzlich manuell
gezahlt wurde, wurden die Zahldaten zunachst
hochgerechnet und dann wie die Daten einer be-
nachbarten Bezugszahlstelle behandelt.

Bei den DTV-Werten mussten die Pkw, die Lkw
< 3,5 t und die Krader aus der Gerategruppe PLZ
herausgerechnet werden. Dies geschah z. B. fur
die Pkw der SVZ-Ergebnisdatei mit Hilfe der Be-
zugszahlstelle wie folgt:

Pkwgyz = (PkWgeyg/(PkWpezug + LKW < 3,5g¢,,9

KradBezug)) " (PLZgerat(1)

PkwmAGest(2) + Sonstigegersi(6))

+

+

Die Berechnung der Lkw < 3,5 t und der Krader er-
folgte analog.

DTV-Werte und DTV,-Werte der Fahrzeugarten

(1) PLZ (Pkw, Lkw < 3,5 t und Krad),

(2) Pkw mit Anhanger,

(3) Bus,

(4) Lkw > 3,5t ohne Anhanger,

(5) Lastziige(Lkw m. Anh. + Sattelkraftfahrzeuge),
(6) Sonstige (nicht klassifizierbare Fahrzeuge),

MSV/r,-Werte und MSVy, r,-Werte

Dauerlinientyp

Faktoren fer, bg, und bg,

Larmwerte My, My, Mp und Mg, sowie pr, pn, Pp und pg
basierend auf dem Schwerverkehr SV

Tab. 35: Kennwerte fiir 5+1-Dauerzahlstellen

Beispiel

Eine automatische Dauerzahistelle hat aus der
Jahresauswertung folgende DTV-Werte 2010:
(1) PLZ (Pkw, Lkw < 3,5 t und Krad): 17.685
(2) Pkw mit Anhanger: 227
(6) Sonstige: 255

Die benachbarte manuelle Bezugszahlstelle hat
nach der Hochrechnung folgende DTV-Werte:

PkWgezug: 11.718
Lkw < 3,5p¢yg: 323
Kradpezyg: 195

Aus diesen Zahlen ergeben sich flr die automati-
sche Dauerzahlstelle die DTV-Werte der Pkw, der
Lkw < 3,5 t und der Krader zur Ubernahme in die
SVZ-Ergebnisdatei wie folgt:

DTVp = (11.718/(11.718 + 323 + 195)) -
(17.685 + 227 + 255)

= (11.718/12.236) - 18.167 = 17.398

DTV w35 = (323/12.236) - 18.167 = 480

DTVkaq = (195/12.236) - 18.167 = 290

Die DTV-Werte der Busse, Lkw > 3,5 t und der Last-
zige konnten direkt aus der Jahresauswertung
Uubernommen werden.

Die MSV-Werte, der Dauerlinientyp, die Faktoren
fer, bSO und bFr sowie MT MN’ MD und ME, P, PN»
pp und pg wurden ebenfalls direkt Gbernommen.

5.3 Einbeziehung der Kfz/Lkw-
Zahlstellen

Bei den Kfz/Lkw-Zahlistellen lagen in der Ergebnis-
datei des Jahres 2010, die von der BASt zur Verfu-
gung gestellt wurde, die in Tabelle 36 aufgelisteten
Kenngréfen vor. Wie bei den 5+1-Zahlstellen wur-
den fir die Ergebnisdatei der SVZ einige Werte der
Dauerzahlistelle tbernommen, andere Werte wur-
den mit Hilfe einer benachbarten manuellen (oder
8+1-)Bezugszahlstelle rechnerisch ermittelt. Wenn
an einer Kfz/Lkw-Zahlstelle zusatzlich manuell ge-
zahlt wurde, wurden die Zahldaten zunachst hoch-
gerechnet und dann wie die Daten einer benach-
barten Bezugszahlstelle behandelt.
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DTV-Werte und DTV,-Werte der Fahrzeugarten

(1) Kfz,
(2) Lkw (Pkw mit Anhanger, Bus,
Lkw > 3,5 t ohne Anhanger und Lastziige)

MSV,-Werte und MSV, k¢,-Werte

Dauerlinientyp

Faktoren fer, bg, und bg,

Larmwerte My, My, Mp und Mg, sowie pr, pn, Pp und pg
basierend auf (2) Lkw

Tab. 36: Kennwerte fiir Kfz/Lkw-Dauerzahlstellen

Bei den DTV-Werten mussten alle Fahrzeugarten
der SVZ aus den beiden Gerategruppen Kfz und
Lkw herausgerechnet werden. Hierzu wurden zu-
nachst die Lkw des Gerates von den Kfz sub-
trahiert, das Ergebnis wurde bezeichnet als Leicht-
verkehr (LV):

LV = Kfz-Lkw

Im Leichtverkehr waren damit die SVZ-Fahrzeug-
arten (FZA) Pkw, Lkw < 3,5 t und Krader enthalten.
Die DTV-Werte der LV-Fahrzeugarten fir die SVZ-
Ergebnisse werden wie folgt ermittelt:

DTV—FZALV,SVZ = (DTV'FZALV,Bezug/

(DTV-PkWgeyyg  + DTV-Lkw < 3,550, +
DTV-Kradgezug) - DTV-LVgerat

In den Lkw der Dauerzahlstelle waren die SVZ-
Fahrzeugarten Lastzug (LZ), Lkw > 3,5 t ohne An-
hanger und Bus enthalten. Die Pkw mit Anhanger
wurden wegen ihrer in der Regel geringen Zahl bei
den Berechnungen nicht weiter berlcksichtigt. Die
DTV-Werte der SV-Fahrzeugarten fur die SVZ-
Ergebnisse werden wie folgt ermittelt:

DTV-FZA kwsvz = (DTV-FZA xy Bezug/
(DTV-LZgeyg + DTV-Lkw > 3,5g¢,4g +

(DTV-BUSgezug) * DTV-LkWgerst

Beispiel

Eine automatische Dauerzahlstelle hat aus der
Jahresauswertung folgende DTV-Werte 2010:

Kfz =9.317; Lkw =849; LV =9.317 - 849 = 8.468

Die benachbarte manuelle Bezugszahistelle hat
nach der Hochrechnung folgende DTV-Werte:

PkWpezyug: 15.435; Kradpeyug: 289
Lkw < 3,5¢5yg:  337; Busge,yg: 116
Lkw > 3,9ge,ug:  494; LZgezug: 399

Aus diesen Zahlen ergeben sich fur die automa-
tische Dauerzahlstelle die DTV-Werte der Fahr-
zeugarten zur Ubernahme in die SVZ-Ergebnis-
datei wie folgt:

DTVpyy = (15.435/(15.435 + 337 + 289)) - 8.468

(15.435/16.061) - 8.468

8.138 Kfz/24 h

DTV w < 35 = (337/16.061) - 8.468 = 175 Kfz/24 h

DTViag = (337/16.061) - 8.468 = 152 Kfz/24 h
DTVg,s = (116/(116 + 494 + 399)) - 849

= (116/1.009) - 849

= 98 Kfz/24 h
DTV o35 = (494/1.009) - 849 = 416 Kfz/24 h
DTV  astoug = (399/1.009) - 849 = 336 Kfz/24 h

Die MSV-Werte, der Dauerlinientyp, die Faktoren
fer, bSO und bFr sowie MT MN’ MD und ME, PT1, PN»
pp und pg wurden ebenfalls direkt Ubernommen.

6 Anderungen gegeniiber der
StraBenverkehrszahlung 2005

Im Vergleich zur StralRenverkehrszahlung 2005 hat
es bei der SVZ 2010 einige Anderungen gegeben.
Diese beziehen sich Uberwiegend auf eher formale
Modifikationen, z. B. bei der Einbeziehung der
Daten von automatischen Dauerzahlstellen und an-
deren Messquerschnitten, bei der Bearbeitung des
Zahlstellenverzeichnisses (s. hierzu Kapitel 2.5 und
Kapitel 9, ,Programmbeschreibung und Bearbei-
tungsanweisung zum Zahlstellenverzeichnis”) und
bei der Datentibernahme (s. Kapitel 2.6 und Kapitel
9, ,Programmbeschreibung und Bearbeitungsan-
weisung zur Zahldateneingabe”). Anderungen im
Hochrechnungsverfahren, die die Vergleichbarkeit
der Ergebnisse 2005 und 2010 nennenswert beein-
flusst haben kénnten, wurden nicht vorgenommen.
Es wurden lediglich die Regressionsgleichungen
zur Ermittlung der flachenbezogenen Stunden-/
Tag-Faktoren der Pkw flr Freitage, Sonntage und
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Ferienwerktage um die Einflussgréfen bg,, bg, und
fer erweitert. Dies fuhrte z. T. zu deutlich héheren
Bestimmtheitsmalien.

Bei friheren Za&hlungen war eine verspatete Be-
rechnung der Hochrechnungsergebnisse u. a. auch
durch die haufig verzégerte Lieferung der Daten der
automatischen (statistischen) Dauerzahlstellen ver-
ursacht worden. Deshalb wurde im Vorfeld der SVZ
2010 mit den Bundeslandern vereinbart, dass die
Daten der Dauerzahlstellen ab Oktober 2009 mo-
natlich mit einer Frist von 6 Wochen nach Monats-
ende und im letzten Quartal 2010 mit einer Frist von
4 Wochen nach Monatsende an die BASt zu liefern
waren. Diese Vorgehensweise hat sich bewahrt:
Die weitgehende Einhaltung der vorgegebenen
Fristen hat maRgeblich dazu beigetragen, dass die
Einzelergebnisse der SVZ 2010 vom Auswertebiro
termingerecht an die BASt Ubergeben werden
konnten.

Erstmals konnten bei der SVZ 2010 auch Daten
aus weiteren automatischen Messquerschnitten
(z. B. Verkehrsbeeinflussungsanlagen) in die Analy-
sen und Auswertungen einbezogen werden. Weite-
re Hinweise hierzu sind in Kapitel 1.1 der Richt -
linien der SVZ 2010 enthalten (siehe Kapitel 9).

7 Hinweise fur kunftige
Zahlungen

Die Genauigkeit der Hochrechnung hangt neben
der Qualitdt der manuellen Zahlwerte auch ab von
der Gute der Daten einer ausreichenden Anzahl au-
tomatischer Dauerzahlstellen. Wenn man bedenkt,
dass noch bei der SVZ 2000 fir 2 Bundeslander
keinerlei Dauerzahlstellendaten mit 8+1- oder 5+1-
Registrierung vorlagen und in einem weiteren Bun-
desland mit hoch belasteten Bundesautobahnen
gerade Dauerzahlstellen fur dieses Netz vollstandig
fehlten, dann ist festzustellen, dass in den vergan-
genen Jahren sowohl hinsichtlich der Qualitat als
auch hinsichtlich des Umfangs der Dauerzahistel-
lendaten erhebliche Verbesserungen eingetreten
sind. Zu einer weiteren Verbesserung kénnten eini-
ge zusatzliche Dauerzahlstellen an Bundesstraen
und hier vornehmlich an geringer belasteten Quer-
schnitten beitragen.

Aus methodischer Sicht empfiehlt sich eine Uber-
prufung der Ermittlung der MSV-Werte in den Fla-
chenregionen. Mit den aus den Dauerzahlstellen

abgeleiteten linearen Regressionsgleichungen wur-
den bei den vier Gleichungen aus Querschnitten
mit DTV < 18.000 Kfz/24 h durch die unabhangigen
Variablen zwischen 50 % und 60 % der Gesamtva-
riation der abhangigen Variablen bestimmt. Bei den
Gleichungen, die aus Dauerzahlstellen-Querschnit-
ten mit DTV > 18.000 Kfz/24 h abgeleitet wurden,
lag dieser Prozentsatz generell und z. T. deutlich
unter 40 %.
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Schriftenreihe

Berichte der Bundesanstalt
flr StraBenwesen

Unterreihe ,Verkehrstechnik*

2008

V 168: Nutzen und Kosten nicht vollstandiger Signalisierungen
unter besonderer Beachtung der Verkehrssicherheit

Frost, Schulze € 15,50

V 169: Erhebungskonzepte fiir eine Analyse der Nutzung von al-
ternativen Routen in libergeordneten StraBennetzen

Wermuth, Wulff € 15,50

V 170: Verbesserung der Sicherheit des Betriebspersonals in Ar-
beitsstellen kurzerer Dauer auf Bundesautobahnen

Roos, Zimmermann, Riffel, Cypra € 16,50

V 171: Pilotanwendung der Empfehlungen fiir die Sicherheits-
analyse von StraBennetzen (ESN)

Weinert, Vengels € 17,50
V 172: Luftschadstoffe an BAB 2007
Baum, Hasskelo, Siebertz, Weidner € 13,50

V 173:Bewertungshintergrund fiir die Verfahren zur Charakterisie-
rung der akustischen Eigenschaften offenporiger StraBenbelage
Altreuther, Beckenbauer, Mannel € 13,00

V 174: Einfluss von StraBenzustand, meteorologischen Parame-
tern und Fahrzeuggeschwindigkeit auf die PMx-Belastung an
StraBen

During, Lohmeyer, Moldenhauer, Knérr, Kutzner,

Becker, Richter, Schmidt € 29,00
Dieser Bericht liegt nur in digitaler Form vor und kann kostenpflich-
tig unter www.nw-verlag.de heruntergeladen werden.

V 175: MaBnahmen gegen die psychischen Belastungen des
Personals des StraBenbetriebsdienstes
Fastenmeier, Eggerdinger, Goldstein

2009

V 176: Bestimmung der vertikalen Richtcharakteristik der Schall-
abstrahlung von Pkw, Transportern und Lkw
Schulze, Hubelt

€ 14,50

€ 13,00

V 177: Sicherheitswirkung eingefréaster Rittelstreifen entlang der
BAB A24

Lerner, Hegewald, L6éhe, Velling € 13,50

V 178: Verkehrsentwicklung auf BundesfernstraBen 2007 - Jah-
resauswertung der automatischen Dauerzéhlstellen

Fitschen € 26,00
V 179: StraBenverkehrszéhlung 2005: Methodik

Kathmann, Ziegler, Thomas € 15,50
V 180: Verteilung von Tausalzen auf der Fahrbahn

Hausmann € 14,50

V 181: Vorraussetzungen fur dynamische Wegweisung mit integ-
rierten Stau- und Reisezeitinformationen

Hilsemann, Krems, Henning, Thiemer € 18,50

V 182: Verkehrsqualitatsstufenkonzepte fiir Hauptverkehrsstra-
Ben mit straBenbilindigen Stadt-/StraBenbahnkérpern
Summermann, Lank, Steinauer, M. Baier,

R. Baier, Klemps-Kohnen € 17,00

V 183: Bewertungsverfahren fir Verkehrs- und Verbindungsqua-
lititten von HauptverkehrsstraBen
Lank, SUmmermann, Steinauer, Baur, Kemper, Probst,

M. Baier, R. Baier, Klemps-Kohnen, Jachtmann, Hebel € 24,00

V 184: Unfallrisiko und Regelakzeptanz von Fahrradfahrern
Alrutz, Bohle, Mller, Prahlow, Hacke, Lohmann € 19,00

V 185: Mdglichkeiten zur schnelleren Umsetzung und Priorisie-
rung straBenbaulicher MaBnahmen zur Erh6hung der Verkehrs-
sicherheit

Gerlach, Kesting, Thiemeyer € 16,00

V 186: Beurteilung der Streustoffverteilung im Winterdienst
Badelt, Moritz € 17,00

V 187:Qualitdtsmanagementkonzept fir den Betrieb der Verkehrs-
rechnerzentralen des Bundes
Kirschfink, Aretz

2010

V 188: Stoffeintrage in den StraBenseitenraum - Reifenabrieb
Kocher, Brose, Feix, Gorg, Peters, Schenker € 14,00

€ 16,50

V 189: Einfluss von verkehrsberuhigenden MaBnahmen auf die
PM10-Belastung an StraBen

Ddring, Lohmeyer, Pdschke, Ahrens, Bartz, Wittwer,

Becker, Richter, Schmidt, Kupiainen, Pirjola,

Stojiljkovic, Malinen, Portin € 16,50

V 190: Entwicklung besonderer Fahrbahnbeldge zur Beeinflus-
sung der Geschwindigkeitswahl

Lank, Steinauer, Busen € 29,50
Dieser Bericht liegt nur in digitaler Form vor und kann kostenpflich-
tig unter www.nw-verlag.de heruntergeladen werden.

V 191: Verkehrsentwicklung auf BundesfernstraBen 2008
Fitschen, Nordmann € 27,00
Dieser Bericht ist als Buch und als CD erhéltlich oder kann ferner
als kostenpflichtiger Download unter www.nw-verlag.de herunter-
geladen werden.

V 192: Anprall von Pkw unter groBen Winkeln gegen Fahrzeu-
griickhaltesysteme

Gartner, Egelhaaf € 14,00

V 193: Anprallversuche an motorradfahrerfreundlichen Schutz-
einrichtungen

Kléckner € 14,50

V 194: Einbindung stédtischer Verkehrsinformationen in ein regi-
onales Verkehrsmanagement
Ansorge, Kirschfink, von der Ruhren, Hebel, Johénning € 16,50

V 195: Abwasserbehandlung an PWC-Anlagen
Dieser Bericht liegt nur in digitaler Form vor und kann kostenpflich-
tig unter www.nw-verlag.de heruntergeladen werden.

Londong, Meyer € 29,50

V 196: Sicherheitsrelevante Aspekte der StraBenplanung
Bark, Kutschera, Baier, Klemps-Kohnen E 16,00

V 197: Zahlungen des auslandischen Kraftfahrzeugverkehrs auf
den Bundesautobahnen und EuropastraBen 2008

Lensing € 16,50

V 198: Stoffeintrag in StraBenrandbédden — Messzeitraum 2005/2006
Kocher, Brose, Chlubek, Karagtiizel, Klein, Siebertz € 14,50

V 199: Stoffeintrag in StraBenrandbdden — Messzeitraum 2006/2007
Kocher, Brose, Chlubek, Gérg, Klein, Siebertz € 14,00

V 200: Ermittlung von Standarts fur anforderungsgerechte Da-
tenqualitat bei Verkehrserhebungen
Baumer, Hautzinger, Kathmann, Schmitz,

Sommer, Wermuth € 18,00
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V 201: Quantifizierung der Sicherheitswirkungen verschiedener
Bau-, Gestaltungs- und Betriebsformen auf LandstraBen
Vieten, Dohmen, Dlrhager, Legge

2011

V 202: Einfluss innerértlicher Grinflachen und Wasserflachen
auf die PM10-Belastung

Endlicher, Langner, Dannenmeier, Fiedler, Herrmann,

Ohmer, Dalter, Kull, Gebhardt, Hartmann € 16,00

V 203: Bewertung von Ortsumgehungen aus Sicht der Verkehrs-
sicherheit

€ 16,00

Dohmen, Vieten, Kesting, Durhager, Funke-Akbiyik € 16,50
V 204: Einfluss von StraBenrandbegriinung auf die PM10-Belas-
tung

Bracke, Reznik, Mélleken, Berteilt, Schmidt € 22,00

Dieser Bericht liegt nur in digitaler Form vor und kann kostenpflich-
tig unter www.nw-verlag.de heruntergeladen werden.

V 205: Verkehrsentwicklung auf BundesfernstraBen 2009
Fitschen, Nordmann € 27,50
Dieser Bericht ist sowohl als gedrucktes Heft der Schriftenreihe als
auch als CD erhaltlich oder kann auBerdem als kostenpflichtiger
Download unter www.nw-verlag.de heruntergeladen werden.

V 206: Sicherheitspotenzialkarten fiir BundesstraBen nach den ESN
Farber, Lerner, Poppel-Decker € 14,50

V 207: Gestaltung von Not6ffnungen in transportablen Schutz-
einrichtungen

Becker € 16,00

V 208: Fahrbahnquerschnitte in baulichen Engstellen von Orts-
durchfahrten
Gerlach, Breidenbach, Rudolph, Huber, Brosch, Kesting € 17,50

V 209: Stoffeintrag in StraBenrandbdden — Messzeitraum 2008/2009
Beer, Surkus, Kocher € 14,50

2012

V 210: Schmale zweibahnig vierstreifige LandstraBen (RQ 21)
Maier, Berger € 18,50

V 211: Innliegende Linkseinfadelungsstreifen an plangleichen
Knotenpunkten innerorts und im Vorfeld bebauter Gebiete
Richter, Neumann, Zierke, Seebo € 17,00

V 212: Anlagenkonzeption fir Meistereigehéfte — Optimierung
von Arbeitsablaufen

Schmauder, Jung, Paritschkow € 19,00

V 213: Quantifizierung von Verkehrsverlagerungen durch Bau-
stellen an BAB

Laffont, Mahmoudi, Dohmen, Funke-Akbiyik, Vieten € 18,00

V 214: Vernetzungseignung von Briicken im Bereich von Lebens-
raumkorridoren

Schmellekamp, Tegethof

Dieser Bericht liegt nur in digitaler Form vor und kann unter http://
bast.opus.hbz-nrw.de/ heruntergeladen werden.

V 215: Staupravention auf BAB im Winter

Kirschfink, Poschmann, Zobel, Schedler €17,00

V 216: Verbesserung der Verkehrssicherheit auf einbahnig zwei-
streifigen AuBerortsstraBen (AOSI)

Lippold, Weise, Jahrig € 17,50

V 217: Verbesserung der Bedingungen fiir FuBgénger an Lichtsi-
gnalanlagen
Alrutz, Bachmann, Rudert, Angenendt, Blase,

Fohlimeister, Hackelmann € 18,50

V 218: Empfehlungen zum richtigen Aufbringen von Tausalzlé-
sungen

Hausmann € 16,00

V 219: Bewaltigung groBer Verkehrsmengen auf Autobahnen im
Winter
Roos, Zimmermann, Schulz, Riffel

2013

V 220: MaBnahmen zur Bewaltigung der besonderen psychischen
Belastung des StraBenbetriebsdienstpersonals — Pilotstudie
Pdpping, Pollack, Muller € 16,00

V 221:Bemessungsverkehrsstarken auf einbahnigen LandstraBen
Arnold, Kluth, Ziegler, Thomas € 18,50

V 222: Aktualisierung des MLuS 02 - Erstellung der RLuS
During, Flassak, Nitzsche, Sérgel, Dunnebeil, Rehberger € 19,50

€ 16,50

V 228: Verkehrsentwicklung auf BundesfernstraBen 2010
Fitschen, Nordmann € 16,50
Dieser Bericht ist sowohl als gedrucktes Heft der Schriftenreihe als
auch als CD erhaltlich oder kann auBerdem als kostenpflichtiger
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