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1. Einfiihrung in DATEX Il

DATEX Il

Bild 1: DATEX Il Logo

DATEX Il ist ein fUhrender europdischer Standard zum Austausch von Verkehrs- und Reisezeitinformationen
zwischen Verkehrs- und Verkehrsmanagement-Zentralen, Dienste-Anbietern und Medienpartnern. Auf indi-
vidueller Basis werden vereinzelt auch Gerate der Feldebene (z.B. ITS Roadside-Stations) tiber DATEX Il an-
gebunden.

Das DATEX Il Datenmodell wird europaweit in den Schnittstellen der Verkehrsmanagement-Zentralen ein-
gesetzt, dabei unterstitzt die offene Schnittstelle Herstellermischung.

DATEX Il ist fur alle Arten von Verkehrs- und Reiseinformationen anwendbar, mit Bedeutung sowohl fiir das
stadtische als auch das Gibergeordnete Strafennetz. Auf Grund eines modularen Aufbaus und der Méglich-

keit von projektspezifischen Erweiterungen wichst der Umfang derzeit schnell, einzig der Bereich OPNV ist

derzeit noch nicht Bestandteil des DATEX || Datenmodells.

Konkret werden insbesondere folgende Informationsbereiche thematisch abgedeckt:

= |nformationen Uber Ereignisse im StralRenverkehr (Verkehrsmeldungen) - geplante und ungeplante Vor-
kommpnisse sowohl auf dem Strallennetz als auch in der Umgebung

= Von Verkehrsinfrastruktur-Betreibern initiierte MaRnahmen (Sperrungen, Umleitungen, Baustellen
etc).

=  Messdaten des StraRenverkehrs inkl. Umfelddaten, Zustandsdaten und Reisezeitdaten

= Fir Verkehrsteilnehmer relevante Reiseinformationen, einschl. Wetter- und Umweltinformationen

= Park-Informationen

= |nformationen zum Strallenverkehrsmanagement sowie Informationen und Ratschlage bezlglich der
Nutzung des Strallennetzes.

Weitere Themen wie Energie-Infrastruktur (u.a. Ladesdulen), Management for Electronic Traffic Regulations
oder Facilities sind in Vorbereitung.

Das DATEX II-Datenmodell ist plattformunabhangig in UML modelliert, die Informationen kénnen im XML-
oder JSON-Format ausgetauscht werden (weitere Formate sind in Entwicklung). Der Standard wird durch
das Technische Gremium "Intelligente Transportsysteme" des Europdischen Komitees fir Normung CEN/TC
278, Arbeitsgruppe 8, gepflegt. Aktuell umfasst der Standard EN 16157 neun Teile (einige davon noch als
Technische Spezifikation TS), weitere Teile sind in Vorbereitung (siehe Box 1-1).

DATEX Il ist in verschiedenen Delegierten Verordnungen der Europdischen Kommission im Zusammenhang
mit der IVS Richtlinie 2010/40/EU als Standard der Wahl vorgesehen. Aus diesem Grund ist DATEX Il vor al-
lem auch in den sog. Nationalen Zugangspunkten (NAPs), wie etwa dem MDM, zur Abgabe von

© AlbrechtConsult 2020 Seite 4 von 53



City2Navigation Albrecht I
Consult

Anhangbericht 4 zum Abschlussbericht Version 01-00-00

DATEX Il im Rahmen von C2N 31.12.2020

Verkehrsdaten verbreitet. Die aktuelle Version von DATEX Il ist Version 3.1%.

DATEX Il CEN-Standard
Intelligent transport systems — DATEX Il data exchange specifications for traffic management and information

EN 16157

Teil 1:  Context and Framework

Teil 2: Location Referencing

Teil 3:  Situation Publication

Teil4:  VMS publication

Teil 5  Measured and elaborated data publications

Teil 72 Common data elements

CEN/TS 16157

Teil 6:  Parking publications

Teil 8:  Traffic management publications and extensions to the urban environment
Teil 9:  Traffic signal management publications dedicated to the urban environment
Teil 10:  Energy infrastructure publication (*)

Teil 11:  Publication of electronic traffic bans and traffic regulations (*)

Teil 12:  Facility related publications (*)

Teil 13:  Urban Vehicle Access Regulations (*) (**)

(*) in Vorbereitung (Stand: Dezember 2020) - (**) Arbeitstitel

Box 1-1. Die Teile des DATEX Il CEN Standards 16157

Lsiehe https://datex2.eu
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2. Uberblick tiber relevante Modellteile fiir C2N

Hinweis: In den folgenden Beschreibungen inkl. der UML-Darstellungen wird vor allem auf neuere Modell-
teile fokussiert, die durch den neuen Standard Teil 8 hinzugekommen sind. Bestehende Modellteile wie die
Situation, das NetworkManagement und insbesondere auch die Georeferenzierung werden nicht gesondert
beschrieben, sind aber natirlich trotzdem eingebetteter Bestandteil. Auch auf einige eher technische Klas-
sen wie die Publikationen selbst wurde zu Gunsten einer Ubersichtlicheren Darstellung verzichtet.

2.1 ReroutingManagement

In DATEX Il existiert bereits seit langerem ein Datenmodell fiir Umleitungen bzw. Alternativrouten, das sog.
ReroutingManagement. Es ist in dem folgenden Bild dargestellt.

NetworkManagement

«D2Class»
ReroutingManagement

«D2Attribute»
reroutingManagementType: ReroutingManagementTypeEnum [1..%]
reroutingltineraryDescription: MultilingualString [0..1]
sighedRerouting: Boolean [0..1]
alternativeRouteldentifier: String [0..1]
entry: String [0..1]
exit: String [0..1]
roadOrJunctionNumber: String [0..1]

+ + + + + + +

\

«D2Relation»
\ 0.1

«D2Class»
Destination

«D2Relation»

+routeDestination

O"*
+alternativeRoute | 0..* «D2Relation>»
LocationReference
«D2Class»
Itinerary

Bild 2-1 — Einfache Form des ReroutingManagement im bestehenden DATEX Il Modell

Allerdings ist dieser Modellteil eher einfach gehalten und bildet bestimmte Anforderungen, die heute an
eine komplexere Definition und Beschreibung von Umleitungen bzw. Alternativrouten gestellt werden,
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nicht ab. Aus diesem Grund wurde — unabhangig vom City2Navigation Projekt - ein neuer DATEX-
Namespace entwickelt, der ein erweitertes Modell dieser Art bereitstellt — siehe das nachfolgende Kapitel.

2.2 ReroutingManagementEnhanced

Im Standard CEN/TS 16157-8:2020 wurde — unabhéangig vom City2Navigation Projekt — eine erweiterte bzw.
verbesserte Form des Reroutings spezifiziert, das sog. ReroutingEnhanced. Es ist Bestandteil der DATEX I
Version 3.1 und enthalt unter anderem Bestandteile, die in Deutschland als Erweiterung "Datenmodell fur
strategiekonformes Routen" entwickelt worden sind. Auch Einfliisse des Lena4ITS Projektes wurden in die-
sem europdischen Modell teilweise beriicksichtigt.

Derzeit auf dem MDM als Profil verfligbar ist das "Datenmodell fir strategiekonformes Routen" aus 2012,
basierend auf der DATEX Il Version 2.0.

Das hier vorgestellte ReroutingManagementEnhanced Modell basiert auf der DATEX Il Version 3.1 und ist
daher nicht mehr riickwartskompatibel. Fiir dieses Modell existiert noch kein offizielles MDM Profil. Im
Falle einer C2N-Implementierung mit diesem Modell sollte ein solches Profil finalisiert und auf dem MDM
bereitgestellt werden.

Insbesondere ist es mit diesem Modellteil nun moglich, Alternativrouten fiir Quelle-Ziel-Verkehre zu be-
stimmen und fiir Navigationsdienstleister Fahrzeugtyp-abhangige Proportionen fiir die Routenwahl anzuge-
ben.

Das Modell ist in den folgenden beiden Bildern dargestellt.

T
«D2Class» «D2Class»
ReroutingManagementEnhanced AreaOrigin
«D2Attribute» +routingOrigin «D2Class»
+ nameOfReroutingManagement: MultilingualString [0..1] «D2Relation» q_* Origin
+ preventiveMeasure: Boolean «D2Class»
PointOrigin

——
+routingDestination uD2-CIas?»
Destination

«D2Relation» @, *

¢ ¢

«D2Relation» «D2Relation»
+originalRoute +alternativeRoute
0..1 I 1.
«D2Class»

RouteDescription

«D2Attribute»
+ nameOfRoute: MultilingualString [0..1]
reroutingltineraryDescription: MultilingualString [0..1]
signedRerouting: Boolean [0..1]
entry: String [0..1]
exit: String [0..1]
roadOrJunctionNumber: String [0..1]
routeCompletelyBlocked: Boolean [0..1]

+ + + + + + +

routeLength: MetresAsNonNegativelnteger [0..1]

Bild 2-2 — ReroutingManagementEnhanced (Teil I)
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«D2Class»
TrafficStatusValue
«D2Attribute»
+ trafficStatusValue: TrafficStatusEnum
+trafficStatus
0.1
«D2Relation» «D2Class»
TravelTimeData
«D2Class»
D2Attribut
RouteDescription “ " _u “r §
+ travelTimeTrendType: TravelTimeTrendTypeEnum [0..1]
«D2Attributes «D2Relation» g+ |+ travelTimeType: TravelTimeTypeEnum [0..1]
- .

+ nameOfRoute: MultilingualString [0..1] i vahiiclaType: Vahida Yot U
+ reroutingltineraryDescription: MultilingualString [0..1]
+ signedRerouting: Boolean [0..1]
+ entry: String [0..1]
+  exit: String [0..1]
+ roadOrJunctionNumber: String [0..1]
+ routeCompletelyBlocked: Boolean [0..1]
+ routelength: MetresAsNonNegativelnteger [0..1] «D2Class»

«D2Relation» g * RouteAllocation

«D2Attributen

«D2Relation»
TrafficSignal

«D2Attribute»
externalld: String [0..1]
greenTimeAdjustmentOverride: Seconds [0..1]
cycleLengthOverride: Seconds [0..1]
signalGroup: Reference [0..1]

+ o+

«D2Relation»
+notionalMidPoint  |0..1

«D2Class»
PointLocation

If the signalGroup
attribute is used, the

| notionalMidPoint shall not
be used in parallel.

«D2Relation» + routeProportion: Percentage [0..1]
1 + reroutingAdvice: ReroutingManagementTypeEnum [0..1]
«D2Class» + complianceOptionOverride: ComplianceOptionEnum [0..1]
Itinerary
«D2Relation» «D2Relation»
D2Relation
‘ o +validForVehiclesWithoutCharacteristics
+validfForVehicleswithCharacteristics | 0.* |n,,°
«D2Class»
0.* i isti
«enumeration,UML Profile for DATEX ... VehicleCharacteristics
RouteCapaci TypeE:
RouteCapaci “:uiﬂ:S:LentMeas re «bantiributen
pacityl B . «D2Literal» + fuelType: FuelTypeEnum [0..*]
e — capacitiesAvailable + loadType: LoadTypeEnum [0..1]
. dExtralai + vehicleEquipment: VehicleEquipmentEnum [0..1]
+ type: RouteCapacityManagementTypeEnum DPEI'Nf raLane 7 +  vehicleType: VehicleTypeEnum [0.]
+  description: MultilingualString [0..1] mudIifedGreenPenud . vehncleuvsg .e Vehlcleﬂ:a eEnurnliO 1
+ defaultGreenTimeAdjustment: Seconds [0..1] '""d"“?df:\’dﬂens‘ﬁ . earOiFlrsliégistratlon' Yiar [0.1] i oo
+ defaultCycleLength: Seconds [0..1) synchronizedTrafficSignals L i i
+ recommendedSpeed: KilometresPerHour [0..1] alteredsignalPhasing
reducingLocalAccess
additionalParkingBan
8 «enumeration,D2Enumeration»
other ) -
Rer Y
«D2Literal»

wenumeration,D2Enu...
TrafficStatusEnum

A «D2Literal»
stationary

doNotFollowDiversionSigns
doNotUseEntry

doNotUseExit
doNotUselntersectionOrjunction
followDiversionSigns
followLocalDiversion
followSpecialMarkers

useEntry

useExit
uselntersectionOrJunction

queuing
slow
heavy

«enumeration,D2Enumeration»
ComplianceOptionEnum

unspecifiedAbnormal
freeFlow

unknown

other

«D2Literal»
advisory
mandatory

Bild 2-3 — ReroutingManagementEnhanced (Teil 1)

Sowohl die Originalroute als auch beliebig viele Alternativrouten werden tiber das RouteDescriptionObjekt
beschrieben. Die Georeferenzierung erfolgt Gber das sog. Itinerary-Objekt, also eine geordnete Folge von
weiteren Georeferenz-Objekten, typischerweise Punkten (dies ist nicht ndher in den Bildern dargestellt).
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Neben Basisinformationen wie Name, Beschreibung, Lange einer Route, sowie Informationen zu Zu- und
Abfahrten oder die Nummer einer Ausfahrt ist es (iber das Objekt RouteAllocation moglich, bestimmte Pro-
portionen fiir verschiedene Fahrzeugtypen festzulegen. Beispielsweise konnten 40% der LKW (iber eine Al-
ternativroute gelenkt werden, 60% Uber eine andere. Es ist Aufgabe der Datenbeschicker, dass sich gleich-
artige Charakteristiken zu 100% addieren und keine Widerspriiche entstehen.

Uber das optionale Element RouteCapacityManagementMeasure kénnen weitere MalRnahmen zu einer
Route spezifiziert werden, die der Kapazitatserweiterung dienen — etwa Spurfreigaben oder griine Wellen.
Die in Frage kommenden Lichtsignalanlagen kénnen direkt spezifiziert werden, alternativ ist auch ein Ver-
weis auf den TrafficSignals-Namespace maoglich, welcher in CEN/TS 16157-9:2020 spezifiziert wurde (be-
kannt als DATEX-Fassung von SPAT/MAP). Dies erfolgt tiber das Attribut signalGroup in der Klasse TrafficSig-
nal.

Erweiterungen im Rahmen des City2Navigation Projektes werden in Kapitel 0 vorgeschlagen, zur besseren
Unterscheidung als 'ReroutingManagementEnhanced?2'.

2.3 TrafficManagementPlan

2.3.1 Uberblick

Fir die Veroffentlichung und Aktivierung von Verkehrs-Management Planen wurde — unabhdngig vom
City2Navigation Projekt —in CEN/TS 16157-8:2020 ein Namespace TrafficManagementPlan definiert.

Hinweis: Das Tmplan Modell wird nicht in jedem Fall in C2N eingesetzt (nur in Variante Il nach Kapitel 3.2).
AulRerdem werden dann auch nicht alle hier gezeigten Teile verwendet.

2.3.2 TmplanTablePublication
Die Definition der Verkehrsmanagement-Plane erfolgt Gber die TmplanTablePublication.
Das entsprechende Modell ist in dem folgenden Bild zu sehen:

© AlbrechtConsult 2020 Seite 9 von 53
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«D2Versionedldentifiable»
TmplanTable
«D2Attribute»
+ externalldentification: String [0..1]
+ versionTime: DateTime
+  description: MultilingualString [0..1]
«D2Relation»
1.
«D2Versionedldentifiable»
TmplanScenario
«D2Attribute»
+ externalldentification: String [0..1]
+  situationFilter: String [0..*]
+ versionTime: DateTime
+ description: MultilingualString [0..1]
«D2Relation»
o
«D2VersionedIdentifiable»
Response
«D2Attribute»
+ externalldentification: String [0..1]
+ description: MultilingualString
«D2Relation» At least one instance of «D2Relation»
the “Measure" class or of
the "Strategy" class shall
0.1 be present o4
«D2Class» «D2Class» «D2Class»
Strategy Measure Action
< e
«D2Attribute» «D2Relation» 2.0 «D2Attribute» «D2Relation» «D2Attributen
+ versionTime: DateTime + versionTime: DateTime L.* + versionTime: DateTime

Bild 2-4 — TrafficManagementPlan

In einer sog. Table werden Szenarien veréffentlicht, deren Ausloser Uber einen situationFilter (Textform)
beschrieben werden kann. Zu einem Szenario kdnnen Reaktionen (Responeses) definiert werden, beste-

hend aus einer Strategie und/oder einer MaRnahme (wobei eine Strategie ein Biindel von MaRnahmen dar-
stellt).2

Eine MaBnahme wiederum besteht aus mindestens einer Aktion. Alle drei Elemente (Strategien, MalRnah-
men und Aktionen) kénnen entweder neu definiert oder aber aus bestehenden Definitionen referenziert
werden (siehe die beiden nachfolgenden Bildern).

2 Hinweis: Fiir C2N kénnen diese Begrifflichkeiten so nicht exakt ibernommen werden, siehe dazu auch Kapitel 3.5.
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«D2Class» «D2Class»
Strategy Measure
«D2Attributex > «D2Relation» 2.0 «D2Attribute»
+ versionTime: DateTime " |+ versionTime: DateTime
«D2Class» «D2VersionedIdentifiable» «D2Class» «D2Versioned|dentifiable»
StrategyByReference StrategyDefinition MeasureByReference MeasureDefinition

+

«D2Attributen

strategyReference: VersionedReference

«D2Attribute»
+ externalldentification: String [0..1]
+ description: MultilingualString

«D2Attributex»

+ measureReference: VersionedReference +

«D2Attribute»
externalldentification: String [0..1]
+ description: MultilingualString

Bild 2-5 — TrafficManagementPlan Strategien und MaRhahmen

«D2Class»
Action

«D2Attribute»
+ versionTime: DateTime

[ N\

«D2Class»
ActionByReference

«D2Versionedldentifiable»
ActionDefinition

o+

«D2Attribute»

actionReference: VersionedReference +

«D2Attribute»
externalldentification: String [0..1]
+ description: MultilingualString

«D2Relation» \

/

+actionlmplementer 0..1
Vi

«D2Class»
Internationalldentifier

«D2Attribute»
+ country: CountryCode
+ nationalldentifier: String

«D2Relation»

0.1

OperatorActionTemplate

«D2Class»

Bild 2-6 — TrafficManagementPlan Aktionen

Als elementare Bausteine basieren Aktionen auf einem OperatorActionTemplate. Dieses ist angelehnt an
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die sog. OperatorActions, die schon langer in DATEX modellierbar sind (wie z.B. Baustellen, Geschwindig-
keitsbeschrdankungen, verdnderte Spurfiihrungen usw.). Auch das in ReroutingMangement sowie das Re-
routingManagementEnhanced (vorige Kapitel) sind ein Bestandteil der OperatorActions.

Der Unterschied des OperatorActionsTemplates besteht darin, dass die MaBnahmen nur geplant werden

und nicht wie im Falle der OperatorActions bereits angeordnet wurden. Die Template Variante greift daher

die relevanten Elemente auf und ermdoglicht natiirlich auch Georeferenzierung (Klasse Locations) sowie die
Zuordnung zu bestimmten Fahrzeugcharakteristiken (siehe nachfolgendes Bild).

«D2Class»

LocationReference
«D2Class»
+targetLocation
«D2Class» OperatorActionTemplate oo
VehicleCharacteristics _—o.
«D2Attribute» -

«D2Relation»

«D2Attributen +  complianceOption: ComplianceOptionEnum

+applicableToVehiclesWithCharacteristicsOf
+ fuelType: FuelTypeEnum [0..*

+ applicableForTrafficDirection; DirectionErum [0..*]
“D2Relations + applicableForTrafficType: TrafficTypeEnum (0..*]
+ placesAtWhichApplicable: PlacesEnum [0..*]
automaticallyinitiated; Boolean [0..1]
+ temporarySpeedLimit: KilometresPerHour [0..1]
+ expectedDuration: Duration [0..1]

+ loadType: LoadTypeEnum [0..1]

+  vehicleEquipment: VehicleEquipmentEnum [0..1]

+ vehicleType: VehicleTypeEnum [0..*]

+ vehicleUsage: VehicleUsageEnum [0..1)

+  yearOffirstRegistration: Year (0..1] oo

«D2Relation»

1

«D2Class»
PredefinedOperatorActionType

«D2Attributen

generalinstructionToRoadUsersType: GeneralinstructionToRoadUsersTypeEnum [0..1]
generalNetworkManagementType: GeneralNetworkManagementTypeEnum [0..1]
roadMaintenanceType: RoadMaintenanceTypeEnum [0..*]

nentType: RoadOrCarriagewayOrLaneManagementTypeEnum [0..1]

roadsid anceType: RoadsideAssistanceTypeEnum [0..1]

speedManagementType: SpeedManagementTypeEnum [0..1]

winterEquipmentManagementType: WinterEquipmentManagementTypeEnum (0..1]

aggregations
must be used.

«D2Relation»

/

0.1

«D2Class»
ReroutingManagementEnhanced

«D2Attribute»

+ nameOfReroutingManagement: MultilingualString [0..1]
+ preventiveMeasure: Boolean

Bild 2-7 — OperatorAction Template
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2.3.3 TmplanOperationPublication

In einer zweiten Publikation, der TmplanOperationPublication, wird der Status der Verkehrsmanagement-
Plane mitgeteilt. Dabei kann zwischen vordefinierten und nicht vordefinierten Planen unterschieden wer-
den. Erstere sind somit Gber die oben beschriebene TmplanTablePublication defniert worden; die nicht-
vordefinierte Version wird unmittelbar mit der TmplanOperation zusammen beschrieben (siehe nachfol-

gendes Bild).

Der Status eines Verkehrsmanagement-Plans wird tber die Aufzdhlung TmplanOperationStatusEnum abge-
bildet, die moéglichen Werte — wie etwa angefordert, zurlickgewiesen, implementiert usw. - sind der griinen
Box des folgenden Bildes zu entnehmen.

Hinweis: Dieser Teil dient vor allem der Abstimmung verschiedener Stakeholder bei der Schaltung einer
Strategie und kommt in City2Navigation nicht zum Einsatz.

«D2Class»
PredefinedTmplanOperation

«D2Versionedlidentifiable»
TmplanOperation

«D2Attribute»
creationTime: DateTime
versionTime: DateTime
expiryTime: DateTime [0..1)
status: TmplanOperationStatusEnum
statusReason: MultilingualString [0..1]
involvedRoadOperatorConsensusRate: Percentage [0..1]

«D2Attributen
+ tmplanTableReference: VersionedReference
+ predefinedScenarioReference: VersionedReference [0..1]

+ predefinedResponseReference: VersionedReference [0..1]

«D2Relation»

0.1

«D2Class»
PredefinedMeasureSelected

«D2Attributen

+ predefinedMeasureReference: VersionedReference

«D2Relation»

0.*

«D2Class»
PredefinedAction

actionimplementingSituationRecord: VersionedReference [0..1]

«D2Attributex»
predefinedActionReference: VersionedReference

T :

«enumeration,D2Enumeration»
TmplanOperationStatusEnum

«D2Literal»
+ agreementRequested
externalAgreementRequested

agreementRejected

agreementTimeout
agreementApproved
implementationRequested
implementationTimeout
implementationAborted
implemented

«D2Class»
NonPredefinedTmplanOperation

activationRequested
activationCancelled

«D2Attribute»
nonPredefinedScenarioDescription: MultilingualString
nonPredefinedScenariold: String [0..1)
nonPredefinedStrategyDescription: MultilingualString
nonPredefinedStrategyld: String [0..1]

activationTerminated
activated
terminationRequested
cancellationRequested

S HEE P EF PP

terminated

cancelled

«D2Relation»
b

«D2Class»
NonPredefinedAction

«D2Attributen»
+ nonPredefinedActionDescription: MultilingualString
+ nonPredefinedActionld: String [0..1]

+ actionimplementingSituationRecord: VersionedReference [0..1)

The actionimplementingSituationRecord
attribute and the

OperatorActionTemplate class shall not

4

actionimplementer
1

«D2Relation»

«D2Relation»

1

be used at the same time.

0.1

«D2Class»
Internationalldentifier

«D2Attribute»
+ country: CountryCode

«D2Class»
OperatorActionTemplate

+ nationalldentifier: String

Bild 2-8 — TmplanOperation
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TmplanlmplementingAction

Uber Modellteil TmplanimplementingAction ist es méglich, einer OperatorAction eine vordefinierte Aktion
eines Verkehrsmanagement-Plans zuzuweisen (siehe nachfolgendes Bild).

«D2Class»
OperatorAction

+

B

+

«D2Attribute»
actionOrigin: OperatorActionOriginEnum [0..1]
actionPlanldentifier: String [0..1]
operatorActionStatus: OperatorActionStatusEnum [0..1]

O

«D2LevelBExtension»

«D2Class»
OperatorActionExtendedTmplan

«D2Relation»

0.1

«D2Class»
TmplanimplementingAction

+

+

+

«D2Attribute»

nonPredefinedActionldReference: String [0..1]
predefinedActionReference: VersionedReference [0..1]
predefinedMeasureReference: VersionedReference [0..1]

One of the attributes "nonPredefinedActionldReference"
or "predefinedActionReference" is to be provided.

Bild 2-9 — TmplanimplementingAction

Auf diese Art und Weise kann eine Strategie aktiviert werden. Da eine OperatorAction aus einer sog. Situa-
tion abgeleitet ist (nicht dargestellt), sind automatisch Elemente wie eine genaue Giiltigkeitsbeschreibung
(Validity, auch mit Start in der Zukunft) oder ein Grund (Cause) spezifizierbar — siehe nachfolgende Kapitel.
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2.4 Cause

Das Cause-Modell ist Teil des Situation-Modells. Mit ihm kann ein Grund fir eine bestimmte (Verkehrsma-
nagement-) MalRnahme oder eine andere verkehrliche Situation angegeben werden. Mit Hilfe einer Vielzahl
moglicher Aufzahlungen (Klasse DetailedCauseType) und entsprechend vielen dazugehérigen Aufzahlungs-
Literalen kann der Grund spezifiziert werden.

Falls dartiber hinaus eine andere DATEX Il Meldung existiert, die den Grund noch detaillierter spezifiziert,
kann mittels einer Referenz darauf verwiesen werden — siehe Bild 2-10.

«D2Class»
Cause

«D2Attributes
+  causeDescription: MultilingualString [0..1)
+  causeType: CauseTypeEnum [0..1)

«wenumeration,D2Enumerations
CauseTypeEnum
«D2Literal»
abnormalTraffic
accident
«D2Relation «D2Relation» animalPresence
authorityOperation
constructionWork
disturbance
drivingConditions
environmentalObstruction
+detailedCauseType 0..1 +managedCause 0.1 equipmentOrSystemFault
«D2Class» GlobaiReference infrastructureDamageObstruction
DetailedCauseType o instructionToRoadUsers
. B networkManagement
«D2Attributes i nonWeatherRelatedRoadConditions
+ abnormalTrafficType: AbnormalTrafficTypeEnum [0..1] «D2Attributes obstruction
v R T T objectReference: VersionedReference poorEmironme
+ animalPresenceType: AnimalPresenceTypeEnum [0..1] publicEvent
+ authorityOperationType: AuthorityOperationTypeEnum [0..1] rerouting
+ constructionWorkType: ConstructionWorkTypeEnum [0..1] roadMaintenance
+  disturbanceActivityType: DisturbanceActivityTypeEnum [0..1] roadOperatorServiceDisruption
+  drivingConditionType: DrivingConditionTypeEnum [0..1) roadOrCarriagewayOrLaneManagement
+ environmentalObstructionType: EnvironmentalObstructionTypeEnum [0..1) roadsideAssistance
+  equipmentOrSystemFaultType: EquipmentOrSystemFaultTypeEnum [0..1) roadsideServiceDisruption
+ generalinstructionToRoadUsersType: GeneralinstructionToRoadUsersTypeEnum [0..1) speedManagement
+  generalNetworkManagementType: GeneralNetworkManagementTypeEnum [0..1] transitServiceDisruption
+ infrastructure| ageType: InfrastructureDamageTypeEnum [0..1] vehicleObstruction
+ nonWeatherRel RoadConditionType: NonWeatherRelatedRoadConditionTypeEnum [0..*] weatherfelatedRoadConditions
+  obstructionType: ObstructionTypeEnum [0..*] winterEquipmentManagement
+ poorEnvironmentType: PoorEnvironmentTypeEnum [0..*] earlierEvent
+  publicEventType: PublicEventTypeEnum [0..1) earlierincident
+ reroutingManagementType: ReroutingManagementTypeEnum [0..*] holidayTraffic
+ roadMaintenanceType: RoadMaintenanceTypeEnum [0..%] problemsAtBorderPost
+ roadOperatorServiceDisruptionType: RoadOperatorServiceDisruptionTypeEnum [0..*] problemsAtCustomPost
+ roadOrCarriagewayOrLaneManagementType: RoadOrCarriagewayOrLaneManagementTypeEnum [0..1] problemsOnLocalRoads
+ roadsideAssistanceType: RoadsideAssistanceTypeEnum [0..1] roadsideEvent
+ roadsideServiceDisruptionType: ServiceDisruptionTypeEnum [0..*] rubberNecking
+  speedManagementType: SpeedManagementTypeEnum [0..1] technicalProblems.
+ transitServicelnformation: TransitServicelnformationEnum [0..1] vandalism
+  vehicleObstructionType: VehicleObstructionTypeEnum [0..1] other
+ weatherRelatedRoadConditionType: WeatherRelatedRoadConditionTypeEnum [0..]
+ winterEquipmentManagementType: WinterEquipmentManagementTypeEnum [0..1]

Bild 2-10 — Cause
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2.5 Validity

Das Validity-Modell ist ebenfalls Teil des Situation-Modells. Mit ihm wird die genaue Gultigkeit fir eine be-
stimmte (Verkehrsmanagement-) MaRnahme oder eine andere verkehrliche Situation angegeben. Dabei ist
es moglich, sich auf die einfache Angabe von Start- und Endzeitpunkt zu beschrdanken (OverallPeriod), als
auch dariber hinaus einmalige oder wiederkehrende Perioden als Einschluss oder Ausschluss zu definieren

— siehe nachfolgendes Bild.

Validity ’

2Rl 2Relat
4 eptior i
D2Class
Period
02 D2Relat D28
/
/ ! srecurringTimePeriodOfDay  ,recurringDayWeekMonthPerio
SpecialDay 0..* SRSy NesMoada
\ D2Class
D2Class D2Class D2Class. CalendarWeekWithinMonth
SpecialDay TimePeriodOfDay DayWeekMonth

WithinMonth: CalendarWeekWithinMonthErnum [1..6]

D2Class:
InstanceOfDayWithinMonth ’

T +  applicableinstanceOfDayWithinMonth: InstanceOfDayEnum [1..5

D 2Atribute ’

D2Class»
| PublicHoliday

D2Class:

+  publicHolidayName: MultilingualString

-t ’ NomedArea

Bild 2-11 — Validity
Beispiel flir eine darstellbare komplexere Giiltigkeit:
Jeder erste Montag im Monat von 8 bis 10 Uhr innerhalb des angegebenen Start- und End-
zeitpunktes (OverallPeriod).
Bezligl. der Umsetzung der im City2Navigation Hauptbericht als 'Periodizitdt' bezeichneten Angaben siehe
Kapitel 3.15.
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3. Profilvorschlag fiir City2Navigation
3.1 Uberblick

In DATEX Il ist es vorgesehen, fiir die einzelnen Anwendungsfalle und Projekte sog. DATEX Profile zu erstel-
len, also ein dezidiertes Submodell des Ganzen. Dieses ist schlanker und spezifischer und erméglicht den
Implementierern, sich nur auf die relevanten Teile zu fokussieren.

Fir City2Navigation soll die aktuelle Version DATEX Il, V3.1 genutzt werden. Diese wird vom MDM mittler-
weile unterstitzt. Es ist damit allerdings keine Rickwartskompatibilitat zur Version 2.3 mehr gegeben.

Zum Einsatz kommen folgende Modell-Teile:

= Sjtuation Modell, standardisiert in EN 16157 Teil 3

= ggf. Tmplan Modell, standardisiert in CEN/TS 16157 Teil 8

= ReroutingEnhanced Modell, standardisiert in CEN/TS 16157 Teil 8

Darliber hinaus finden auch EN 16157 Teil 2 und Teil 7 Anwendung, in denen die Georeferenzierungsme-
thoden und weitere gemeinsame Modellteile spezifiziert sind.

Das ReroutingManagementEnhanced kann jedoch als Nachfolger des ,,MDM Datenmodell fiir strategiekon-
formes Routen Version 01-00-00 — 05|2012“ (DATEX Version 2.1) gesehen werden, welches bereits in ver-
gleichbaren Projekten verwendet wurde.

Die folgende Tabelle zeigt die Meldungen und zugehérigen DATEX Publikationen3, die fir City2Navigation
vorgesehen sind. Darunter sind auch Erweiterungsvorschlage.

Meldungstyp DATEX Il Publikationstyp Hinweise

Strategiemeldung SituationPublication®* wird auch fiir Aktualisierungen
(z.B. mit Untertyp ReroutingManage- bzw. Anderungen genutzt
mentEnhanced)

Konfliktmeldung StrategyConflictPublication als Erweiterungsvorschlag
Aufhebungsmeldung StrategyConflictSolvedPublication als Erweiterungsvorschlag

Meldung Riickkanal 1 StrategyFeedbackPublication als Erweiterungsvorschlag
durch MDM Hinweis: Die Lieferung dieser
Informationen wird durch den
MDM derzeit noch nicht unter-
stiitzt!

Meldung Riickkanal 2 StrategyMetadateFeedbackPublica-  als Erweiterungsvorschlag
durch Routingdienste tion

Tab. 3-1 — Meldungen und DATEX Il Publikationen
Dieses Dokument beschreibt die technische Umsetzung der Meldungen, insb. der neuen Erweiterungen.

3 DATEX Il Publikationen sind nicht mit MDM Publikationen zu verwechseln!

Im DATEX-Kontext ist darunter ein technisches Modell fiir einen bestimmten Typ Meldung zu verstehen, im MDM-Kontext handelt es sich um ein
logisches Konstrukt zum Anbieten und Abonnieren von Daten.

4 Dies gilt fir Variante | entsprechend Kapitel 3.3;

flr Variante Il entsprechend Kapitel 3.4 werden noch weitere Publikationen verwendet.
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Eine inhaltlich orientierte Beschreibung findet sich im C2N-Hauptbericht.

3.2 Zwei Varianten

Die Ubermittlung der VM-Strategien kann in zwei Varianten geschehen. Beide haben Vor- und Nachteile,
daher wird seitens City2Navigation auch keiner der beiden Varianten der Vorzug zugesprochen.

In Variante | werden die VM-Strategien nicht gesammelt im Vorfeld an die Routingdienstanbieter gesendet,
sondern erst zu dem Zeitpunkt, zu dem die Aktivierung entweder unmittelbar erfolgt (ist) oder aber der Ak-
tivierungszeitpunkt bekannt ist. Eine VM-Strategie kann damit dennoch erst in der Zukunft liegen. In Vari-
ante Il erhalten die Routingdienstanbieter im Vorfeld alle denkbaren VM-Strategien eines Partners, jedoch
ohne konkrete Zeitangaben. Erst in einer spateren DATEX II-Meldung werden diese VM-Strategien als aktiv
gemeldet, indem konkrete Zeitangaben nachgeliefert werden. Dabei wird nur noch auf die bereits zuvor
kommunizierten VM-Strategien referenziert.

In Variante Il benétigen die Routingdienstanbieter somit eine erweiterte Datenhaltung, die es lhnen ermog-
licht, VM-Strategien zunachst in groRerem Umfang zu speichern und spater passend zuzuordnen. Weitere
Vor- und Nachteile der Varianten sind in der folgenden Tabelle zu finden:

Variante | Variante Il

Direkte Ubermittlung der VM-Strategien VM-Strategien referenziert mittels ID
@ Vorteile e Nachteile @ Vorteile e Nachteile
VM-Strategie ist VM-Strategien werden Kleine Datensatze Speicherung noétig,
vollstandig gef. redundant (nur ID notwendig) Umgang mit grofBeren
beschrieben Ubertragen Datenmengen
Keine Zuordnung per  Die Gesamtheit einer Wiederverwend- Routingdienste
ID im operativen VM-Strategie muss barkeit (z.B. bei bendtigen Vorab-
Bereich notwendig kommuniziert werden Planungsexport) Information
(Zuordnung der IDs)
Gespeicherte VM-
Strategien missen
kontinuierlich gepflegt
und Uberprift werden

Tab. 3-2 — Varianten der VM-Strategie-Ubermittlung
In beiden Fallen enthalten die DATEX-Meldungen immer alle (zukiinftig) aktiven VM-Strategien als Kom-
plettabbild, so dass sich jederzeit der aktuelle Zustand ermitteln ldsst. Dabei gelten alle nicht libermittelten
VM-Strategien als nicht aktiv. Variante 1 arbeitet dadurch sogar komplett zustandslos, in Variante 2 wird
die Kenntnis der zuvor versendeten VM-Strategie-Informationen vorausgesetzt.
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Auf inhaltlicher Ebene sind beziiglich DATEX Il die folgenden Meldungen zur Ubermittlung der VM-
Strategien vorgesehen:

Variante |

= Abbild aller aktiven und geplanten VM-Strategien
(als Komplett-Informationen mit konkreten Zeitangaben)

Variante Il

= Abbild aller vordefinierten VM-Strategien
(komplette Strategie-Informationen ohne konkrete Zeitangaben)

= Abbild aller aktiven und geplanten VM-Strategien
(in Form von Referenzen mit konkreten Zeitangaben)

Hinweis: Da fir den MDM immer ein komplettes, aktuelles Abbild versendet wird, gibt es gibt keine explizi-
ten Aktualisierungs- oder Deaktivierungsmeldungen.

Einen Uberblick iiber die angewendeten Modellteile (Klassen) in den beiden Varianten bietet das nachfol-
gende Bild:

Variante | Variante Il
Eine Komplettmeldung, wenn die VM-Strategie Vordefinition der VM-Strategien (links)
ausgelost wird bzw. wenn der Start bekannt ist. und spéatere Aktivierung (rechts).

Alle Informationen sind enthalten.

~

Tmplan
Response Situation
Situation Meas.ures / OperatorAction
Actions

N
. OperatorAction S Tmplan
OperatorAction ek @ X:] Implementing
| & Action
Rerouting gleiche Basis Rerouting
Management _ Management
Enhanced Enhanced
—

Bild 3-1 — Modellelemente der beiden Varianten

Die beiden Varianten werden nachfolgend genauer beschrieben.

3.3 Variante I: Direkte Einbettung der MaBnahme

Bei dieser Variante wird das Tmplan Modell nicht genutzt. Eine Strategie wird liber eine Situation-Meldung
vom Typ OperatorAction — ReroutingManagementEnhanced kommuniziert, und zwar zu dem Zeitpunkt, zu
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dem die Aktivierung entweder unmittelbar erfolgt (ist) oder aber der Aktivierungs-Zeitpunkt bekannt ist.
Uber die Situation kann nach dem Standard-DATEX Modell die Giiltigkeit genau angegeben werden mit
Start- und Endzeitpunkt, aber auch als regelméaRig wiederkehrende Variante.

Alle Informationen zur Strategie waren Bestandteil der Meldungen, also z.B. alle empfohlenen Alternativ-
routen oder ergdnzenden MalRnahmen.

Eine vereinfachte Darstellung der wichtigsten Modell-Elemente dieser Variante finden Sie in dem folgenden
Bild.

PayloadPublication

«D2Class»
SituationPublication

«D2Relation»
| 0.*

«D2ldentifiable»

Situation
«D2Class»
LocationReference
«D2Relation»
| 1.* A (e o)

«D2VersionedIdentifiable»
SituationRecord

N

«D2Relatior
1

«D2Class»
O «D2Relation» Validity
oSO
«D2Relation» g 1
«D2Class»
«D2Class» Cause
OperatorAction
O
«D2Class»
NetworkManagement
O

«D2LevelBExtension»

«D2Class»

'

«D2Relation»

Networ outing

«D2Class»

Bild 3-2 — ReroutingManagementEnhanced als direkte Einbettung in das Situation Modell
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3.4 Variante Il: Vorab-Definition der Strategien und Referenz darauf

Wie oben beschrieben, nutzt diese Variante die Modellteile TmplanTablePublication und Tmplanimplemen-
tingAction, also das Tmplan Modell.

Hinweis: Die Anwendung und Implementierung des Tmplan-Modells ist komplex und nicht ganz trivial. Es
kommen Elemente ins Spiel, die fiir C2N nicht relevant sind, z.B. Szenario und Response. Dariiber hinaus kén-
nen aus technischen Griinden Begrifflichkeiten zwischen dem Tmplan-Modell und C2N nicht lbereinstim-
mend 1:1 verwendet werden, was zu Verwirrungen fiihren kann (siehe nachfolgend).

Falls man sich daher fiir die Implementierung der Variante Il entscheidet, ist zu (iberlegen, ob es nicht sinn-
voller ist, ein deutlich schlankeres Modell projektspezifisch zu entwickeln. Im vorliegenden Projekt konnte
dies leider nicht mehr geleistet werden.

Zu beachten ist, dass der C2N-Begriff einer Strategie nicht identisch zu verstehen ist mit dem Strategy-Be-
griff aus dem Tmplan Modell. Im Tmplan-Model umfasst eine Strategy zwei oder mehr MaRnahmen zu ei-
nem Szenario, wahrend in C2N die Strategie der "Measure"-Klasse entspricht — siehe auch Kapitel 3.5. Aus
diesem Grund wird das zwischengeschaltete Hierarchie-Element Strategy im Folgenden nicht mehr verwen-
det, es wird nicht Bestandteil des Profils sein.

Unter Wegfall der Strategy-Klasse ergibt sich eine TmplanTablePublication wie in dem folgenden Bild

(Hinweis: Die grau dargestellten Klassen sind fiir das Grundverstandnis weniger relevant).
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PayloadPublication
; e «D2Class»
«D2Versionedldentifiablen TmplanTablePublication =(|?2C|33.5=’ .
TmplanTable GenericPublication
1..* «D2Relation» «D2LevelBExtension»
«D2Attributen «D2Attribute»
+ externalldentification: String [0..1] + genericPublicationName: String
+ versionTime: DateTime
+ description: MultilingualString [0..1]
«D2Relationn—_1
«D2Class»
Headerinformation
«D2Relation»
1% «D2Attributes
+ confidentiality: ConfidentialityvValueEnum [0..1]
«D2Versionedldentifiable» + allowedDeliveryChannel: InformationDeliveryServicesEnum [0..*]
TmplanScenario + informationStatus: InformationStatusEnum
«D2Attribute»
+ externalldentification: String [0..1]
+  situationFilter: String [0..%]
+ versionTime: DateTime
+ description: MultilingualString [0..1]
«D2Relation»
1.*
. .
«D2Versionedldentifiablex St rate g| elm
Response
.
Sinne von C2N
+ externalldentification: String [0..1]
+ description: MultilingualString
«D2Relation»
1
.
«D2Class» «D2Class» IVI B h m m
‘ Measure Action a n a e I
.
«D2Attribute» «D2Relation» I «D2Attribute» SI n n e VO n C2 N
+ versionTime: DateTime + versionTime: DateTime
«D2Versionedldentifiable» «D2Versionedldentifiable»
MeasureDefinition ActionDefinition
«D2Attribute» «D2Attribute»
+ externalldentification: String [0..1] + externalldentification: String [0..1]
+ description: MultilingualString + description: MultilingualString

«D2Relation»
«D2Relation»

+actionimplementer o §

0.1
«D2Class»
Internationalldentifier «D2Class»
OperatorActionTemplate
«D2Attribute»

+ country: CountryCode
+ nationalldentifier: String

Bild 3-3 — Profil fir TmplanTablePublication
Eine Unterscheidung zwischen Measure und Action entspricht der Unterscheidung von VM-Strategie und
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MaBnahme in City2Navigation — siehe nachfolgendes Kapitel.

Auch die Referenzierungsklassen fiir Measure und Action werden nicht verwendet, sondern es erfolgt eine
zwingende Definition direkt hier im Modell. Die Multiplizitdt zwischen Response und Measure wurde auf [1]
geandert, d.h. die Angabe einer Measure (= VM-Strategie) ist verpflichtend.

3.5 Begrifflichkeiten in C2N

Zu beachten ist, dass die in C2N verwendeten Begriffe nicht 1:1 auf die in diesem Teil des DATEX-Modells
verwendeten Begriffe Gbertragen werden kdnnen.

Abhdngig von den beiden Varianten wird eine VM-Strategie entweder durch das DATEX Objekt "Situation"
oder aber durch das DATEX Objekt "Measure" repradsentiert; eine Mallnahme entspricht einem "Situation-
Record" oder aber einer "Action" — siehe nachfolgende Tabelle.

Insbesondere ist also zu beachten, dass die MaRnahme nicht durch das Measure-Objekt abgebildet wird.

C2N-Begriff DATEX Il Klassen

Variante | Variante Il
VM-Strategie Situation Measure
SituationRecord Action

Tab. 3-3 — Begrifflichkeiten in C2N

3.6 ID der VM-Strategie

In Variante | wird eine VM-Strategie durch ein "Situation"-Objekt abgebildet. Dieses ist vom Stereotyp
'Identifiable'. Dadurch steht in einer XML-Instanz automatisch ein ID-Feld zur Verfligung — siehe nachfol-
gende Bild.

Eine C2N-MaRnahme wird durch ein "SituationRecord"-Objekt abgebildet. Dieses ist vom Stereotyp ‘Versio-
nedldentifiable', enthilt also zusatzlich noch eine Version.

class Situation

«D2ldentifiables <:sl|:ua|:1|:nl'_: ="1B169555-A356-492A-AB11-719DD06G492DC"> l
Situation

+  situationVersionTime: DateTime [0..1]

«D2Attributes ’

«D2Relation»
1.

«D2Versionedidentifiables —
SituationRecord <situationRecordf5c-"D5568576-085F-4766-B756-558BF 1728657 " v=rsion—"1] #s1:type—"Generalletworkdanagement>

«D2Attributes
+ situationRecordCreationTime: DateTime
+ situationRecordObservationTime: DateTime [0..1]
+  situationRecordVersionTime: DateTime
+  situationRecordFirstSupplierVersionTime: DateTime [0..1]
+  probabilityOfQccurrence: ProbabilityOfOccurrenceEnum

Bild 3-4 — ID der VM-Strategie und der MaBnahmen in Variante |

In Variante Il wird die ID fur die VM-Strategie mittels des Objektes MeasureDefinition spezifiziert, diejenige
fir die C2N-MaRnahmen Uber das Objekt ActionByDefintion. Da beide vom Stereotyp 'Versionedldentifiab-
le' sind (siehe z.B. Bild 3-3), verfligen beide lber eine ID und eine Version.
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3.7 Technische Einbindung ReroutingManagementEnhanced

ReroutingManagementEnhanced ist im Standard als Erweiterung spezifiziert, daher kann das Objekt nicht einfach als Spezialisie-
rung eines SituationRecords aufgerufen werden. Bild 3-5 zeigt, wie mittels des Erweiterungsmechanismus das ReroutingManage-
mentEnhanced (bzw. ggf. die Version mit Postfix "2", siehe Kapitel 0, Tab. 3-4 — DATEX Il Codierung fiir C2N Elemente

Erweiterungsvorschlage) eingebunden wird. Als "Tragerobjekt" wird ein GeneralNetworkManagement vom
Typ "other" verwendet.

<gituationRecord "DEE6E9Te-089F-47836-BT786-558BFT 720987 "l"l "FenerallNetworkManagement™» l
ﬁsituaticnReccrdCreatichime}2020—12—22T07:2l:51+ﬂl:Dﬂﬁ;situaticnReccrdureatlchlﬁe>
<gituaticnBecordVersionTime>2020-12-22T07:21:51+01:00</situaticnBecordVersionTime>
<probability0ffccurrence>certain</probkakility0f0ccurrence:
<validity> [5 lines]
<locationReference "loc:Arealocation”></locationReference>
<compliancelptionradvisory</compliancelption>
<_networkManagementExtension>

<networkManagementExtendedRercuting
<rer:rercutingManagementEnhanced2>

<generalletworkManagementTyperother</generalNetworkManagementType >

Bild 3-5 — Einbindung von ReroutingManagementEnhanced bzw. ReroutingManagementEnhanced2

3.8 MafBnahmen und DATEX Il Codierung

Die folgende Tabelle zeigt die DATEX |l Kodierung fiir identifizierte C2N MaBnahmen und einige weitere Ele-
mente.
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Element

Ereignis / Ausléser (keine Mehrfachauswahl)

Baustelle ad-hoc

Baustelle proaktiv
Veranstaltung ad-hoc
Veranstaltung proaktiv
Umweltzone proaktiv
Kontinuierliche Verkehrslage
Erhohtes Verkehrsaufkommen
Unfall / Rettungseinsatz
Parken in 2. Reihe
Liegenbleiber
Infrastrukturschaden
Wetterereignisse
Katastrophenschutz
Larmbelastigung
Luftverschmutzung
Sonstige Verkehrsstérungen
Unbekannter Ausléser
Giiltigkeitszeitraum
Zeitraum

Verbindlichkeit
Information

Empfehlung

Verpflichtung / Anordnung
Unbekannte Verbindlichkeit
MaBnahmen

Umleitung

Fahrverbot/ Vollsperrung

Zufahrtsbeschrankung
(z.B. fur Innenstadtbereiche)

Kapazitats-Einschrankung
Kapazitats-Erweiterung
Geschwindigkeitsanderung
Halten und Parken verboten
EinbahnstraRe
EinbahnstraRenumkehr
Zuflussregulierung
Briickensperrung
Tunnelsperrung

P&R

LSA-Schaltung

Kostenlose OV-Tickets
Vorrangrouten

Schienenersatzverkehr
Shuttlebusse

ALERT-C-Codes

und/oder

alternativ

Cause
Cause
Cause
Cause
Cause
Cause
Cause
Cause
Cause
DetailedCauseType
Cause
Cause
DetailedCauseType
Cause
Cause
Cause
Angabe weglassen

Validity

NetworkManagement
NetworkManagement
NetworkManagement
NetworkManagement

ReroutingManagementEnhanced
RouteAllocation
RouteDescription
RouteAllocation

RoadOrCarriagewayOrLaneManagement

RouteCapacityManagementMeasure
RouteCapacityManagementMeasure
RouteCapacityManagementMeasure
RouteCapacityManagementMeasure
RouteCapacityManagementMeasure
RouteCapacityManagementMeasure
GeneralNetworkManagement
RoadOrCarriagewayOrLaneManagement
RoadOrCarriagewayOrLaneManagement
SpecificRouteDestination

RouteCapacityManagementMeasure

RouteDescription
RouteDescription

RouteDescription
RouteDescription

(*)

DATEX 11

Attribut

causeType

causeType

causeType

causeType
causeDescription
causeDescription
causeType

causeType
causeDescription
vehicleObstructionType
causeType

causeType
authorityOperationType
causeDescription
poorEnvironmentTypeEnum
causeType

complianceOption
complianceOption
complianceOption
complianceOption

alternativeRoute
reRoutingAdvice
routeCompletlyBlocked
routeProportion

..type

type

type

recommendedSpeed

type

type

type

..type

...type

...type
specificRouteDestination

type

publicTransportMeasures
prioritylndex

publicTransportMeasures
publicTransportMeasures

roadMaintenance & causeDescription = "adHoc"
roadMaintenance

publicEvent & causeDescription = "adHoc"
publicEvent

"environmental zone"

"continuous traffic situation"
abnormalTraffic

accident

"parkingInSecondRow"

vehicleStuck
infrastructureDamageObstruction
poorEnvironment

civilEmergency

"noise"

pollution

obstruction

information (iiber Aufzihlungs-Erweiterung)
advisory

mandatory

unknown (iber Aufzihlungs-Erweiterung)

followLocalDiversion
true
0%

roadClosed & Location z.B. mittels Fldchenangabe

reducedCapacity
enhancedCapacity

additionalParkingBan

oneDirectionTraffic
oneDirectionTrafficReversed
rampMeteringInOperation

roadClosed & placesAtWhichApplicable=bridge
roadClosed & placesAtWhichApplicable=tunnel
parkAndRide

alteredSignalPhasing

freePublicTransport

railReplacementService
shuttelServices

Bemerkung

siehe Kapitel 3.13

Die Angabe der complianceOption jedem Fall Pflicht in der
Klasse NetworkManagement. In der Klasse RouteAllocation
kann diese Uberschrieben werden.

Spezifikation einer Alternativroute

Spezifikation der Originalroute
Fahrverbot auf der Route fir bestimmte Fahrzeugtypen

eigenstandige Spezifikation (eigener SituationRecord)
Eingrenzung der Beschrankung mittels VehicleCharacteristics

bei Spezifikation einer Alternativroute
bei Spezifikation einer Alternativroute
bei Spezifikation einer Alternativroute
bei Spezifikation einer Alternativroute
bei Spezifikation einer Alternativroute
bei Spezifikation einer Alternativroute
eigenstandige Spezifikation (eigener SituationRecord)
eigenstandige Spezifikation (eigener SituationRecord)
eigenstandige Spezifikation (eigener SituationRecord)
bei Spezifikation einer Alternativroute

bei Spezifikation einer Alternativroute
weitere Moglichkeiten und detailliertere Spezifkiation moglich

bei Spezifikation einer Alternativroute

bei Spezifikation einer Alternativroute

Prioritat der Routen, siehe Kapitel 3.9.4

bei Spezifikation einer Alternativroute

bei Spezifikation einer Alternativroute

(*) ALERT-C Event Codes werden in DATEX nicht unterstitzt,
diese sollten im Detail ausmodelliert werden. Es ist moglich
den ALERT-C Code als nonGeneralPublicComment
mitzugeben.




Element

Schadstoffklasse

Euro 1 bis Euro 4

Euro 5

Euro 6

Euro 6¢

Euro 6d, Euro 6d-TEMP
keine spezifische Klasse
Beschrankungen

Hohe

Breite

Gewicht

Lange

keine Beschrankung
Spezifische Verkehre
Radverkehr

FuRverkehr

Reisebusse

Lkw

Schwerlast

Diesel-fahrzeug
Benzin-fahrzeug

Elektro-/ Hybridfahr-zeug
Erdgas-betriebene Fahrzeuge
Wasserstoff-betriebene Fahrzeuge
autonome Fahrzeuge Level 1 bis Level 5
kein spezifischer Fahrzeugtyp
Zielgruppe

Bewohner eines Stadtteils
Angestellte groRer Firmen
Mobilitatseingeschrankte Personen
Durchgangsverkehr
Berufsverkehr

Pendler

Lieferverkehr

Speditionen

Touristen

Parksuchverkehr
Veranstaltungsverkehr
Sonderverkehre

Alle Zielgruppen
Besetzungsgrade

eine Person

zwei Personen

drei und mehr Personen
Keine Angabe

Strategietyp
stadtvertragliches Routing
vorausschauendes Routing
Alternativrouting
Strategie-konformes Routing
Parkleitstrategie

P+R- Strategie

KPIs fur Navigationsdienstleister
kein definierter Strategietyp

Klasse

Emissions
Emissions
Emissions
Emissions
Emissions
Angabe weglassen

HeightCharacteristic
WidthCharacteristic
GrossWeightCharacteristic
LengthCharacteristic
Angabe weglassen

VehicleCharacteristics
NonVerhicularRoadUsers
VehicleCharacteristics
VehicleCharacteristics
VehicleCharacteristics
VehicleCharacteristics
VehicleCharacteristics
VehicleCharacteristics
VehicleCharacteristics
VehicleCharacteristics
(**)

Angabe weglassen

RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation

RouteAllocation
RouteAllocation
RouteAllocation
Angabe weglassen

ReroutingManagementEnhanced2
ReroutingManagementEnhanced?2
ReroutingManagementEnhanced2
ReroutingManagementEnhanced2
ReroutingManagementEnhanced?2
ReroutingManagementEnhanced2
ReroutingManagementEnhanced2
Angabe weglassen

Attribut

emissionClassificationOther
emissionClassificationEuro
emissionClassificationEuro
emissionClassificationEuro
emissionClassificationOther

vehicleHeight
vehicleWidth
grossVehicleWeight
vehicleLength

vehicleType
nonVehicularRoadUser
vehicleType
vehicleType
vehicleType

fuelType

fuelType

fuelType

fuelType

fuelType

validForUsers bzw. excludedUsers
validForUsers bzw. excludedUsers
validForUsers bzw. excludedUsers
validForTraffuc bzw. excludedTraffic
validForTraffuc bzw. excludedTraffic
validForUsers bzw. excludedUsers
validForTraffuc bzw. excludedTraffic
validForTraffuc bzw. excludedTraffic
validForUsers bzw. excludedUsers
validForTraffuc bzw. excludedTraffic
validForTraffuc bzw. excludedTraffic
validForTraffuc bzw. excludedTraffic
validForUsers bzw. excludedUsers

minimumCarOccupancy
minimumCarOccupancy
minimumCarOccupancy

typeOfReRouting
preventiveMeasure
typeOfReRouting
typeOfReRouting
typeOfReRouting
typeOfReRouting
typeOfReRouting

Wert

"eurol", "euro2", "euro3", "euro4"
euro5

euro6

euro6c

"euro6d", "euro6dTemp"

bicycle

pedestrian

bus

lorry
heavyDutyTransporter
diesel

petrol
petrolBatteryHybrid
hydrogen

Ipg

residents
employees
handicapped
throughTraffic
commuterTraffic
commuters
deliveryTraffic
haulageCompany
visitors
parkSearchTraffic
eventTraffic
specialTraffic
allUsers

urbanCompatible

true

alternative
strategyConform
parkingGuidance
parkAndRide
kpiForNavigationServices

Bemerkung

Keine exakte Entsprechung fur Reisebus

(**) noch nicht verfiigbar in DATEX

bei Spezifikation einer Alternativroute

bei Spezifikation einer Alternativroute
in DATEX als Minimum formuliert
in DATEX als Minimum formuliert

bei Spezifikation einer Alternativroute
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Tab. 3-4 — DATEX |l Codierung fir C2N Elemente

3.9 Erweiterungsvorschlage

Im Projekt City2Navigation wurden Anforderungen an das Datenmodell aufgestellt, die an einigen Stellen
noch nicht tGber das in Kapitel 2.2 vorgestellte ReroutingManagementEnhanced abgedeckt werden kdnnen.
Aus diesem Grund werden einige Erweiterungen fiir dieses Modell vorgeschlagen.

Technischer Hinweis:

Auf Grund seiner Konzeption im CEN Standard ist das ReroutingManagementEnhanced-Modell in DATEX Il, Version
3.1, derzeit seinerseits bereits als sog. Level-B Erweiterung konzipiert. Um weitere Anpassungen vorzunehmen, misste
man also die Erweiterung erweitern, was in DATEX Il methodisch nicht vorgesehen ist.

Daher lautet die City2Navigation-Empfehlung — fiir den Fall, dass man den hier genannten Vorschlagen folgen mochte
- das ReroutingManagementEnhanced-Modell in einem neuen Namespace ReroutingManagementEnhanced?2
zu duplizieren und dort Anpassungen wie im Folgenden beschrieben vorzunehmen.
4 ) «D2Namespaces Extension
TS Extension
p CJ «D2Namespaces ReroutingManagementEnhanced
p ] «D2Namespaces ReroutingManagementEnhanced?2

p 1 «D2Namespaces TrafficManagementPlan

Es handelt sich dabei lediglich um Erganzungen, so dass die Intention des Standards nicht gemindert wird. Es ist aber
klarzustellen, dass es sich in diesem Fall um ein projektspezifisches Modell handelt.

Die vorgeschlagenen Erganzungen sind in den folgenden Bildern rotlich markiert bzw. umrandet.

3.9.1 Verbindlichkeit

Bezligl. der Angabe der Verbindlichkeit — in DATEX eine Pflichtangabe in der Klasse NetworkManagement —
wird vorgeschlagen, diese um die Werte 'Information’' und 'Unbekannt' zu erweitern — siehe die folgende
Bild.

Dafir konnte der Erweiterungsmechanismus fir Aufzahlungen genutzt werden, bei dem die XML-Werte
Uber einen speziellen Erweiterungsbereich spezifiziert werden.
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«enumeration,D2Enumeration»
ComplianceOptionEnum

«D2Literal»
advisory
mandatory

«D2LevelBExtension»

«enumeration,D2Enumeration»
ComplianceOptionExtended

«D2Literal»
information
unknown

Bild 3-6 — Verbindlichkeit
3.9.2 Typ der Strategie / der Route

Es wird vorgeschlagen, der Klasse ReroutingManagementEnhanced?2 eine neue Aufzdhlung zur Spezifikation
des Strategie- bzw. Routingtyps hinzuzufiigen — siehe nachfolgendes Bild.

«D2Class»
ReroutingManagementEnhanced2

«D2Attribute»
¥

nameOfReroutingManagement: MultilingualString [0..1]
+ | typeOfRerouting: ReroutingTypeEnum [0..1]

+ preventiveleasure: Boolean

«enumeration,D2Enumeration»
ReroutingTypeEnum

«D2Literal»
alternative
kpiForNavigationServices
parkAndRide
parkingGuidance
strategyConform
urbanCompatible

Bild 3-7 — Typ der Strategie / der Route
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3.9.3 Routen zu besonderen Zielen, etwa Veranstaltungsparkpldtzen oder Park & Ride

StandardmaRig kann eine Route entweder als urspriingliche Originalroute oder als Alternativroute dazu
spezifiziert werden, um von einem als Origin bezeichneten Gebiet in ein als Destination ausgewiesenes Ge-
biet zu gelangen.

Mit der vorgeschlagenen Erganzung ist es moglich, der Route eine spezielle Ziel-Information hinzuzufiigen,
so dass es sich eigentlich nicht mehr um eine klassische Alternativroute (im Sinne einer Umfahrung) han-
delt5, sondern um eine gelenkte Anfahrt im Hinblick auf eine besondere Ortlichkeit.

Das Objekt "SpecificRouteDestination" ermoglicht diese Angabe anhand einer neuen Aufzahlung und bietet
dariber hinaus eine Reihe von Méglichkeiten der erweiterten Beschreibung (additionalDescription und spe-
cificAdvice). So ist es beispielsweise moglich, ndhere Informationen zum OPVN-Angebot der P&R-Platzes
oder besondere Hinweise zur Anfahrt etwa an ein Sportstadion zu geben. AuRerdem kann auch die Ortlich-
keit noch einmal genau georeferenziert werden, falls sich dies nicht bereits aus der Spezifikation der Route
ergeben sollte. Das nachfolgende Bild zeigt den entsprechend erweiterten Modellteil.

«D2Class»
ReroutingManagementEnhanced2

+routingOrigin «D2Class»
«D2Attributes

+ nameOfReroutingManagement: MultilingualString [0..1]

+ typeOfRerouting: ReroutingTypeEnum [0..1]

+ preventiveMeasure: Boolean

Origin
aD2Relations g, *

+routingDestination «D2Class»
Destination
«D2Relation» o+

¢ ¢

«D2Relation» «D2Relation» nReference)
soriginalRoute 0.1 +alternativeRoute | 1..* cenumeration,D2Enumer...
SpecificRouteDestination
«D2Class»
RouteDescription «D2Literal»
«D2Class» parkAndRide
«D2Attributen SpecificRouteDestination publicTransport
+ nameOfRoute: MultilingualString [0..1 parkAndCycle
+ reroutingltineraryDescription: MultilingualString [0..1] «D2Attributes parkAndWalk
+ signedRerouting: Boolean [0..1] 0.1|* specificRouteDestination: SpecificRouteDestination kissAndRide
entry: String [0..1) «D2Relations +  specificRouteDestinationOther: Multilingualstring [0..1] liftshare
exit: String [0..1] + additionalinformation: MultilingualString [0..%] carSharing
+  roadOrlunctionNumber: String [0..1] +  specificAdvice: MultilingualString [0..*] restArea
+ routeCompletelyBlocked: Boolean [0..1] serviceArea
+ routeLength: MetresAsNonNegativelnteger [0..1] ’ eventParking
+  prioritylndex: NonNegativelnteger [0..1 «D2Relation» dropOff
+ publicTransportMeasures: PublicTransportMeasuresTypeEnum [0..*] 0.1 overnightParking
other
«D2Class»
LocationReference
oo

Bild 3-8 — Routen zu besonderen Zielen

5 Um das bestehende Modell nicht nachhaltig einzuschranken, wird die Route technisch dennoch weiterhin als Alternativroute spezifiziert
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3.9.4 Weitergehende Priorisierung von Routen

StandardmaRig kann eine Route Uber die Klasse "RouteAllocation" priorisiert werden, etwa indem fiir be-
stimmte Fahrzeugklassen bestimmte Prozent-Befolgungswerte vorgegeben werden (z.B. Aufteilung der
LKW 30% zu 70% beziigl. zwei Alternativrouten). Eine unmittelbare Abgrenzung der Routen untereinander
ist damit aber nicht moglich.

City2Navigation schlagt vor, einer Route ein neues optionales Attribut "prioritylndex" hinzuzufiigen. Der
Integer-Wert kann zwischen 0 und 10 liegen, wobei 0 "keine Prioritat" bedeutet und 10 fiir die hochste Pri-
oritat steht. Wenn Navigationsdienstleister mehrere, ansonsten gleichwertige Routen zur Auswahl haben,
sollten solche mit hoherer Prioritat bevorzugt werden.

Das nachfolgende Bild zeigt den entsprechend erweiterten Modellteil.

«D2Class»
RouteDescription

«D2Attribute»

nameOfRoute: MultilingualString [0..1]
reroutingltineraryDescription: MultilingualString [0..1]
signedRerouting: Boolean [0..1]

entry: String [0..1]

exit: String [0..1]

roadOrjunctionNumber: String [0..1]
routeCompletelyBlocked: Boolean [0..1]

routeLength: MetresAsNonNegativelnteger [0..1]
prioritylndex: NonNegativelnteger [0..1] ]
publicTransportMeasures: PublicTransportMeasuresTypeEnum [0..*]

o+ o+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+

Bild 3-9 — Weitergehende Priorisierung von Routen
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3.9.5 OPNV-Mafnahmen

Es wird vorgeschlagen, OPNV-MaRnahmen fiir Routen mit aufzunehmen und dazu die Klasse RouteDescrip-
tion um eine neue Aufzdhlung "publicTransportMeasures" zu erweitern — siehe nachfolgendes Bild:

«D2Class»
RouteDescription

«D2Attribute»
nameOfRoute: MultilingualString [0..1]
reroutingltineraryDescription: MultilingualString [0..1]
signedRerouting: Boolean [0..1]
entry: String [0..1]
exit: String [0..1]
roadOrJunctionNumber: String [0..1]
routeCompletelyBlocked: Boolean [0..1]
routelLength: MetresAsNonNegativelnteger [0..1]
priorityindex: NonNegativelnteger [0..1]

+[ publicTransportMeasures: PublicTransportMeasuresTypeEnum [0..*] ]

+ o+ + + + + + o+ o+

«enumeration,D2Enumeration»
PublicTransportMeasuresTypeEnum

«D2Literal»
freePublicTransport
railReplacementService
shuttleServices

Bild 3-10 — OPNV MaRnahmen
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3.9.6 Zielgruppe und Zielverkehre

Es wird vorgeschlagen, bei der Gewichtung/Abgrenzung von Routen auch Benutzer und Arten von Verkeh-
ren zu berlicksichtigen. Daher kénnten der Klasse RouteAllocation weitere Filter dieser Art hinzugefiigt, und
zwar als Einschluss- sowie als Ausschlusskriterium — siehe nachfolgendes Bild.

AuBerdem wird vorgeschlagen, den Besetztgrad von Fahrzeugen hinzuzufiigen (minimumCarOccupancy).

«D2Class»
RouteDescription

«D2Attribute»
nameOfRoute: MultilingualString [0..1]
reroutingltineraryDescription: MultilingualString [0..1]
signedRerouting: Boolean [0..1]
entry: String [0..1]
exit: String [0..1]
roadOrJunctionNumber: String [0..1]
routeCompletelyBlocked: Boolean [0..1]
routeLength: MetresAsNonNegativelnteger [0..1]
prioritylndex: NonNegativelnteger [0..1]
publicTransportMeasures: PublicTransportMeasuresTypeEnum [0..*]

+ 4+ o+ o+ o+

«enumeration,D2Enumeration»
UserTypeEnum

«D2Literal»
allusers
commuters
employees
handicapped
residents
visitors

«enumeration,D2Enumeration»
TrafficType2Enum

«D2Literal»
commuterTraffic
deliveryTraffic
eventTraffic
haulageCompany
parkSearchTraffic
specialTraffic
throughTraffic

«D2Class»
RouteAllocation
«D2Attribute»
+ routeProportion: Percentage [0..1]
+ reroutingAdvice: ReroutingManagementTypeEnum [0..1]
@.— + complianceOptionOverride: ComplianceOptionEnum [0..1]
«D2Relation» 0." | + AvalidForUsers: UserTypeEnum [0..7]
+ | excludedUsers: UserTypeEnum [0..%]
+ | validforTraffic: TrafficType2Enum [0..*]
+ | excludedTraffic: TrafficType2Enum [0..*]
+ \_minimumCarOccupancy: NonNegativelnteger [0..1]
«D2Relation» «D2Relation»
i .
+validForVehiclesWithCharacteristics +validForVehiclesWithoutCharacteristic
‘ 0.* | 0.*
«D2Class»

VehicleCharacteristics

«D2Attribute»
fuelType: FuelTypeEnum [0..*]
loadType: LoadTypeEnum [0..1]
vehicleEquipment: VehicleEquipmentEnum [0..1]
vehicleType: VehicleTypeEnum [0..%]
vehicleUsage: VehicleUsageEnum [0..1]

yearOfFirstRegistration: Year [0..1] [So=)

o+ o+ o+ o+ o+

(from D2Payload::Common::Classes::VehicleCharacteristics)

Bild 3-11 — Zielgruppe und Zielverkehre
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3.9.7 Ortsangabe zu kapazitétserweiternden MafSnahmen

StandardmaRig benétigt eine Route eine Beschreibung der Georeferenz in Form einer "Itinerary". Darliber
hinaus kénnen kapazitatserweiternde Mallnahmen spezifiziert werden, die sich auf die jeweilige Route be-
ziehen. Bislang konnten diese MaRnahmen jedoch nicht mehr eigenstandig verortet werden.

Mit der vorgeschlagenen Ergdanzung wird den kapazitatserweiternden Mallnahmen ein LocationReference-
Objekt hinzugefiigt, mit dem es moglich ist, die Ortlichkeit genauer zu spezifizieren. Beispielsweise gilt eine
besondere Geschwindigkeitsbegrenzung nicht auf der gesamten Route, sondern nur auf einem Teilstlick.

Durch die Multiplizitat [0..*] ist es sogar moglich, gleichartige MaRnahmen entlang der Route auf mehre-
ren, separaten Teilstlicken gleichzeitig zu spezifizieren (beispielsweise mehrere, voneinander getrennte Ab-
schnitte, auf denen die gleiche Geschwindigkeit angeordnet wird). Das nachfolgende Bild zeigt den entspre-
chend erweiterten Modellteil.

Hinweis: Die Ortsangabe muss nicht zwingend auf der Route liegen. Die MaRnahme "reducingLocalAccess"
etwa kann sich auch auf eine Flaichen-Angabe neben der Route beziehen.

«D2Class»
RouteDescription

«D2Attribute»

+ nameOfRoute: MultilingualString [0..1] «D2Class»
+ reroutingltineraryDescription: MultilingualString [0..1] Itinerary
+ signedRerouting: Boolean [0..1]
+ entry: String [0..1] «D2Relation» 1
+  exit: String [0..1]
+ roadOrJunctionNumber: String [0..1] i .
+ routeCompletelyBlocked: Boolean [0..1] (from DZF’uy!oué:.‘Locattonﬂeferencmg::
+ routelLength: MetresAsNonNegativelnteger [0..1] LocationReference)
+ prioritylndex: NonNegativelnteger [0..1]
+ publicTransportMeasures: PublicTransportMeasuresTypeEnum [0..*]
«D2Relation»
0.*
«D2Class»
RouteCapacityManagementMeasure
«D2Class»
«D2Attribute» +affectedLocation LocationReference

+ type: RouteCapacityManagementTypeEnum «D2Relationy» o

+ description: MultilingualString [0..1] o0

+ defaultGreenTimeAdjustment: Seconds [0..1]

+ defaultCycleLength: Seconds [0..1] (from D2Payload::

+ recommendedSpeed: KilometresPerHour [0..1] LocationReferencing::

LocationReference)

Bild 3-12 — Ortsangabe zu kapazitdtserweiternden MalRnahmen
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3.9.8 Kapazititseinschrdnkungen (weniger Spuren, Einrichtungsverkehr, ...)

City2Navigation schlagt vor, die bisherige Liste der kapazitiven MalRnahmen auf Alternativrouten um wei-
tere Elemente zu erweitern, die unter anderem auch auf Kapazitatseinschrankungen hinweisen.

Das nachfolgende Bild zeigt die entsprechenden, neu hinzugefiigten Literale:

«enumeration,UML Profile for DATEX I...
RouteCapacityManagementTypeEnum

«D2Literal»
capacitiesAvailable
openedExtralLane
modifiedGreenPeriod
modifiedCycleLength
synchronizedTrafficSignals
alteredSignalPhasing
reducinglLocalAccess
additionalParkingBan

( alternatedsignalisedTraffic )
closedLanes
enhancedCapacity
oneDirectionTraffic
oneDirectionTrafficReversed

\reducedCapacity )
other

Bild 3-13 — Kapazitdtsmanagement

© AlbrechtConsult 2020 Seite 35 von 53



City2Navigation Albrecht IF
Consult

Anhangbericht 4 zum Abschlussbericht Version 01-00-00

DATEX Il im Rahmen von C2N 31.12.2020

3.10 Konfliktmeldung

Mit Hilfe einer Konfliktmeldung soll eine externe, ebenfalls auf dem MDM registrierte Applikation be-
troffene Akteure informieren, wenn sie einen Konflikt in den publizierten Strategien erkennt.

DATEX Il bietet fiir eine Konfliktmeldung noch kein passendes Datenmodell an. Daher wird im Rahmen des
Projektes City2Navigation eine entsprechende, projektspezifische Meldung im DATEX Il Format vorgeschla-
gen. Dabei wird die im Hauptteil des C2N-Schlussberichtes beschriebene "erweiterte Funktionalitat" der
Konflikterkennung bereits unterstiitzt.

Technisch wird fir die Konfliktmeldung ein neuer Namespace "StrategyConflict" definiert — siehe nachfol-
gendes Bild (Hinweis: Dieser Namespace enthélt auch die Elemente fiir die Aufhebungsmeldung, siehe Kapi-
tel 3.11).

4 0 «D2MNamespaces StrategyConflict

3 StrategyConflict
StrategyConflictSolved
«D2Class» StrategyConflictPublication
«D2Class» StrategyConflictSolvedPublication
«D2Versionedldentifiable» StrategyConflictTable
«D2Versionedldentifiable= StrategyConflict
«D2Class» InvolvedStrategy
«D2Class» StrategyConflictSolhved

«D2Enumerations ConflictDetectionSourceTypeEnum

R vy v
[ [ D ED ED 6D 0 R

5

«D2Enumeration= StrategyConflictTypeEnum

Bild 3-14 — Vorschlag fur den neuen Namespace StrategyConflict

Die Publikation Gber Konfliktmeldungen beinhaltet grundsatzlich ein komplettes Abbild aller derzeit er-
kannten Konflikte (ggf. eingegrenzt auf einen bestimmten Bereich, und strukturierbar tiber die Nutzung von
StrategyConflictTables).

Die Aufhebung einer Meldung wird mitgeteilt, indem die Konfliktmeldung bei Neuaussendung der Meldung
nicht mehr in der Menge der Konfliktmeldungen enthalten ist. Hierbei ist wichtig zu unterscheiden, dass die
"Aufhebungsmeldung", beschrieben in Kapitel 3.11, nicht von der hier genannten externen Applikation aus-
geht, sondern in umgekehrter Richtung an diese gerichtet ist. Als Reaktion sendet die externe Applikation
also in der Folge ein Update der StrategyConflictPublikation als komplettes Abbild, in der aufgehobene Stra-
tegiekonflikt nicht mehr enthalten ist.

Das Datenmodell flr eine StrategyConflict-Meldung ist in dem nachfolgenden Bild dargestellt.
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«D2ModelRoot»
PayloadPublication

«D2Attribute»
defaultlanguage: Language

+publicationCreator

Internationalldentifier

«D2Class»

1 «D2Attribute»
+ country: CountryCode
+ nationalldentifier: String

«D2Class»
HeaderInformation

numberOfinvolvedStrategies: NonNegativelnteger [0..1]

«enumeration,D2Enumeration»

«enumeration,D2Enumeration»
StrategyConflictTypeEnum

ConflictDetecti ceT

«D2Literal»

«D2Literal»
conflictOfSpace
conflictOfSpaceAndTime
conflictOfTime
other
unknown

strategyEditor
unknown
dynamicTrafficModel
floatingCarData
infrastructureSensors
regulation
mdmDataSources

otherExternalSources
other

+ confidentiality: ConfidentialityValueEnum [0..1]
+ allowedDeliveryChannel: InformationDeliveryServicesEnum [0..*]
+ informationStatus: InformationStatusEnum

«D2Class»
InvolvedStrategy

«D2Attribute»
strategyld: String
strategyVersion: String [0..1]
strategyOwner: String [0..1]
strategyPublisher: String [0..1]
remark: MultilingualString [0..1]

i «D2Relation»
+ feedDescription: MultilingualString [0..1]
+ feedType: String [0..1]
+ publicationTime: DateTime oo
«D2Class»
StrategyConflictPublication «D2Attribute»
«D2Relation» 0.1
«D2Relation»
[1.*
«D2Versionedldentifiable»
StrategyConflictTable
«D2Attribute»
+ time: DateTime
+ name: MultilingualString [0..1]
+ description: MultilingualString [0..1]
+ intendedRecipient: String [0..*]
«D2Relation»
IO..'
«D2Versionedidentifiable»
StrategyConflict
«D2Attribute»
+ typeOfConflict: StrategyConflictTypeEnum
+ detectionSource: ConflictDetectionSourceTypeEnum [0..1] .
+ detectionTime: DateTime «D2Relation» 2.0+
+ description: MultilingualString [0..1] *
+ advices: MultilingualString [0..*] ~
+
+

zifiziert werden. Jede Table enthélt eine beliebige Anzahl von Konflikten (als Komplettabbild).

Bild 3-15 — Vorschlag fiir eine Konfliktmeldung

Die StrategyConflictTable ist ein hierarchisches Element, mit dessen Hilfe Konflikte partitioniert werden
kénnen, etwa nach rdumlichen Beziigen. Durch den "D2Versionedldentifiable" Stereotypen ist das Element
Uber eine ID und eine Version referenzierbar. Neben einem verpflichtenden Zeitstempel kdnnen optional
ein Name und eine Beschreibung angegeben werden und bei Bedarf die zustandigen Empfanger ndher spe-
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Ein Konflikt (StrategyConflict) enthalt zwingend einen Typ und einen Zeitstempel, sowie optional eine
Quelle, Beschreibung und besondere Hinweise. Er muss weiterhin mindestens zwei zueinander in Konflikt
stehende Strategien enthalten. Durch den "D2Versionedldentifiable" Stereotypen ist das Element Uber eine
ID und eine Version referenzierbar.

Der Typ des Konflikts kann raumlicher oder zeitlicher Natur sein, oder beides. Die Quelle der Konflikterken-
nung kann der C2N-Strategie-Editor sein oder z.B. auf Grundlage detaillierter Regelwerke, auf Basis von FC-
Daten oder straBenseitiger Sensorik oder unter Nutzung von dynamischen Verkehrsmodellen erfolgt sein.
Weiterhin kann der Konflikt aus der Nutzung weiterer Daten oder Datenquellen erkannt worden sein, die
Gber den MDM angeboten oder aus anderen Datenquellen stammen (siehe griine Aufzdhlung ConflictDe-
tectionSourceTypeEnum in obigem Bild).

Eine Strategie wird referenziert Giber ihre ID und Version - siehe Klasse "InvolvedStrategy". Zu beachten ist,
dass sich dies auf die DATEX-Klasse

= "Sjtuation" bezieht bei Verwendung von Variante | laut Kapitel 3.3
(Hinweis: In diesem Fall wird die Version ignoriert bzw. weggelassen, weil eine Situation eine solche
nicht besitzt)

= "MeasureDefinition" bezieht bei Verwendung von Variante Il laut Kapitel 3.4

Zu beachten sind hier insbesondere auch die verschiedenen Begrifflichkeiten, wie in Kapitel 3.5 beschrie-
ben.
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3.11 Aufhebungsmeldung

Eine Aufhebungsmeldung soll von den von einem Strategiekonflikt betroffenen Akteuren (mittels des C2N-
Vermittlers) auf dem MDM veroffentlicht werden. Primares Ziel ist es, die externe Applikation, die den Kon-
flikt erkannt hat, Gber die Aufhebung zu informieren.

DATEX Il bietet fir eine Aufhebungsmeldung noch kein passendes Datenmodell an. Daher wird im Rahmen
des Projektes City2Navigation eine entsprechende, projektspezifische Meldung im DATEX Il Format vorge-
schlagen. Sie nutzt den in Kapitel 3.10 neu eingefiihrten Namespace "StrategyConflict".

Das nachfolgende Bild zeigt das entsprechende Datenmodell.

«D2ModelRoot»

PayloadPublication «D2Class»

Internationalldentifier

+publicationCreator

«D2Attribute» 0
defaultLanguage: Language
feedDescription: MultilingualString [0..1)

.\ 1 «D2Attribute»
+
+ feedType: String [0..1]
+

+ country: CountryCode
+ nationalldentifier: String

«D2Relation»

publicationTime: DateTime oo
«D2Class»
HeaderInformation
«D2Class»
StrategyConflictSolvedPublication «D2Attribute»

+ confidentiality: ConfidentialityValueEnum [0..1]
+ allowedDeliveryChannel: InformationDeliveryServicesEnum [0..*]
+ informationStatus: InformationStatusEnum

«D2Attribute» «D2Relation» 0.1

+ intendedRecepient: String [0..1]

«D2Relation»

1.*

«D2Class»
StrategyConflictSolved

«D2Attribute»
strategyConflictReference: VersionedReference
strategyConflictTableReference: VersionedReference [0..1]
time: DateTime [0..1]
remark: MultilingualString [0..1]

+ + + +

Bild 3-16 — Vorschlag fiir eine Aufhebungsmeldung

Eine "StrategyConflictSolved" Publikation kann bereits einem dezidierten Empfanger zugesprochen werden,
um die spatere Filterung zu erleichtern. Die Meldung kann beliebig viele Aufhebungsnachrichten enthalten,
die jeweils UGber eine Referenz auf das StrategyConflict Objekt (aus Kapitel 3.10) verweisen. Optional kann
auch die zugehorige Table referenziert werden.

Aulerdem ist weiterhin optional noch die Angabe eines Zeitstempels und einer Anmerkung moglich.
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3.12 Riickkanal 1

Im Riickkanal 1 meldet der MDM an die publizierende Behorde (=Datengeber), welche Routingdienste
(=Datennehmer) wann eine individuelle Strategiemeldung abgerufen haben, d.h. hier geht es um die Meta-
daten (Reichweite einer VM-Strategie).

Wichtiger Hinweis: Der Riickkanal 1 wird derzeit durch den MDM noch nicht unterstiitzt, d.h. der MDM
kann die erforderlichen Informationen nicht eigenstandig bereitstellen und als Publikation veroffentlichen.
Das vorgestellte Datenmodell ist daher z.Z. nur der Vollstandigkeit halber aufgefiihrt und kann als Anregung
flr die Zukunft dienen.

Im Zuge zukiinftiger technischer Anpassungen des MDM wird empfohlen, auch diesen Punkt, also die Un-
terstiitzung der Publikation von Metadaten durch den MDM, mit einzubeziehen (vgl. auch Kapitel 6.4.2 des
C2N-Hauptberichtes).

DATEX Il bietet fiir den Riickkanal 1 noch kein passendes Datenmodell. Daher wird im Rahmen des Projek-
tes City2Navigation eine entsprechende, projektspezifische Meldung im DATEX |l Format vorgeschlagen.
Dafilr wird ein neuer Namespace "StrategyFeedback" definiert. Das Modell zur StrategyMetadataFeedback-
Publication kann dem folgenden Bild entnommen werden:
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«D2ModelRoot»
PayloadPublication

«D2Attribute»

+ defaultlanguage: Language
+ feedDescription: MultilingualString [0..1]
+ feedType: String [0..1]
+ publicationTime: DateTime oo
«D2Class»
StrategyMetadataFeedbackPublication

+publicationCreator

«D2Class»
Internationalldentifier

«D2Relation»

1 «D2Attribute»
+ country: CountryCode
+ nationalldentifier: String

«D2Class»
HeaderInformation

«D2Attribute»

>

«D2Relation»
I 1.*

«D2Class»
StrategyMetadataFeedbackTable

«D2Attribute»
+ feedbackTime: DateTime
+ strategyPublisher: String

«D2Relation»
|0..'

«D2Class»
StrategyMetadata

«D2Relation»

«D2Relation»

01l* confidentiality: ConfidentialityValueEnum [0..1]

+ allowedDeliveryChannel: InformationDeliveryServicesEnum [0..*]
+ informationStatus: InformationStatusEnum

«D2Class»
StrategyReference

«D2Attribute»
+ additionalFeedback: MultilingualString [0..1]

«D2Relation»

0..*

«D2Class»
StrategyReceiver

«D2Attribute»
+ receiverldentification: String
+ receivingTime: DateTime

¥
+

«D2Attribute»
strategyld: String
strategyVersion: String [0..1]

Bild 3-17 — Vorschlag fiir den Riickkanal 1
Die StrategyMetadataFeedbackTable ist ein hierarchisches Element, in dem Metadaten-Feedback zu jeweils
einem Datengeber (Publisher) geblindelt wird.

In der Klasse StrategyMetadata werden die Abrufe vom Empfangern zu einer Strategie spezifiziert, dabei
erfolgt die Referenz auf die Strategie analog wie in Kapitel 3.10 beschrieben. Jeder Abruf der Strategie wird
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Uber beliebig viele Instanzen der Klasse StrategyReceiver dokumentiert, mit einer ID des Abfrufenden (re-
ceiverldentification, typischerweise also den Routingdiensten) und einem Zeitstempel.

3.13 Riickkanal 2

Der Riickkanal 2 liefert Riickmeldungen der Routingdienstanbieter zu den einzelnen Strategien, welche
Uber den MDM und C2N-Vermittler an die publizierende Behorde geleitet wird.

DATEX Il bietet fur den Riickkanal 2 noch kein passendes Datenmodell. Daher wird im Rahmen des Projek-
tes City2Navigation eine entsprechende, projektspezifische Meldung im DATEX Il Format vorgeschlagen.
Diese soll Bestandteil des oben definierten Namespaces "StrategyFeedback" sein.
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«D2ModelRoot»
PayloadPublication

«D2Attribute»

+publicationCreator

«D2Class»
Internationalldentifier

defaultLanguage: Language
feedDescription: MultilingualString [0..1]
feedType: String [0..1]

publicationTime: DateTime

+ + + +

O

«D2Class»
StrategyFeedbackPublication

i

«D2Relation»

«D2Attribute»
+ country: CountryCode
+ nationalldentifier: String

«D2Class»
HeaderInformation

«D2Relation»

1.*

«D2Class»
StrategyFeebackTable

«D2Attribute»
+ feedbackTime: DateTime
+ routingService: String
+ strategyPublisher: String

«D2Relation»
Io..*

«D2Relation» 0.1

«D2Versionedldentifiable»
StrategyFeedback

«D2Attribute»
feedbackTimeOverride: DateTime [0..1]
consideredRouteRecommendations: NonNegativelnteger

otherReasonForNotConsidering: MultilingualString [0..1]
remarksFromUsers: MultilingualString [0..*]
unconsideredMeasures: String [0..1)

+ + + + + +

reasonForNotConsidering: ReasonForNotConsideringStrategiesEnum [0..1]

«D2Relation» 1

+degreeOfimplementation userAcceptanceRate
|

«D2Relation» «D2Relation»

1 0.1

DataValue

«D2Class»
PercentageValue

«D2Attribute»
+ percentage: Percentage

+
+
+

«D2Attribute»
confidentiality: ConfidentialityValueEnum [0..1]
allowedDeliveryChannel: InformationDeliveryServicesEnum [0..*]
informationStatus: InformationStatusEnum

«D2Class»
StrategyReference

+
+

«D2Attribute»
strategyld: String
strategyVersion: String [0..1]

«enumeration,D2Enumeration»
ReasonForNotConsideringStrategiesEnum

«D2Literal»
irrelevant
inaccurateStrategy
other

Bild 3-18 — Vorschlag fiir den Riickkanal 2
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Die StrategyFeedbackTable ist ein hierarchisches Element, in dem Metadaten-Feedback zu jeweils einem
Datengeber (Publisher) geblindelt wird. Es enthalt die eindeutige Kennung derjenigen Stelle, welche die
VM-Strategie publiziert hat.

Die eindeutige Kennung der Strategiemeldung wird jeweils Uber die Klasse StrategyReference spezifiziert.
Dazu finden sich in der StrategyFeedback-Klasse folgende Informationen:

= Zeitstempel, falls abweichend von dem der Table

=  Anzahl der Routenempfehlungen, bei denen die VM-Strategie vom Routingdienst berticksichtigt wurde
= Grund, falls eine VM-Strategie gar nicht bericksichtigt wurde (Aufzdhlung und Freitext)

= Rickmeldungen von Endnutzern zu einer Routenempfehlung

= Unbericksichtigte MaBnahmen — Angabe per ID, welche MalRnahmen einer VM-Strategie nicht umge-
setzt wurden

Uber weitere angebundene Klassen kénnen folgende Prozent-Angaben spezifiziert werden:

= degreeOflmplementation: Umsetzungsgrad durch Routingdienste - Prozentangabe, inwieweit alle Mal3-
nahmen einer VM-Strategie umgesetzt wurden (100%), oder nur teilweise. Null Prozent heifit, dass die
Strategie gar nicht umgesetzt wurde.

= userAcceptanceRate: Durchschnittlicher Befolgungsgrad der Routenempfehlungen durch die Endnut-
zer, in welcher VM-Strategien bericksichtigt wurden.®

3.14 Georeferenzierung

DATEX Il bietet ein breites Spektrum an Georeferenzierungsmethoden, wobei kein eigener Standard defi-
niert wird, sondern eine Umsetzung bestehender Standards verfolgt wird. Die Umsetzung fiir Routen er-
folgt mit Hilfe des sog. "Itinerary"-Objekts, bei dem die einzelnen Segmente mittels OpenLR Linear angege-
ben werden (nur falls OpenLR nicht unterstitzt wird, konnen hilfsweise GML LineStrings aus Koordinaten
verwendet werden). Der grobe Zusammenhang ist in dem folgenden Bild dargestellt, jedoch ist die OpenLR-
Modellierung hier nicht vollstandig dargestellt.

Flr weitere Modellteile, etwa fiir Quelle und Ziel des Verkehrs oder fiir andere Verkehrsmanagementmal3-
nahmen (z.B. Zufahrtsbeschrdnkungen fiir Innenstadtbereiche) stehen darlber hinaus auch Flachen und
Punkte als Georeferenzierungsmethoden zur Verfligung.

6 Routingdienste sind nicht grundsatzlich in der Lage, den Befolgungsgrad der Endnutzer zu ermitteln. Falls
dies jedoch der Fall ist, konnte der aggregierte Befolgungsgrad wie folgt berechnet werden:

100 * (Anzahl der Routenempfehlungen die vollstandig befolgt wurden) / (Anzahl
aller Routenempfehlungen, in denen die VM-Strategie berlicksichtigt wurde)
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Bild 3-19 — Georereferenzierung mittels Itinerary und OpenLR Linear

LocationReference

«D2Class»
Itinerary

«D2Class»
ItineraryByIndexedLocations

index

«D2Relation»

+locationContainedInltinerary

LocationReference

«D2Class»
Location

«D2Class»
NetworkLocation

«D2Class»
LinearLocation

O
? 1
«D2Relation»
0.1
«D2Class»
OpenirLinear
o0

+firstDirection

«D2Relation» «D2Relation»

! 0.1

+oppositeDirectiol

«D2Class»
OpenlrLineLocationReference
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Hier nicht ndher abgebildet ist die detaillierte Auspragung von OpenLR Linear; dariiber hinaus stehen auch
die Punkt- und Flachenmethoden von OpenLR zur Verfligung, sowie auch Koordinaten und GML Line String
und GML-Polygon.

3.15 Giiltigkeit / Validity
Bezligl. der im City2Navigation Hauptbericht als 'Periodizitat' bezeichneten Angaben gilt flr die Darstellbar-
keit mittels des DATEX Il Validity-Modells (beschrieben in Kapitel 2.5) folgendes:

Periodizitat It. C2N Hauptbericht  Darstellbarkeit mittels DATEX Il Validity Modell

Taglich (Werktags, Mo-Fr) Problemlos darstellbar (Tage kdnnen einzeln angegeben werden)

Taglich (Werktags und Wochen- Problemlos darstellbar (Zeiten kénnen angegeben werden, Tage
LG R BTG GRE R G N EF-(88  brauchen in diesem Fall nicht angegeben werden)
an allen Tagen)

Problemlos darstellbar, Wochentag kann angegeben werden

Zwei-wochentlich Darstellbar, indem die Kalenderwochen eines Monats angegeben
werden, etwa 2, 4 und 6.

Hinweis: Im Monats-Ubergang kann dadurch der 2-Wochen Rhyth-
mus abweichen.

Darstellbar, indem z.B. der 3. Montag jeden Monats spezifiziert
wird.

Hinweis: z.Z. nicht méglich ist eine Angabe wie "am 15. jeden Mo-
nats".

Darstellbar, indem z.B. der 3. Montag jeden Monats im Dezember
oder jede 2. Kalenderwoche im November spezifiziert wird.

Es ist auch moglich, auf bestimmte Feiertage zu verweisen.

Hinweis: z.Z. nicht méglich ist eine Angabe wie "am 15. Dezember je-

den Jahres".

Dauerhaft Implizit nur durch Angabe von Start- und Endzeit
(24h am Tag, 7 Tage die Woche)

Benutzerdefiniert (Moglichkeit, Problemlos darstellbar.
mehrere ausgewdhlte Zeitpunkte

einzutragen; Beispiel Baustelle:

MO 9-12 Uhr und DI 10-15 Uhr)

keine Wiederholung (Standard) Problemlos darstellbar.

Tab. 3-5 — Darstellbarkeit im Validity Modell

Grundsatzlich sind also alle C2N Periodizitaten darstellbar, bis auf kleinere, als Hinweis gekennzeichnete
Spezialfalle.
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4. Beispiel Leitsystem Neckarpark

Im Anhangbericht 1 "Lastenheft Strategieeditor" wurde eine Beispiel-Strategie zum Leitsystem Neckarpark
eingefiihrt. In dieser wurden vier verschiedene Routen inkl. MaRnahmen definiert, um aus verschiedenen

Bild 4-1 — Routen fiir das Leitsystem Neckarpark

Entsprechend den hier vorstellten DATEX Il Profilvorschlagen wurde diese Strategie beispielhaft als XML-
Datei umgesetzt. Die komplette Datei ist zu diesem Bericht erhaltlich; im Folgenden werden lediglich einige
markante Stellen aufgezeigt und erlautert.
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Flr die DATEX ll-Umsetzung verwendet werden die Namespaces D2Payload, Common, LocationReferen-
cing, Situation sowie ReroutingManagementEnhanced2. Die nachgestellte "2" zeigt an, dass der in diesem
Dokument als Erweiterung vorgeschlagene Namespace verwendet wird, in welchem einige zusatzliche Ele-
mente verfligbar sind, von denen auch einige wenige im Beispiel verwendet werden.

Wirde man stattdessen den Namespace "ReroutingManagementEnhanced" verwenden, hdtte man hinge-
gen die vollstandige Kompatibilitdt zum Standard 16157 Teil 8 sowie dem veroffentlichten DATEX 1l Modell
in der Version 3.1; man hatte dann jedoch nicht die neu vorgeschlagenen Elemente zur Verfligung:

2v|<d2:payload xmlns:d2="http://datex2.ecu/schema/3/d2Payload"”

3 | xmlns:com="http://datex2.su/schema/3/common"

4 | xmln "http://datex2.su/schema/3/locationRefersncing”

5 | xmlns:sit="http://datex2.=u/schema/3/situation”

6 "http://datex2.esu/schema/3/reroutingManagementEnhanced2”

Bild 4-2 — Verwendete Namespaces im Beispiel

Die DATEX Il Umsetzung besteht aus einer "Situation" mit insgesamt vier "SituationRecords", einen fiir jede
Route. Dies ist notwendig, weil jede der vier Routen andere Quellverkehre ("Origin") bedient. Es handelt
sich also nicht um vier gegenseitig austauschbare Alternativrouten:

4= <sit:situation "COESS5FEE-E87C-47F0-B0O7F-80E29DD10660" >

15+ <sit:headerInformation>

16 <com:informationStatus>test</com:informationStatus>

7 </sit:headerInformation>

18

19 <!-- Routs 1

20 Da die vier Routen sich auf unterschiedliche Quellverkehre (origin) beziehen, ist fur jede Route ein eigensr SituationRecord
21 bzw. ein eigenes ReroutingManagementEnhanced2 n&tig -->

22

23 b <sit:situationRecord "ECBE4€1l€-2FT78-4F9C-9CE3-2CBFFD533D88" " "sit:GeneralNetworkManagement"> [120 lines]
144

145 <!-- Route 2 -->

146 b <sit:situationRecord "37FCB1D5-110C-40E5-9177-58DC39470687" " "sit:GeneralNetworkManagement"> [119 lines]
266

267 <!-- Route 3 -->

268 b <sit:situationRecord "FCDFTFTA-47TA6-4FF1-8232-15FBFFE3900A" i "sit:GeneralNetworkManagement"> [141 lines]
410

41 <!-- Route 4 —-->

412 <sit:situationRecord "55A10852-33F5-415D-9735-5B1F011E2B85" i "sit:GeneralNetworkManagement"> [142 lines]
555

556 </sit:situation>

Bild 4-3 — Situation und SituationRecords

Die Records sind vom Typ "GeneralNetworkManagementType" — "other", das eigentliche ReroutingMa-
nagementEnhanced?2 wird Gber einen Erweiterungscontainer eingebunden:

58~ <sit:_networkManagementExtension>

59 <sit:networkManagementExtendedRsrouting>

60 b <rsroutingManagementEnhanced2> [78 lines]
139 </sit:networkManagementExtendedRerouting™>

140 </sit: networkManagemsntExtension>
141

142 <sit:gensralNstworkManagementTyps>other</sit:gensralNstworkManagsmsntTyps>

Bild 4-4 — ReroutingManagementEnhanced2
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Als routingDestination wird in allen Fallen der Parkplatz Cannstatter Wasen angegeben. Er ist — genau wie
alle anderen Flachenangaben — als GML Polygon definiert:

a7y <routingDestination "loc:AreaDestination">

88 + <loc:areaLocation>

89 = <loc:namsdArsa>

90 = <loc:areaNams>

91+ <com:values>

92 <com:value "de">Parkplatz Cannstatter Wasen</com:value>
a3 </com:values>

94 </loc:arcsaName>

95 </loc:namedireas

9 = <loc:gmlMultiPolygon>

97~ <loc:gmlPolygon:

98 + <loc:exterior "an "WGS84">

99 <loc:posList>48.80075 9.209618 48.801434 9.211962 48.801517 9.213394 48.795483 9.224166 48.79529
100 </loc:exterior>

101 </lac:gmlPolygons>

102 </loc:gmlMultiPolygon>

103 </loc:arsalocation>

104 </routingDestination>

Bild 4-5 — RoutingDestination

Auch die eigentlichen Routen werden Giber GML Line Strings spezifiziert:

106 = <alternativeRoute>

107 = <nameOfRoute>

108+ <com:values>

109 <com:value "de">Route l: Zufahrt Neckarpark aus Richtung Stuttgart Nord (Pragsattel)</com:valus>
110 </com:values>

m </nameOfRoute>

12+ <itinerary "loc:TtineraryByIndsxedLocations">

M3~ <loc:locationContainedInItinerary o>

114+ <loc:location "loc:LinsarLocation">

115+ <loc:gmlLineString "2 "WGSE4">

116 <loc:posList>48.80276 9.20724 48.80163 9.20735 48.80105 9.20825 48.80027 9.20896 48.79859 9.20
117 </loc:gmlLinsString>

118 </loc:location>

119 </loc:locationContainedInTtinerary>

120 </itinerary>

Bild 4-6 — Route 1

Die MaRnahmen fiir Route 1 (fiir Route 2 identisch) bestehen in der Erweiterung der Kapazitat:

128 = <routeCapacityManagementMeasure>

129 <typs>enhancedCapacity</type>

130 = <description>

131+ <com:valuss>

132 <com:value "de">Freigabe 2. Fahrstreifen beim Abbiegen auf die Gaisburger Bricke</com:value>
133 </com:valuss>

134 </description=>

135 </routeCapacityManagemsntMsasure>

Bild 4-7 — MalRnahmen fiir Route 1

Fir Route 3 (fiir Route 4 identisch) bestehen Hohen- und Breiten-Beschrankungen auf Grund der Tunnel-
durchfahrt, auRerdem sind die Routen nur fiir PKW zugelassen:

367~ <routeillocation "o">

368 ¥ <routeillocation:>

369 <validForTrafficreventTraffic</validForTraffic>

30~ <validForVehiclesWithCharacteristics>

k2g| <com:vehicleTyps>car</com:vehiclsTyps>

2~ <com:heightCharacteristic>

373 <com: comparisonCperator>lessThan</com: comparisonCperators
374 <com:vehicleHeight>4</com:vehicleHeight>

375 </com:heightCharacteristic>

k7R <com:widthCharactsristic>

377 <com:comparisonOperator>lessThanOrEqualTo</com: comparisonOperator>
378 <com:vehicleWidth>2.55</com: vehiclsWidth>

379 </com:widthCharacteristic>

380 </validForVehiclesWithCharacteristics>

381 </routehllocation>

382 </routeAllocation>

Bild 4-8 — Einschrankungen fiir Route 3
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Die MaRnahmen fiir Route 3 (fiir Route 4 identisch) bestehen in der Offnung des Wasen-Tunnels sowie in

der Schaltung von Griinen Wellen:

3= <routeCapacityManagementMeasurs>

385 <type>modifiedGreenPeriod</type>

386 </routeCapacityManagementMeasure>

38T v <routsCapacityManagementMsasurs>

388 <type>synchronizedTrafficSignals</type>

EEERS <description>

390 = <com:values>

391 <com:valus lang="de">Griine Welle eingerichtet</com:valus>
392 </com:values>

303 </description>

394 </routeCapacityManagsmentMsasure>

395 = <routeCapacityManagementMeasurs>

396 <type>other</type>

397 = <description>

308w <com:valuss>

398 <com:value lang="de">0ffnung Wasentunnel</com:value>
400 </com:values>

401 </description>

402 </routeCapacityManagsmentMsasure>

Bild 4-9 — MaRRnahmen fiir Route 3
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5. Handlungsempfehlungen

5.1 Finalisierung der DATEX Il Profile

Die in hier beschriebenen Vorschlage beziigl. DATEX Il missen final abgestimmt werden (z.B. Auswahl Vari-
ante, Auswahl der Erweiterungen, Einigung auf ggf. weitere verpflichtende Elemente, Auslassung bestimm-
ter Aufzahlungswerte). Die Erweiterungen (sofern vorgesehen) muissen in UML (Enterprise Architect) mo-
delliert und mit Definitionen versehen werden und anschlieRend die Profile technisch erstellt werden’. Ide-
alerweise sollten die Profile zusammen mit einer Dokumentation auf dem MDM bereitgestellt werden.

5.2 Einbringung in die Standardisierung

Die erarbeiteten Vorschlage zur Erweiterung der DATEX Il Profile sollten, z.B. durch die BASt, zeitnah auf
europadischer Ebene in die notwendigen Standardisierungsprozesse eingebracht werden (DATEX Technichal
Management Group TMG und CEN/TC 278 WGS), um den DATEX Il Standard mit den fiir den C2N-Dienst
notwendigen Funktionalitdten zu erweitern, und um den anstehenden Implementierungsprojekten eine
klare und aktuelle Referenz bieten zu kénnen.

7 https://webtool.datex2.eu/
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