
Anhang zu:

Berichte der 
Bundesanstalt für Straßenwesen

	 Straßenbau     Heft S 154

von

Stephan Büchler 
Michael P. Wistuba

Technische Universität Braunschweig 
Institut für Straßenwesen (ISBS)

Prozessoptimierung der 
Asphaltextraktion mit 

Oktansäuremethylester 
(OME)



 

Anhang 1 
 

Prüfberichte der Biolab Umweltanalysen GmbH 
 

Zuordnung der Proben zu den Berichten 

Bezeichnung im Bericht Analysenbericht - Probenummer 
OME/Bitumen-Verhältnis 1:50 A131477 - Probe 1:50 
OME/Bitumen-Verhältnis 1:50 B1806749-1 - Bitumenprobe 
OME/Bitumen-Verhältnis 1:100 A131477 - Probe 1:100 
OME/Bitumen-Verhältnis 1:200 A131477 - Probe 1:200 
OME/Bitumen-Verhältnis 1:400 B1702890 - Probe 1:400 
Frisches Bitumen auf Tri-Rückstände B1701782 - Probe 17a 
Frisches Bitumen auf OME-Rückstände B1701782 - Probe 17b 
Standard-Destillation OME B1701782 - Probe 1b 
Variante a B1701782 - Probe 3b 
Variante b B1701782 - Probe 5b 
Variante c B1701782 - Probe 6b 
Variante e B1701782 - Probe 9b 
Variante f B1701782 - Probe 11b 
Variante g B1701782 - Probe 14b 
Variante o2 B1702503 - Probe 18b 
Variante o2 B1702890 - Probe 18c 
Variante o3 B1702503 - Probe 19b 
Variante o3 B1702890 - Probe 19c 
Variante o4 B1702890 - Probe 20b 
Variante o6 B1702890 - Probe 21b 
Variante o5 B1702890 - Probe 23b 
Variante o1 B1804735 - Probe 25a 
Variante o1 B1805421 - Probe 25d 
Variante o7 B1804735 - Probe 26a 
Variante o7 B1805421 - Probe 26b 
Variante 160/220 B1804735- Probe 27a 
 
Variante 30/45 B1804735 - Probe 30/45 
Variante 50/70 B1804735 - Probe 50/70 
Variante 25/55-55A B1804735 - Probe 25/55-55A 
Variante 40/100-65A B1804735 - Probe 40/100-65A 
 
OME frisch B1801539-1 - Probe frisch 
OME nach 10 Extraktionen B1801539-1 - Probe 10 
OME nach 40 Extraktionen B1804736 - Probe OME40 
OME nach 80 Extraktionen B1804736 - Probe OME80 
OME nach 130 Extraktionen B1806749-1 - Probe reines OME 
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Anhang 2.1 

Optimierungsphase  50/70, EP RuK [°C] 

 

Variation 1 2 3 Mittel 
frisch 51,2 51,2 51,2 51,2  °C 
Tri 51,2 51,0 51,2 51,2  °C 
1 OME Standard 48,6 49,2 49,6 49,1  °C 
2 Dauer 22min 48,6 49,0 49,8 49,2  °C 
3 Dauer 33min 48,6 49,2 49,2 49,0  °C 
4 Öltemperatur 170 °C 48,6 48,2 50,2 49,0  °C 
5 Öltemperatur 180 °C 50,0 49,2 50,0 49,8  °C 
6 Wärme Isolierung 48,6 48,6 49,4 48,8  °C 
7 Wärme Heißluft 48,2 48,6 49,4 48,8  °C 
8 Rücklauf 47,6 45,2 46,0 46,2  °C 
9 Kolben 3/4 gefüllt 48,4 48,4 49,2 48,6  °C 
10 Kolben 1/2 gefüllt 48,0 47,6 48,8 48,2  °C 
11 Kolben 500 ml  47,8 47,8 47,6 47,8  °C 
12 Kolben 250 ml 47,2 46,8 47,4 47,2  °C 
14 Eintauchtiefe 3/4 48,4 48,4 48,6 48,4  °C 
15 Eintauchtiefe 1/2 47,6 48,0 48,4 48,0  °C 
18 180 °C, 33 min, iso-
liert 49,6 49,8 50,0 49,8  °C 

19 180 °C, 60 min, iso-
liert 50,8 50,4 50,8 50,4  °C 

20 180 °C, 120 min 50,8 50,0 50,2 50,4  °C 
21 190 °C, 33 min 50,8 50,8 50,2 50,6  °C 
22 Auffangbehälter 46,6 - - 46,6  °C 
23 180 °C, 33 min, iso-
liert, 5 min Druck ablas-
sen 

50,8 50,4 50,2 50,4  °C 

24 nur Bitumen 51,2 51,6 51,4 51,4 
25 180 °C, 22 min 49,4 50,4 - 49,8  °C 
26 210 °C, 33 min 51,3 51,0 - 51,2  °C 
27 210 °C, 33min, 
160/220 40,5 40,8 - 40,6  °C 
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Anhang 2.2 

Optimierungsphase  50/70, BTSV, T [°C] 

 

Variation 1 2 3 Mittel 
frisch 51,36 51,23 51,26 51,3  °C 
Tri 51,86 51,47 51,34 51,5  °C 
1 OME Standard 48,73 49,66 49,14 49,2  °C 
2 Dauer 22min 48,98 49,28 49,24 49,2  °C 
3 Dauer 33min 49,58 49,87 49,69 49,7  °C 
4 Öltemperatur 170 °C 49,31 48,85 49,49 49,2  °C 
5 Öltemperatur 180 °C 51,07 49,70 50,64 50,5  °C 
6 Wärme Isolierung 48,89 48,91 49,28 49,0  °C 
7 Wärme Heißluft 48,59 48,87 49,29 48,9  °C 
8 Rücklauf 48,98 44,81 45,09 46,3  °C 
9 Kolben 3/4 gefüllt 49,00 48,53 49,81 49,1  °C 
10 Kolben 1/2 gefüllt 48,39 47,89 49,16 48,5  °C 
11 Kolben 500 ml  48,65 48,80 48,53 48,7  °C 
12 Kolben 250 ml 48,47 47,10 47,32 47,6  °C 
14 Eintauchtiefe 3/4 48,35 48,59 49,56 48,8  °C 
15 Eintauchtiefe 1/2 47,87 48,69 49,26 48,6  °C 
18 180 °C, 33 min, iso-
liert 49,51 50,13 50,20 49,9  °C 

19 180 °C, 60 min, iso-
liert 50,13 50,16 50,25 50,2  °C 

20 180 °C, 120 min 50,71 50,46 50,29 50,5  °C 
21 190 °C, 33 min 50,54 50,72 49,83 50,4  °C 
22 Auffangbehälter 46,89 - - 46,9  °C 
23 180 °C, 33 min, iso-
liert, 5 min Druck ablas-
sen 

50,61 50,66 50,26 50,5  °C 

24 nur Bitumen 51,3 51,1 - 51,2  °C 
25 180 °C, 22 min 50,4 50,6 - 50,5  °C 
26 210 °C, 33 min 51,6 51,0 - 51,3  °C 
27 210 °C, 33min, 
160/220 38,6 38,1 - 38,4  °C 
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Anhang 2.3 

Optimierungsphase 50/70, BTSV, δ [°] 

 

Variation 1 2 3 Mittel 
frisch 78,82 78,52 78,67 78,7  ° 
Tri 78,13 78,13 78,20 78,1  ° 
1 OME Standard 78,21 78,34 78,14 78,2  ° 
2 Dauer 22min 78,57 78,45 78,20 78,4  ° 
3 Dauer 33min 78,53 78,44 78,20 78,4  ° 
4 Öltemperatur 170 °C 78,56 78,56 78,35 78,5  ° 
5 Öltemperatur 180 °C 78,36 78,42 78,66 78,5  ° 
6 Wärme Isolierung 78,60 78,32 78,36 78,4  ° 
7 Wärme Heißluft 78,56 78,22 78,41 78,4  ° 
8 Rücklauf 78,29 78,27 77,98 78,2  ° 
9 Kolben 3/4 gefüllt 78,50 78,59 78,71 78,6  ° 
10 Kolben 1/2 gefüllt 78,59 78,40 78,70 78,6  ° 
11 Kolben 500 ml  78,53 78,35 78,32 78,4  ° 
12 Kolben 250 ml 78,26 78,26 78,38 78,3  ° 
14 Eintauchtiefe 3/4 78,56 78,40 78,50 78,5  ° 
15 Eintauchtiefe 1/2 78,62 78,68 78,35 78,6  ° 
18 180 °C, 33 min, iso-
liert 78,32 78,34 78,61 78,4  ° 

19 180 °C, 60 min, iso-
liert 78,31 78,38 78,60 78,4  ° 

20 180 °C, 120 min 78,53 78,66 78,41 78,5  ° 
21 190 °C, 33 min 78,35 78,62 78,42 78,5  ° 
22 Auffangbehälter 78,56 - - 78,6  ° 
23 180 °C, 33 min, iso-
liert, 5 min Druck ablas-
sen 

78,19 78,45 78,36 78,3  ° 

24 nur Bitumen 78,62 78,44 78,52 78,5  ° 
25 180 °C, 22 min 78,2 78,4 - 78,3  ° 
26 210 °C, 33 min 77,8 78,7 - 78,3  °C 
27 210 °C, 33min, 
160/220 81,1 81,4 - 81,3  °C 
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Anhang 2.4 

Bitumenprüfungen 50/70, frisch 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 51,2 51,1 - 51,2  °C 
Nadelpenetration 55 55 55 55  1/10 mm 
BTSV, T 51,36 51,23 - 51,3  °C 
BTSV, d 78,82 78,52 - 78,7  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, G* 4,123 3,914 - 4,019  kPa 

DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, d 82,6 82,6 - 82,6  ° 

BBR, T(S=300) -19,6 - - -19,6  °C 

BBR, T(m=0,300) -21,2 - - -21,2  °C 

KD, Duktilität 1000 1000 1000 1000 mm 
KD, Max. Kraft 39,5 41,5 40,0 40,3  N 
KD, Wgesamt 3,3289 3,4598 3,5689 3,4525  J/cm² 

 

Bitumenprüfungen 50/70, Tri 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 51,3 51,0 - 51,2  °C 
Nadelpenetration 51 51 52 51  1/10 mm 
BTSV, T 51,37 51,57 - 51,5  °C 
BTSV, d 78,13 78,13 - 78,1  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, G* 4,120 4,170 - 4,145  kPa 

DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, d 82,0 82,0 - 82,0  ° 

BBR, T(S=300) -20,8 - - -20,8  °C 
BBR, T(m=0,300) -22,0 - - -22,0  °C 
KD, Duktilität 470 370 828 556  mm 
KD, Max. Kraft 41,6 42,1 42,7 42,1  N 
KD, Wgesamt 3,2854 3,1688 3,4923 3,3155  J/cm² 
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Anhang 2.5 

Bitumenprüfungen  50/70, OME Standard 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 48,9 49,3 - 49,2  °C 
Nadelpenetration 67 62 - 64  1/10 mm 
BTSV, T 49,4 49,4 - 49,4  °C 
BTSV, d 78,3 78,3 - 78,3  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, G* 3,066 3,238 - 3,152  kPa 

DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, d 83,0 83,0 - 83,0  ° 

BBR, T(S=300) -22,8 - - -22,8  °C 
BBR, T(m=0,300) -24,0 - - -24,0  °C 
KD, Duktilität 1000 1000 1000 1000  mm 
KD, Max. Kraft 28,3 29,5 30,3 29,4  N 
KD, Wgesamt 2,1134 2,2472 2,8015 2,3874  J/cm² 

 

Bitumenprüfungen 50/70, OME optimal 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 50,7 50,8  50,8  °C 
Nadelpenetration 55 55 55 55  1/10 mm 
BTSV, T 50,91 50,75  50,8  °C 
BTSV, d 78,22 78,16  78,2  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, G* 3,791 3,742  3,767  kPa 

DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, d 82,3 82,4  82,4  ° 

BBR, T(S=300) -19,8   -19,8  °C 
BBR, T(m=0,300) -22,0   -22,0  °C 
KD, Duktilität 1000 (8)  1000  mm 
KD, Max. Kraft 46,4 44,3  45,3  N 
KD, Wgesamt 3,2098 (0,6087)  3,209  J/cm² 
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Anhang 2.6 

Bitumenprüfungen  30/45, frisch 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 58,0 58,0 - 58,0  °C 
Nadelpenetration 32 32 32 32  1/10 mm 
BTSV, T 58,53 58,54 - 58,5  °C 
BTSV, d 77,88 77,86 - 77,9  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, G* 10,970 11,400 - 11,185  kPa 

DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, d 78,9 78,5 - 78,7  ° 

BBR, T(S=300) -16,2 - - -16,2  °C 
BBR, T(m=0,300) -18,4 - - -18,4  °C 
KD, Duktilität 232 400 262 298  mm 
KD, Max. Kraft 80,4 80,2 83,3 81,3  N 
KD, Wgesamt 5,6001 6,0649 5,6749 5,7800  J/cm² 

 

Bitumenprüfungen  30/45, Tri 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 57,6 57,3  57,4  °C 
Nadelpenetration 33 33 32 33  1/10 mm 
BTSV, T 58,03 57,90 - 58,0  °C 
BTSV, d 76,95 76,87 - 76,9  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, G* 10,380 10,290 - 10,335  kPa 

DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, d 82,3 82,3 - 82,3  ° 

BBR, T(S=300) -16,4 - - -16,4  °C 
BBR, T(m=0,300) -18,4 - - -18,4  °C 
KD, Duktilität 400 236 297 311  mm 
KD, Max. Kraft 78,8 81,2 84,6 81,5  N 
KD, Wgesamt 6,5653 5,9227 6,1252 6,2044  J/cm² 
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Anhang 2.7 

Bitumenprüfungen  30/45, OME optimal 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 56,5 56,6  56,6  °C 
Nadelpenetration 35 35 34 35  1/10 mm 
BTSV, T 57,54 57,39 - 57,5  °C 
BTSV, d 77,27 77,39 - 77,3  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, G* 10,080 10,500 - 10,290  kPa 

DSR, T=60 °C, f=1,59 
Hz, d 78,5 78,8 - 78,6  ° 

BBR, T(S=300) -17,2 - - -17,2  °C 
BBR, T(m=0,300) -19,4 - - -19,4  °C 
KD, Duktilität 186 (53) 267 227  mm 
KD, Max. Kraft 81,9 84,3 83,8 83,3  N 
KD, Wgesamt 5,4331 (1,2827) 6,1340 5,7836  J/cm² 
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Anhang 2.8 

Bitumenprüfungen  25/55-55 A, frisch 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 60,0 59,7  59,8  °C 
Nadelpenetration 40 40 39 40  1/10 mm 
BTSV, T 53,97 54,11  54,0  °C 
BTSV, d 71,91 72,02  72,0  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, G* 6,372 6,654  6,513  kPa 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, d 73,0 73,0  73,0  ° 
BBR, T(S=300) -18,4   -19,6  °C 
BBR, T(m=0,300) -19,0   -20,8  °C 
KD, Duktilität 768 840 835 814  mm 
KD, Max. Kraft 61,9 62,6 63,3 62,6  N 

KD, Wgesamt 16,3072 17,3556 17,4026 17,0218  
J/cm² 

Elastische Rückstellung 75 75  75  % 
MSCRT, R 3,2kPa 48,7 48,1  48,4  % 
MSCRT, Jnr 3,2kPa 0,606 0,625  0,616  kPa-1 

Bitumenprüfungen  25/55-55 A, Tri 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 59,6 59,7  59,6  °C 
Nadelpenetration 38 39 39 39  1/10 mm 
BTSV, T 56,12 55,74  55,9  °C 
BTSV, d 70,58 70,48  70,5  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, G* 8,095 8,014  8,055  kPa 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, d 71,2 71,3  71,2  ° 
BBR, T(S=300) -19,8   -19,8  °C 
BBR, T(m=0,300) -21,8   -21,8  °C 
KD, Duktilität 685 660 670 671,7  mm 
KD, Max. Kraft 66,4 67,6 69,8 67,9  N 

KD, Wgesamt 17,4336 16,7392 18,4579 17,5436  
J/cm² 

Elastische Rückstellung 74 75  75  % 
MSCRT, R 3,2kPa 48,7 49,0  48,8  % 
MSCRT, Jnr 3,2kPa 0,485 0,474  0,480  kPa-1 
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Anhang 2.9 

Bitumenprüfungen 25/55-55 A, OME optimal 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 57,7 57,0 - 57,4  °C 
Nadelpenetration 46 46 46 46  1/10 mm 
BTSV, T 53,90 53,69 - 53,8  °C 
BTSV, d 71,22 71,23 - 71,2  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, G* 6,556 6,440 - 6,498  kPa 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, d 72,4 72,3 - 72,4  ° 
BBR, T(S=300) -18,6 - - -18,6  °C 
BBR, T(m=0,300) -19,6 - - -19,6  °C 
KD, Duktilität 1000 1000 840 946,7  mm 
KD, Max. Kraft 50,9 51,2 52,6 51,6  N 

KD, Wgesamt 15,9353 16,1165 16,8130 16,2883  
J/cm² 

Elastische Rückstellung 77 76 - 77  % 
MSCRT, R 3,2kPa 44,3 44,1 - 44,2  % 
MSCRT, Jnr 3,2kPa 0,680 0,671 - 0,675  kPa-1 
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Anhang 2.10 

Bitumenprüfungen 40/100-65 A, frisch 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 66,0 66,2  66,2  °C 
Nadelpenetration 42 42 41 42  1/10 mm 
BTSV, T 54,71 54,56  54,6  °C 
BTSV, d 69,58 69,45  69,5  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, G* 6,625 6,417  6,521  kPa 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, d 71,6 71,8  71,7  ° 
BBR, T(S=300) -19,0   -19,0  °C 
BBR, T(m=0,300) -18,6   -18,6  °C 
KD, Duktilität 840 833 809 827  mm 
KD, Max. Kraft 54,1 54,8 53,4 54,1  N 

KD, Wgesamt 20,5647 20,5701 19,6426 20,2591  
J/cm² 

Elastische Rückstellung 83 83  83  % 
MSCRT, R 3,2kPa 30,8 38,0  34,4  % 
MSCRT, Jnr 3,2kPa 0,818 0,696  0,757  kPa-1 

Bitumenprüfungen 40/100-65 A, Tri 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 67,4 67,5  67,4  °C 
Nadelpenetration 39 39 38 39  1/10 mm 
BTSV, T 57,65 57,42  57,5  °C 
BTSV, d 67,81 67,97  67,9  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, G* 9,972 9,742  9,857  kPa 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, d 69,1 69,8  69,4  ° 
BBR, T(S=300) -19,0   -19,0  °C 
BBR, T(m=0,300) -19,0   -19,0  °C 
KD, Duktilität 624 648 628 633,3  mm 
KD, Max. Kraft 75,5 75,3 75,0 75,3  N 

KD, Wgesamt 18,7791 19,8467 19,3768 19,3342  
J/cm² 

Elastische Rückstellung 83 83  83  % 
MSCRT, R 3,2kPa 36,1 35,7  35,9  % 
MSCRT, Jnr 3,2kPa 0,459 0,467  0,463  kPa-1 
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Anhang 2.11 

Bitumenprüfungen 40/100-65 A, OME optimal 

Prüfung 1 2 3 Mittel 
EP RuK 62,8 62,4 - 62,6  °C 
Nadelpenetration 42 42 43 42  1/10 mm 
BTSV, T 53,90 53,64 - 53,8  °C 
BTSV, d 69,39 69,10 - 69,2  ° 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, G* 6,752 6,807 - 6,780  kPa 
DSR, T=60 °C, f=1,59 Hz, d 71,4 71,3 - 71,3  ° 
BBR, T(S=300) -19,4 - - -19,4  °C 
BBR, T(m=0,300) -19,2 - - -19,2  °C 
KD, Duktilität 1000 1000 916 972  mm 
KD, Max. Kraft 44,0 46,2 47,1 45,8  N 

KD, Wgesamt 20,8800 21,1379 19,2641 20,4273  
J/cm² 

Elastische Rückstellung 82 82 - 82  % 
MSCRT, R 3,2kPa 29,5 27,0 - 28,2  % 
MSCRT, Jnr 3,2kPa 0,841 0,882 - 0,861  kPa-1 
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Anhang 2.1, Ergebnisse DSR-Prüfungen 

Anhang 2.1.1 

DSR, 50/70, frisch 
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Anhang 2.1.2 

DSR, 50/70, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.1.3 

DSR, 50/70, OME Standard rückgewonnen 
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Anhang 2.1.4 

DSR, 50/70, OME optimal rückgewonnen 
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Anhang 2.1.5 

DSR, 30/45, frisch 
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Anhang 2.1.6 

DSR, 30/45, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.1.7 

DSR, 30/45, OME optimal rückgewonnen 
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Anhang 2.1.8 

DSR, 25/55-55A, frisch 
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Anhang 2.1.9 

DSR, 25/55-55A, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.1.10 

DSR, 25/55-55A, OME rückgewonnen 
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Anhang 2.1.11 

DSR, 40/100-65A, frisch 
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Anhang 2.1.12 

DSR, 40/100-65A, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.1.13 

DSR, 40/100-65A, OME rückgewonnen 
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Anhang 2.2, Ergebnisse BBR-Prüfungen 

Anhang 2.2.1 

BBR, 50/70, frisch 
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Anhang 2.2.2 

BBR, 50/70, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.2.3 

BBR, 50/70, OME Standard rückgewonnen 
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Anhang 2.2.4 

BBR, 50/70, OME optimal rückgewonnen 
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Anhang 2.2.5 

BBR, 30/45, frisch 
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Anhang 2.2.6 

BBR, 30/45, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.2.7 

BBR, 30/45, OME rückgewonnen 
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Anhang 2.2.8 

BBR, 25/55-55A, frisch 
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Anhang 2.2.9 

BBR, 25/55-55A, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.2.10 

BBR, 25/55-55A, OME rückgewonnen 
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Anhang 2.2.11 

BBR, 40/100-65A, frisch 

 



118 

Anhang 2.2.12 

BBR, 40/100-65A, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.2.13 

BBR, 40/100-65A, OME rückgewonnen 
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Anhang 2.3, Ergebnisse KD-Prüfungen 

Anhang 2.3.1 

KD, 50/70, frisch 
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Anhang 2.3.2 

KD, 50/70, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.3.3 

KD, 50/70, OME Standard rückgewonnen 
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Anhang 2.3.4 

KD, 50/70, OME optimal rückgewonnen 
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Anhang 2.3.5 

KD, 30/45, frisch 
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Anhang 2.3.6 

KD, 30/45, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.3.7 

KD, 30/45, OME rückgewonnen 
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Anhang 2.3.8 

KD, 25/55-55A, frisch 
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Anhang 2.3.9 

KD, 25/55-55A, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.3.10 

KD, 25/55-55A, OME rückgewonnen 
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Anhang 2.3.11 

KD, 40/100-65A, frisch 

 



131 

Anhang 2.3.12 

KD, 40/100-65A, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.3.13 

KD, 40/100-65A, OME rückgewonnen 
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Anhang 2.4, Ergebnisse MSCRT 

Anhang 2.4.1 

MSCRT, 25/55-55A, frisch 
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Anhang 2.4.2 

MSCRT, 25/55-55A, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.4.3 

MSCRT, 25/55-55A, OME rückgewonnen 
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Anhang 2.4.4 

MSCRT, 40-100-65A, frisch 
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Anhang 2.4.5 

MSCRT, 40/100-65A, Tri rückgewonnen 
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Anhang 2.4.6 

MSCRT, 40/100-65A, OME rückgewonnen 

 



139 

 

 

 

Anhang 3 
 

 

 

 

 

 

Detailergebnisse der Extraktionen 
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Anhang 3.1 
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Anhang 3.2 
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Anhang 3.3 
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Anhang 3.4 
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Anhang 3.5 
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