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Anhang A: Ubersicht Giber die Modellgebiete

1 Klassifizierung

Fur die Prifung von Larmkumulationen wurden Modellgebiete entworfen, die sich an realen
Gebieten orientieren. Die Vorlagen entstammen zum einen den analysierten
Larmaktionsplanungen, zum anderen wurden Meldungen aus dem projektbegleitenden
Ausschuss ausgewertet. Ziel der Auswertung ist es, typische Situationen mdglichst
zusammenzufassen. Es erfolgt eine Klassifizierung anhand zweier Parameter: Bebauung
und Lage der Larmquellen.

Die Bebauung hat einen wesentlichen Einfluss auf die Larmausbreitung. Die Geb&aude
konnen abschirmend, aber auch reflektierend wirken. Zudem beeinflusst die
Bebauungssituation auch, wie stark sich betroffene Geb&ude konzentrieren oder ob eher
einzelne, unabhangige Geb&aude stark von Larm betroffen sein werden. Hinsichtlich der
Bebauung wurden drei Typologien unterschieden:

- Innerstadtisches Gebiet mit dichter, geschlossener Wohnbebauung
- Vorstadtisches Gebiet mit dichter, offener Wohnbebauung
- Landliches Gebiet mit lockerer Wohnbebauung

Neben der Bebauung ist auch die Lage relevanter Larmquellen fir die Klassifizierung von
Relevanz. Fir die Anordnung der Larmquellen werden folgende Situationen unterschieden:

- Kreuzung dominanter Larmquellen (in unterschiedlichen Winkeln)

- Parallele Fiihrung dominanter Larmquellen
o Kombinierte Lage, angrenzend an betroffene Bebauung
o Betroffene Bebauung zwischen den Larmquellen

- Von Larmquellen umschlossene Flache, somit mit Einwirken aus mehreren
Richtungen (flachige Lage)

Insgesamt ergdben sich somit bis zu zwolf mdgliche Kombinationen, wobei insbesondere die
Typologien zur Bebauung sich tendenziell iiberschneiden.

2 Modellbildung und Berechnungen

Innerhalb einer bestehenden Modellstadt der LARMKONTOR GmbH wurden verschiedene
Bereiche identifiziert, die fur die Erstellung kleinrAumiger Modellgebiete in Frage kommen.
Aus diesen wurden die Modellgebiete entwickelt, die verschiedene Einfluss-Szenarien
unterschiedlicher Quellen wiedergeben. Bei der Modellierung wurden gezielt kleine Gebiete
mit einer Kantenl&nge von etwa 500 bis 750 m gewahlt, um den Fokus auf eine raumlich
begrenzbare Larmkumulation zu legen. Dabei wurden in den Gebieten teilweise mehrere,
voneinander unabhangige Belastungsschwerpunkte ermittelt. GréRere Gebiete erwiesen sich
(mit Ausnahme von parallelen Lagen) daher nicht als praktikabel, es empfiehlt sich eine
jeweils separate Auswertung.

Die Ausschnitte aus der Modellstadt wurden modifiziert, um bestimmte Eigenschaften
detaillierter abbilden zu kénnen. So kam eine Modellierung des Geldndes insbesondere in
den Uferbereichen hinzu, um die unterschiedlichen H6henlagen der Quellen Stralie,
Schienenweg und Wasserstraf3e berticksichtigen zu kénnen. In einigen Fallen wurden auch
erganzende Quellen in das Modell aufgenommen, um bisher nicht berticksichtigte
Kombinationen beziehungsweise raumliche Anordnungen zu untersuchen.
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Fur den Flugverkehr ist aufgrund der kleinrdumigen Berechnungsgebiete im Modell keine
umfangreiche Modellierung notwendig. Der Schiffsverkehr wurde fir geeignete
Modellgebiete erganzt. Je nach Lage der Gebiete ist sowohl eine Modellierung als
Seeschiffsverkehr als auch als Binnenschiffsverkehr méglich. Aufgrund der in der Regel
grolReren Nahe zu den Immissionsorten (und da mit der ABSAW eine entsprechende
Berechnungsvorschrift vorliegt), wurde der Schiffsverkehr als Binnenschifffahrt modelliert. Es
wurden in geeigneten Modellgebieten eine Bundeswasserstral3e sowie Liegeplatze in
direkter Ufernéhe eingefiigt. Vor der Berechnung wurden die Quellen Straen- und
Schienenverkehr in ihren Emissionen so angepasst, dass keine dieser Quellen eine zu
deutliche Dominanz aufweist.

Anhand der Modellgebiete wurden umfangreiche Berechnungen und MafRnahmenprifungen
durchgefuhrt, die als Grundlage in die Verfahrensentwicklung eingingen. Insgesamt wurden
mehr als 60 Varianten an Modellgebieten und Mal3nahmen berechnet und ausgewertet. Fur
die exemplarische Anwendung des Leitfadens wurden zwei repréasentative Gebiete
ausgewahlt, die eine parallele Lage (in Anlehnung an Modellgebiet 9) und eine
Kreuzungssituation (in Anlehnung an Modellgebiet 10) abbilden. Aufgrund des sehr grof3en
Umfangs der Daten wird auf eine detaillierte Dokumentation verzichtet.

Abbildung 1: Musterstadt mit verschiedenen Verkehrswegen
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Abbildung 2:  Modellgebiete in der Musterstadt
(Zwischenstand, ohne erfolgte Anpassungen)
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3 Modellgebiete

3.1 Modellgebiet 1

Das Modellgebiet 1 liegt in einer Kreuzungssituation von einer hochbelasteten Stralle,
parallel zu einem Fluss, und einer Bahnstrecke, die den Fluss Uberquert. Die Schiene liegt
hierbei in Hochlage tUber dem Straf3enniveau und Uberquert diese auf einer Briicke. Eine
weitere weniger belastete Bahnstrecke fuhrt hinter der stidlichen an der Stral3e stehenden
Bebauung entlang. Von der Gewdasserseite wird erganzend Binnenschiffsverkehr
vorgesehen. Die Abstande zur Uferlinie orientieren sich an tblichen Situationen (z.B. Rhein).

In der Klassifizierung handelt es sich um eine Kreuzung dominierender Quellen bzw. eine
flachige Lage in einem stadtischen Gebiet.

Als MalRnahmen kommen neben emissionsmindernden MalRhahmen (Verbesserungen am
Schienenweg, larmmindernde StraRenoberflachen) auch Abschirmungen in verschiedenen
Lagen in Betracht.

Abbildung 3: Modellgebiet 1
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3.2 Modellgebiet 2

Das Modellgebiet 2 liegt in einer Kreuzungssituation von einer hochbelasteten Strafe und
einer Bahnstrecke. Die Schiene liegt hierbei auf StralRenniveau, die Kreuzung erfolgt an
einem Bahnubergang. Es ergibt sich durch die teilweise offene Bebauung eine flachige
Belastung auch an den hinteren Geb&udereihen.

In der Klassifizierung handelt es sich um eine Kreuzung dominierender Quellen in einem
eher vorstadtischen Gebiet.

Als MalRnahmen kommen neben emissionsmindernden MaRhahmen (Verbesserungen am
Schienenweg, larmmindernde Strallenoberflachen) auch Abschirmungen sowohl an der
Stral3e, der Schiene oder kombiniert in Betracht. Aufgrund der Kreuzungsbereiche der
Stral3en sind Licken in den Wanden zu erwarten, die einen wesentlichen Einfluss auf die
Wirkung haben kdnnen.

Abbildung 4: Modellgebiet 2
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3.3 Modellgebiet 3

Im Modellgebiet 3 liegen mehrere Strafl3en parallel zu einer Eisenbahnstrecke. Insbesondere
die Gebaude nordlich der Bahn sind somit von zwei Seiten von Larm beaufschlagt. Die
Gebéaude sudlich der Bahn sind von zwei Quellen aus der gleichen Richtung betroffen.

In der Klassifizierung handelt es sich um parallele Quellen in einem vorstadtischen oder
verdichteten landlichen Gebiet (Ortslage).

Als MalRnahmen kommen neben emissionsmindernden MaRnahmen (Verbesserungen am
Schienenweg, larmmindernde StraRenoberflaichen) auch Abschirmungen in Betracht.

Abbildung 5: Modellgebiet 3
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3.4 Modellgebiet 3 — erweitert

Das Modellgebiet 3 wurde zur starkeren Fokussierung auf die parallele Lage oder Kreuzung
der Quellen in Richtung Westen und Osten erweitert. Im Westen des Modellgebietes liegt
nun eine parallele Lage vor, im Osten wird der Kreuzungsbereich besser erfasst.

Abbildung 6: Modellgebiet 3 — erweitert (Schiffsverkehr nicht dargestellt)
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3.5 Modellgebiet 4

Das Modellgebiet 4 zeigt eine Kreuzung einer Bahnstrecke mit einer Hauptverkehrsstraf3e in
einer Vorstadtsituation. Es gibt eine raumliche Distanz sowohl zwischen Bahnlinie und
Bebauung als auch zwischen der Hauptverkehrsstrae und den eigentlichen Wohngebieten.

In der Klassifizierung handelt es sich um eine Kreuzung dominierender Quellen in einem
eher vorstadtischen Gebiet.

Als MalRnahmen kommen neben emissionsmindernden MafRhahmen (Verbesserungen am
Schienenweg, larmmindernde StralRenoberflachen) auch Abschirmungen an der Stral3e, der
Schiene oder kombiniert in Betracht.

Abbildung 7: Modellgebiet 4
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3.6  Modellgebiet 5

Im Modellgebiet 5 wurde eine differenzierte Bebauung mit unterschiedlich stark belasteten
Stral3en gewahlt. Das Gebiet wird von einer Bahnstrecke durchschnitten. Eine
Hauptverkehrsstral3e kreuzt die Bahnlinie in spitzem Winkel. Insbesondere die
Wohngebaude nordlich der Bahnstrecke sind auch von der dort verlaufenden
Hauptverkehrsstral3e stark von Larm belastet. Nordwestlich liegt eine vorwiegend
geschlossene Bebauung vor, ansonsten eher offene Reihenbebauung.

In der Klassifizierung handelt es sich um eine flachige Lage mehrerer Quellen in einem
stadtischen oder vorstadtischen Gebiet.

Als MalRnahmen kommen neben emissionsmindernden MalRhahmen (Verbesserungen am
Schienenweg, larmmindernde StraRenoberflachen) auch Abschirmungen in verschiedenen
Lagen in Betracht.

Abbildung 8: Modellgebiet 5
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3.7 Modellgebiet 5 — erweitert

Das Modellgebiet 5 wurde um weitere Bebauung und Larmquellen in Richtung Siden
erweitert. Das Gebiet wird nun von zwei Schienenstrecken durchquert, die beide einen
vergleichbaren Verkehr aufweisen. Mehrere stark belastete Innerortsstra3en fiihren ebenfalls
durch das Modellgebiet, im Stdosten fuihrt eine Bundesfernstraf3e in Hochlage durch das
Modellgebiet.

Die Art der Bebauung variiert stark. Im Studosten herrscht offenere lockere Bebauung vor. In
der Mitte des Gebietes gibt es vorwiegend dichte offene Reihenbebauung, im Norden
teilweise geschlossene Bebauungsstrukturen.

Die Gebaude weisen, bis auf die lockere Bebauung im Stiden, gro3tenteils mehrere
Stockwerke (bis zu 4 Geschosse) auf. Hierdurch sind abschirmende Maflinahmen in ihrer
Wirkung gegebenenfalls beschrénkt.

Die Bebauung wurde in insgesamt sechs Gebiete klassifiziert:

- Sldlich BAB:
Die Gebéaude sudlich der Bundesfernstral3e werden in einem mittleren Blauton
dargestellt. Sie weisen vor allem hohe Pegel durch Stra3enverkehr auf.

- Ostlich BAB:
Das Siedlungsgebiet dstlich der Bundesfernstralle und sidlich der Ost-West-
InnerortsstraRe wird in Grau dargestellt. Die Gebaude werden stark durch
StralRenverkehrslarm belastet. Einige Gebaude weisen zudem Belastungen durch den
Schienenverkehr auf.

- Sdidlich Bahn:
Die Gebéude sidlich der nérdlichen Bahnstrecke werden in Gelb dargestellt. Die
Gebaude weisen hohe Belastungen sowohl durch Schienen- als auch
StralRenverkehrslarm auf. Mehrere Gebaude liegen auch zum Teil hochbelastet im
Einwirkungsbereich beider Verkehrstrager.

- Nordostlich:
Eine Gruppe der Reihenbebauung ndérdlich der Bahnstrecke wird in Hellblau dargestellt.
Diese Gebaude sind zum Teil stark durch sowohl Schienen- als auch
StralRenverkehrslarm belastet.

- Nordlich:
Die dichte Blockbebauung im Norden wird in Griin dargestellt. Die Gebaude sind fast
alle stark durch StraRenverkehrslarm belastet. Am siidlichen Rand zur Bahn auch durch
Schienenverkehrslarm.

- Nordwestlich:
Die teilweise offene Reihenbebauung im Nordwesten wird in einem dunklen Blauton
dargestellt. Hier liegen einige Geb&ude in Bereichen, die sowohl von Schienen- als auch
StralRenverkehrslarm knapp oberhalb des Schwellenwertes belastet werden.
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Abbildung 9: Modellgebiet 5 - erweitert
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3.8 Modellgebiet 6

Das Modellgebiet 6 simuliert eine Kreuzung einer hochbelasteten Bahnstrecke mit einer
Bundesautobahn (Ost-West-Richtung) sowie einer HauptverkehrsstraRe (Nord-Stid) in einer
dinn besiedelten Gegend. In ersten Berechnungslaufen zeigt sich, dass sowohl nérdlich als
auch sddlich der Bahnlinie liegende Geb&ude von mehreren Seiten nicht unerheblich von
Larm belastet werden. Bei den 0stlich liegenden Gebauden kommt der Larm der
Hauptverkehrsstral3e hinzu, sodass diese Gebaude zum Teil von drei Seiten von Larm
belastet sind. Insbesondere die zwar untergeordnete aber nicht irrelevante Emission der
Hauptverkehrsstrafl3e erschwert eine vollstandige Abschirmung vor Verkehrslarm.

In der Klassifizierung handelt es sich um eine Kreuzung dominierender Quellen in einem
landlichen Gebiet.

Als MalRnahmen kommen neben emissionsmindernden MaRhahmen (Verbesserungen am
Schienenweg, larmmindernde StraRenoberflaichen) auch Abschirmungen in verschiedenen
Lagen in Betracht.

Abbildung 10: Modellgebiet 6
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3.9 Modellgebiet 6 — erweitert

Das Modellgebiet 6 wurde um weitere Bebauung und Larmquellen Richtung Stiden erweitert.
Es kommt eine neue Kreuzung der Bahnstrecke hinzu, zudem werden die Gebiete in den
Kreuzungswinkeln (Nord-West sowie Sud-Ost) umfangreicher modelliert.

Abbildung 11: Modellgebiet 6 - erweitert
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3.10 Modellgebiet 7

Im Modellgebiet 7 wurde eine parallele Lage einer Schienen- und einer hochbelasteten
StralRe parallel zu einem Fluss gewahlt. Die nachstgelegene betroffene Nutzung liegt in
geringer Entfernung, jedoch auf einer Anhéhe tber den Quellen (5 Meter). Von der
Gewasserseite wird erganzend Binnenschiffsverkehr vorgesehen.

Die Einwirkung der einzelnen Quellen ist aufgrund ihrer Lage kaum zu trennen. Das
untergeordnete Stral3ennetz verursacht kaum relevante Auswirkungen auf die
Larmbelastung, sodass eine Verlarmung nur von einer Seite zu erwarten ist.

In der Klassifizierung handelt es sich um parallele Quellen. Die Gebietssituation ist eher
vorstadtisch oder landlich, kann grundsatzlich aber auch in Stadten anzutreffen sein.

Als MalRnahmen kommen neben emissionsmindernden MalRnahmen (Verbesserungen am
Schienenweg, larmmindernde StraRenoberflachen) auch Abschirmungen in verschiedenen
Lagen in Betracht.

- _ P | ™

o e

Abbildung 12: Modellgebiet 7
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3.11 Modellgebiet 8 — kreuzend

Im Modellgebiet 8 wurde eine innerstadtische Lage modelliert, in der eine Schienenstrecke
parallel zu einem Fluss liegt. Der Fluss wird von einer HauptverkehrsstrafRe gekreuzt. In
einer zusatzlichen Variante liegt parallel zur Schienenstrecke eine ebenfalls hochbelastete
Stral3e. Die Schienenstrecke befindet sich in der Hohenlage unter der Ebene der Bebauung
und der StrafRen. Von der Gewasserseite wird erganzend Binnenschiffsverkehr vorgesehen.
Aufgrund der Lage der Wasserflache wird der Abstand eher gering ausfallen missen.

In der Klassifizierung handelt es sich um sich kreuzende Quellen in einer stadtischen
Situation.

In ersten Berechnungslaufen zeigt sich, dass insbesondere vom Stral3enverkehr eine starke
Verlarmung ausgeht. Es ist zu prifen, wie weitreichend der Einfluss der Schienenstrecke in
den Kreuzungsbereichen ist. Es scheint zu erwarten, dass ab der Kreuzung 0Ostlich der
Bahnstrecke der Einfluss durch die abschirmende Bebauung sehr gering wird.

Als MalRnahmen kommen neben emissionsmindernden MalRhahmen (Verbesserungen am
Schienenweg, larmmindernde StraRenoberflachen) auch Abschirmungen in verschiedenen
Lagen in Betracht.
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Abbildung 13: Modellgebiet 8a - kreuzend

LARMKONTOR GmbH LK 2017.269.8 Seite 16 von 20



LARMKONTOR
Forschungsprojekt - Verkehrstrageribergreifende Larmkumulation in o
komplexen Situationen - FE-Nr. 02.0400/2016/IRB - m”“

Anhang A

3.12 Modellgebiet 8 — parallel

Fur eine Variante des Modellgebiets 8 wurde parallel zur Bahnlinie im nérdlichen Bereich
eine zusatzliche stark emittierende Stral3e modelliert. Von der Gewésserseite wird
ergéanzend Binnenschiffsverkehr vorgesehen. Aufgrund der Lage der Wasserflache wird der
Abstand eher gering ausfallen missen.

In der Klassifizierung handelt es sich um parallele und sich kreuzende Quellen in einer
stadtischen Situation.

In ersten Berechnungslaufen zeigt sich, dass durch die parallel gefuihrte Strafl3e die
Immissionsbelastung an den nahegelegenen Gebauden deutlich zunimmt. Fir diesen Fall
soll der Anteil der Bahnstrecke bestimmt werden, um die Relevanz der Strecke beurteilen zu
kénnen.

Als MalRnahmen kommen neben emissionsmindernden MalRhahmen (Verbesserungen am
Schienenweg, larmmindernde StraRenoberflachen) auch Abschirmungen in verschiedenen
Lagen in Betracht.

Abbildung 14: Modellgebiet 8b — parallel
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3.13 Modellgebiet 9

Im Rahmen der Sitzungen des projektbetreuenden Ausschusses ergaben sich Hinweise auf
mehrere Situationen, in der eine parallele Lage von Strafe und Schiene vorliegt. Neben der
theoretischen Prifung verschiedener Kombinationen wurde ein Modellgebiet erganzt, bei der
Schienen- und Strafl3enverkehrsweg in dichter paralleler Lage vorkommen. Das Modellgebiet
9 zeigt daher eine hochbelastete Schienenstrecke parallel zu einer hochbelasteten Straflie.
Beide liegen auf gleichem Gelandeniveau. Abschirmende MalRnahmen sind jeweils ohne
Unterbrechung mdglich.

In der Klassifizierung handelt es sich um parallele Quellen in einem landlichen oder
vorstadtischen Gebiet.

Aufgrund der nordlich der StraRe angrenzenden Wohnbebauung und der im Modell
vorgesehenen ErschlieBung Uber die Stral3e scheinen abschirmende MalRhahmen
(Wand/Wall) zuerst nicht méglich. Anhand des Modells sollen verschiedene Lagen von
Abschirmungen in Erganzung zum theoretischen Modell untersucht werden.

t Bl

15 =

Abbildung 15: Modellgebiet 9
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3.14 Modellgebiet 10

Auf Grundlage des Messgebietes zwischen zwei vielbefahrenen Quellen (Schienenstrecke
und Bundesautobahn) wurde eine Modellvariante gewabhlt, in der die reale lokale Situation
(Verkehrswege, Geldnde) um eine fiktive Bebauung erganzt wurde. Dabei wurden vier
Gebaudetypologien in den sich ergebenden vier Sektoren zwischen den Verkehrswegen
gewabhilt.

- Nord:
Die Gebaude nordlich der Bundesautobahn, dstlich der Bahnstrecke wurden
vorwiegend als Zeilenbebauung modelliert. Die Gebaude weisen vor allem hohe
Pegel durch Schienenverkehr auf.

- Ost
Das Siedlungsgebiet 6stlich der Bahnstrecke und stdlich der Bundesautobahn hat
eine geschlossene Blockstruktur. Die Gebaude werden sehr stark durch Schienen-
und StralRenverkehrslarm belastet, jedoch nur wenige Gebéaude von beiden Quellen.

- Sud:
Bei den Gebauden sudlich handelt es sich um eine Siedlungsbebauung mit geringer
Gebaudehohe. Nur einzelne Geb&ude weisen hohe Belastungen durch Schienen-
oder Stral3enverkehrslarm auf.

- West:
Im Westen wird eine verdichtete Gebaudestruktur mit Einzelgebduden modelliert. Wie
die Gebaude im Osten weisen diese vorwiegend hohe Pegel durch Schienen- oder
StralBenverkehrslarm auf, nur wenige Gebaude sind jedoch von beiden Quellen
betroffen.

In der Klassifizierung handelt es sich um kreuzende Quellen mit vier unterschiedlichen
Bebauungsstrukturen.

LARMKONTOR GmbH LK 2017.269.8 Seite 19 von 20



LARMKONTOR
Forschungsprojekt - Verkehrstrageriibergreifende Larmkumulation in
komplexen Situationen - FE-Nr. 02.0400/2016/IRB - m"“

Anhang A

Abbildung 16: Modellgebiet 10
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