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1 Liste verwendeter Abkürzungen

2 Beschreibung durchgeführter petro-

grafischer Untersuchungen 

Zur AKR- und SEB-Identifikation im Ober- und 

Unterbetons der Bestandsprüfkörper gelangte 

primär die Dünnschliffmikroskopie vor und nach 

nach der AKR-provozierenden Lagerung zum 

Einsatz. Sie ermöglicht die Charakterisierung 

der Gesteinskörnung sowie eine Beurteilung 

des Betongefüges und der Neuphasenbildung. 

Das wiederum erlaubt Rückschlüsse auf die 

Schadensausprägung und mögliche Schaden-

sursachen. Die Basis für ihre Herstellung bilde-

ten plattenförmige Rohlinge, die nach visueller 

makroskopischer Begutachtung aus besonders 

auffälligen Bereichen durch wasserfreies 

Schneiden gewonnen wurden. Nach behutsa-

mer Trocknung und Epoxidharztränkung der 

Rohlinge wurden aus ihnen Dünnschliffe mit ei-

ner Dicke von ca. 30 µm hergestellt.  

Für die Mikroskopie der Dünnschliffe gelangten 

zwei Mikroskope zum Einsatz. So wurden zu-

nächst mit dem Stereomikroskop Olympus 

SZX16 Übersichtsaufnahmen unter Normal- 

und UV-Licht bei 0,7-facher Vergrößerung an-

gefertigt. Basierend darauf wurden die Dünn-

schliffe mit dem Polarisationsmikroskop Axi-

oskop 40 der Firma Zeiss vertiefend in Anleh-

nung an ASTM C 856-11 [2.1] untersucht. Be-

sonderes Augenmerk lag hierbei auf der Identi-

fizierung der verwendeten Gesteinskörnung 

einschließlich deren Korngrößen und Kornform 

(Tabelle 2.1) sowie der Charakterisierung der 

Gefügeausbildung und deren möglicher Schä-

digung. Bei den Schädigungsindikatoren waren 

Risse, Reaktionsprodukte und Phasenneubil-

dungen von besonderem Interesse.  

Zur einheitlichen Erfassung und Bewertung al-

ler Dünnschliffbefunde wurden mittels Form-

blätter folgende Charakteristika erfasst:  

• grobe Gesteinskörnung > 2 mm (Art, Häu-

figkeit, Mineralbestand, Größtkorn und 

Kornform)  

• Gesteinskörnung ≤ 2 mm (Gesteinsart, Mi-

neralbestand)  

• Porenfüllung (Füllungsgrad, Häufigkeit, Fül-

lungsart, Herkunft von Phasenneubildun-

gen)  

• Risse (Verlauf, Häufigkeit, Hauptorientie-

rung, maximale Breite, Art und Grad der 

Rissfüllung, Herkunft von Phasenneubil-

dungen)  

• zusammenfassende Bewertung der Scha-

densmerkmale hinsichtlich AKR und sekun-

därer Ettringitbildung (SEB) nach Tabelle 

2.2  

Tabelle 2.1 Rundungsgrad von Körnern mit geringer und hoher Sphärizität in Anlehnung an [2.2] 

Sphärizität 

Rundungsgrad 

gut gerundet gerundet angerundet subangular angular 
stark angu-

lar 

gering 
      

hoch 

  

 

 

  

 

Abkürzung Definition 

AKR Alkali-Kieselsäure-Reaktion 

AKRP 
Alkali-Kieselsäure-Reak-
tionsprodukt 

BAB Bundesautobahn 

DS Dünnschliff 

EZ Entnahmezustand 

FK Fugenkreuz 

GK Gesteinskörnung 

HS Halbschale 

LPL Linear polarisiertes Licht 

OB Oberbeton 

PLM Polarisationsmikroskop 

PM Plattenmitte 

PR Plattenrand 

SEB Sekundäre Ettringitbildung 

SK Schadenskategorie 

STM Stereomikroskop 

UB Unterbeton 

XPL Gekreuzte Nicols 

ZSM Zementsteinmatrix 
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Tabelle 2.2: Bewertung der Schadensmerkmale bei der 
Dünnschliffmikroskopie an der BAM 

Klassifi-

zierung 
Häufigkeit der Merkmale 

- keine 

+ punktuell eindeutig 

++ häufig 

+++ 
vorhandene Merkmale im beton-

schädigenden Ausmaß 

 

Literatur:  

[2.1] ASTM C 856-11: Standard practice for petro-

graphic examination of hardened concrete, 

Philadelphia, 2011. 

[2.2] Pettijohn, F.J., Potter, P. E. und Siever R. 

(1973): Sand and Sandstones. Springer-Ver-

lag, New York, Berlin, Heidelberg, 617 Seiten. 
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3 Ergebnisübersicht 

Tabelle 3a: Ergebnis der Dünnschliffmikroskopie der Prüfkörper aus den beprobten BAB-Abschnitten A4 und A14-R1 vor und nach verschiedenartiger AKR-provozierender Lagerung  

Angaben zum beprobten  
BAB-Abschnitten 

Prüfkörper Beanspruchungs-  
zustand des PK‘s 

Dünnschliffmikroskopie 

B
e
fu

n
d

 d
e

r 
D

e
h

n
u

n
g

s
m

e
s
s

u
n

g
e

n
 

d
e

r 
A

K
R

-p
ro

v
. 

L
a

g
e

ru
n

g
1

) 

Herkunft Form 

Angaben  
zum DS 

Befund 

B
e
z
e

ic
h

n
u

n
g

 

Scha-
dens- 

kategorie 
B

a
u

- 
u

n
d

 E
n

tn
a

h
m

e
ja

h
r Bauweise Fahr-

bahn-
streifen 

Platten- 
bereich 

Schicht/ 
Lage 

Z
y

li
n

d
e

r 
 

H
a
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s
c

h
a
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Prisma  

E
n
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a

h
m
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s
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d
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0
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C
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e
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6
0
 °

C
-B

V
 +

 e
x
t.

 A
lk

a
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u

f.
 (

3
 %

ig
e
 

N
a
C

l-
L
.)
 

KWL 

Hauptbestandteile der GK 
Ausprägung 

der  

2
8
 x

 7
,5

 x
 7

,5
 [
c
m

] 

2
5
 x

 1
0
 x

 1
0
 [
c
m

] 

4
0
 x

 1
0
 x

 1
0
 [
c
m

] 

gebrochen gerundet 

ein- zwei- 

N
a
C

l-
L

ö
s

u
n

g
 

H
2
O

 

Her-
kunft 

Bezeich-
nung 

R
h

y
o

li
th

 

B
a
s
a
lt

 

G
ra

n
o

d
io

ri
t 

G
ra

u
w

a
c
k
e
 

Q
u

a
rz

it
 

S
a
n

d
s

te
in

 

K
ie

s
e
ls

c
h

ie
fe

r 

F
li
n

t 
 

K
a
lk

s
te

in
 

AKR SEB 

0 I II III schichtig 

S
S

 

1
. 

F
S

 

F
u

g
e

n
k

re
u

z
 

M
it

te
 

O
B

+
U

B
 

O
B

 

U
B

 

O
B

 

U
B

 Merkmale 

A4 - - - X 
?/ 

2013 
X - - X 

X - X - - X - - - - X - - - - - 
X - 4-4-o 

- - X - X 
X 

- - - 
+ +  

- X 4-4-u - ++ ++  

- X X - - 

X - 

- - - - 

X - 
- 

- 
- 

X - 4-13 

- - X - X 

X - 

- - 

- ++  

- X - 

X 

- X 

4-6-W - X + +  

- 

X 4-14-S - - ++ ++  

- 
X 4-14-S X - + ++  

- X 4-15-W - X ++ ++  

A14
-R1 

- - X 
2000

/ 
2013 

- X 

- X X - X - - X - - - - X - - - - - 
X - 14-1-6-o X X - - X X - -  - ++ +  

- X 14-1-6-u X - - - X X - X - ++ ++  

X - - X - 

X - 
- - - X - - X - - - - 

X - 14-1-26-OA - - - - X X - - X + +  

- X - X 14-1-26-UA X - - - X X - - X + +  

X - 
- - X - - - - X - - - 

X - 14-1-23-OA - X - - X X - X - + +  

- X - X 14-1-23-UB - - - - X X - - - - +  

X - 
- - X - - - - - X - - 

X - 14-1-25-OB x - - - X X - - X + +  

- X - X 14-1-25-UB X - - - X X - X - - +  

X - 

- - - X - - - - - 

X - 
X - 

14-1-18-OB X 

- - - X X - 

X 

X 

++ +  

- X 14-1-18-OA X 
- 

++ +  

- X 
X - 

- X 
14-1-16-US 

- 
+ +  

- X 14-1-20-UW X - ++  
 

Legende:  X 
Herkunft des AKR-Gels 
im Dünnschliff 

- 
Kein Merkmal erkenn-
bar 

+ 
punktuell eindeu-
tige Merkmale 

++ 
häufig eindeu-
tige Merkmale 

+++ 
vorhandene Merkmale im be-
tonschädigenden Ausmaß 

1) Farbcodierung 
analog Anlage A3 
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Tabelle 3b: Ergebnis der Dünnschliffmikroskopie der Prüfkörper aus den beprobten BAB-Abschnitten A14-R2 und A14-R3 vor und nach verschiedenartiger AKR-provozierender Lagerung 

Angaben zum beprobten  
BAB-Abschnitten 

Prüfkörper Beanspruchungs-  
zustand des PK‘s 

Dünnschliffmikroskopie 

B
e
fu

n
d

 d
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Herkunft Form 
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-
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r 
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 %

ig
e
 N

a
C

l-
L
.)
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Hauptbestandteile der GK Ausprägung 

der  
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 x
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5
 x
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 x
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AKR SEB 

0 I II III schichtig S
S

 

1
. 

F
S

 

F
u

g
e

n
k

re
u

z
 

M
it

te
 

O
B

+
U

B
 

O
B

 

U
B

 O
B

 

U
B

 

Merkmale 

A14
-R2 

- - - X 
2000

/ 
2013 

- X 

- X X - 

X - - X - - - - X - - - - - 

X - 14-2-6-o X X - - X - - - - ++ ++  

- X 14-2-6-u X X - - X X - - X ++ +  

X - - X 
X - 14-2-22-OB - X - - X X - - X - -  

- X 14-2-22-UB - X - - X X - - X + -  

X - - X - 

X - 
- - - X - - X - - - - 

X - 14-2-26-OA x X - - X X - - - + +  

- X - X 14-2-22-UA - X - - X X - - X + +  

X - 
- - X - - - - X - - - 

X - 14-2-21-OA - X - - X X - - X - +  

- X - X 14-2-21-UA - X - - X X - - X + -  

X - 
- - X - - - - - X - - 

X - 14-2-23-OB x X - - X X - X X + +  
- X - X 14-2-23-UB x X - - X X - X X + +  

X - 

- - - X - - - - - 

X - 
X - 

14-2-20-OS x X - - X X - - X + -  
- X 14-2-20OW x X - - X X - - X - -  

- X 
X - 

- X 
14-2-28-US x X - - X X - X X + +  

- X 14-2-28-UW - X - - X X - X X + +  

A14
-R3 

X - - - 
2000

/ 
2013 

- X 

- X X - X - - X - - - - X - - - - - 
X - 14-3-6o x X - - X - - - - - -  

-- X 14-3-6u x X - X X - - - - - +  

X - - X - 

X - 
- - - X - - X - - - - 

X - 14-3-24-OA x X - - - X - - X + +  

- X - X 14-3-26-UA - X - - X X - X - - +  

X - 
- - X - - - - X - - - 

X - 14-3-23-OA - X - - X X - - X - -  

- X - X 14-3-23-UA - X - X X X - - X - ++  

X - 
- - X - - - - - X - - 

X - 14-3-23-OB x X - X - X - - - - +  

- X - X 14-3-23-UB - X - X - X - - - - +  

X - 

- - - X - - - - - 

X - 
X - 

14-3-18-OB x X - X X - - X - + +  

- X 14-3-18-OA x X - X X X - - - + +  

- X 
X - 

- X 
14-3-16-UB - X - X X X - - - - +  

- X 14-3-16-UA - X - X X X - - - - ++  
  

Legende:  X 
Herkunft des AKR-Gels 
im Dünnschliff 

- 
Kein Merkmal erkenn-
bar 

+ 
punktuell eindeu-
tige Merkmale 

++ 
häufig eindeu-
tige Merkmale 

+++ 
vorhandene Merkmale im be-
ton-schädigenden Ausmaß 

1) Farbcodierung 
analog Anlage A3 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 8 von 353 Seiten 

 

4 Einzelergebnisse der Entnahmestelle BAB A4 (SK III)  

4.1 Dünnschliff der Probe 4-4-o von BK A4-4 (1. FS, SK III, Fugenkreuz, BK, Oberbeton, Entnahmezustand)  

Tabelle 4.1: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Pyroxen, Muskovit 

Suturierte Subkorngren-
zen, undulöse Auslö-
schung, polykristallin, 
z.T. mit großen Quarz-

gängen 

11  
(ungleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering - 

Granodiorit 
Plagioklas, Quarz, Biotit, 

Orthoklas, Amphibol, Mikro-
klin 

Richtungsloses Gefüge; 
Beginnende Umwand-

lung von Biotir zu Amphi-
bol 

22 
(gleichkörnig) 

stark angular gering - 

Quarzsandstein Quarz 
Granoblastisches Mosa-

ikgefüge 
4 gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz     SiO2 
Calcit     CaCO3 

Biotit              K(Mg,Fe2+)3(Si3Al)O10(OH,F)2 
Plagioklas     (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 

Pyroxen                (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

Quarzsandstein 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- x x x - - x - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

x - - x - - 45 x - - - - - 

- x - x - - 15 x - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 4.2: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 _ 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
Lage des Dünnschliffs im Bohr-

kern 

 

 

 

Oberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

D2 

D3 

 
D1 

 
D2 

 

 
D3 

 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitbildung in Poren und größeren Hohlräumen 

 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D1-1 

Ettringit 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

 

Beschreibung: Charakteristische nadelige Ettringitkristalle füllen die kleineren Poren nahezu vollständig aus 

 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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d) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die quarzitische GK und die ZSM, Rissbreite durch die ZSM: ca. 15 µm 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D2-1 

Rissverlauf 

15 µm 
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e) Detailbild D2-1 von d) 

 

Beschreibung: Der Riss ist lediglich mit dem Epoxidharz gefüllt, Rissbreite im Quarzkorn: ca. 45 µm 

 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

45 µm 
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f) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Großflächige Ablagerung des AKRP an der Wandung eines großen Hohlraumes  

 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D3-1 

AKRP 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 16 von 353 Seiten 

 
g) Detailbild D3-1 von f) 

 

Beschreibung: Das AKRP weist charakteristische Trocknungsrisse auf und erstreckt sich fast durchgängig an der Wandung des Hohlraumes 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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4.2 Dünnschliff der Probe 4-4-u von BK A4-4 (1. FS, SK III, Fugenkreuz, BK, Unterbeton, Entnahmezustand)  

 

Tabelle 4.3: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Granodiorit 
Plagioklas, Quarz, Biotit, 

Orthoklas, Amphibol, Mikro-
klin 

Richtungsloses Gefüge; 
Beginnende Umwand-

lung von Biotir zu Amphi-
bol 

16 
(gleichkörnig) 

stark angular gering - 

Quarzit Quarz 
Suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

10 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Rhyolith Plagioklas, Quarz 

Mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, große Ein-

sprenglinge, stark verwit-
tert 

8 stark angular gering - 

Tonstein Tonmineralien 
Mikritische / kryptokristal-

line Matrix 
5 gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.1 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- x - x - - x - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- x - x - - 50 x - - - - - 

- x - x - - 25 - - - - x - 

- x - X - - 18 - X - x - - 

x - - x - - 35 - - x x - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

++ ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 4.4: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs im Bohr-

kern 

 

 

 

b) Detailbild D1 von a) 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D1 

 
D2 

 
D2 

 
D3 

 
D3 

 
D4 

 
D4 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 
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Beschreibung: AKRP in einer mit Epoxidharz gefüllten Pore 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D1-1 

AKRP 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

 

Beschreibung: Ablagerung von AKRP am Rande einer mit Epoxidharz gefüllten Pore und fragmentarisch inmitten der Pore 

 

 

 

d) Detailbild D2 von a) 

AKRP 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 
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Beschreibung: Riss durch die Zementsteinmatrix, Rissbreite: ca. 50 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D2-1 

Rissverlauf 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 23 von 353 Seiten 

 
e) Detailbild D2-1 von d) 

 

Beschreibung: Riss partiell mit Ettringit verfüllt, Rissweite: ca. 25 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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f) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die Zementsteinmatrix und partiell durch die quarzitische GK 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D3-1 

D3-2 

Rissverlauf 
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g) Detailbild D3-1 von f) 

 

Beschreibung: AKRP in einem Riss durch den Zementstein und partiell entlang der Quarzkörner, Rissbreite: ca. 18 µm 

 

 

 

h) Detailbild D3-2 von f) 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 26 von 353 Seiten 

 

 

Beschreibung: Riss durch einen Quarzit, Riss ist komplett mit AKRP gefüllt, Rissbreite: ca. 35µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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i) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: Großer Hohlraum an dessen Wandungen sich Ettringitkristalle gebildet haben 

 

D4-2 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D4-1 
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j) Detailbild D4-1 von i)  

 

Beschreibung: Ettringitkristalle sind deutlich an ihrer nadeligen Struktur erkennbar  

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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k) Detailbild D4-2 von i) 

 

Beschreibung: Vermehrte Ansammlung von Ettringitkristallen in Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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4.3 Dünnschliff der Probe A4-13-NKL von BK 4-13 (1. FS, SK III, PM, BK (OB), nach NKL)  

 

Tabelle 4.5: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

b) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Granodiorit 
Plagioklas, Quarz, Biotit, 

Orthoklas, Amphibol, Mikro-
klin 

richtungsloses Gefüge; 
beginnende Umwandlung 

von Biotit zu Amphibol 

22 
(gleichkörnig) 

stark angular gering - 

Quarzit Quarz 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

8 
gerundet bis stark 

angular 
gering - 

Quarzsandstein Quarz 
Granoblastisches Mosa-

ikgefüge 
7 gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Glaukonit   (K,Na)(Fe3+,Al,Mg)2(Si,Al)4O10(OH)2 

Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Biotit          K(Mg,Fe2+)3(Si3Al)O10(OH,F)2 
Calcit         CaCO3 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- - - - X - - - - - 

- X - - X - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

x - - x - - 5 x - - - - - 

- x - x - - 10 x - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 4.6: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 _ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs im 

Bohrkern 

 

 

 

Oberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

D3 

 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D1 

 
D2  

D2 

D3 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Großflächige Ettringitbildung in zahlreichen Poren 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

 

Beschreibung: Charakteristische nadelige Ettringitkristalle füllen die kleineren Poren nahezu vollständig aus 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die quarzitische GK und die ZSM, Rissweite durch die ZSM: ca. 10 µm, Rissweite durch die GK: ca. 5 µm, Riss 

ungefüllt 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

5 µm 

10 µm 
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4.4 Dünnschliff der Probe A4-BK-6W-RL (1.FS, SK III, PM, HS (OB+UB), nach 60 °C-Betonversuch)  

 

Tabelle 4.7: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Granodiorit 
Plagioklas, Quarz, Biotit, 

Orthoklas, Amphibol, Mikro-
klin 

Richtungsloses Gefüge; 
Beginnende Umwand-

lung von Biotir zu Amphi-
bol 

23 
(gleichkörnig) 

Stark angular Gering - 

Quarzit Quarz 
Suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

8 
Gerundet bis stark 

angular 
gering - 

Kieselschiefer Quarz Kryptokristalline Matrix 8 angular gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- - X X - X - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 4.8: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 

  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in 

der Halbschale 

 

 

 

  

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D1 

 
D2 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

 
D2 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Vollständig mit AKRP ausgefüllte Pore 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Eine partiell mit Ettringit gefüllte Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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4.5 Dünnschliff der Probe A4-14S-RL von BK A4-14 (1. FS, SK III, PM, HS (OB/UB), nach 60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr) 

 

Tabelle 4.9: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Granodiorit 
Plagioklas, Quarz, Biotit, 

Orthoklas, Amphibol, Mikro-
klin 

Richtungsloses Gefüge; 
Beginnende Umwand-

lung von Biotir zu Amphi-
bol 

24 
(gleichkörnig) 

Stark angular Gering - 

Quarzit Quarz 
Suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

7 
Gerundet bis stark 

angular 
gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- - X X - X - - - - 

- X - - X - X - - - 

- X - X - X - - - Quarzit 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

X - - X - - 15 X - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

++ ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 4.10: Bilddokumentation:  

a) Übersichtsbilder 

 

 

  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in 

der Halbschale 

 

 

 

  

Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

Stereomikroskop (Hellfeld) 

  
D1 

 
D2 

D1 

D2 

  
D3 D3 

  
D4 D4 

 
D5 

 
D5 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Nahezu vollständig mit AKRP gefüllte Poren 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitablagerungen an den Porenwandungen 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 46 von 353 Seiten 

 
d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: AKRP an der Porenwandung, Ettringit in kleineren Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

Ettringit 
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e) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: AKRP an der Porenwandung 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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f) Detailbild D5 von a) 

  

Beschreibung: AKRP innerhalb von Poren am Rande eines mit einem Riss durchzogenen Quarzits 

 

AKRP 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D4-1 

D4-2 

Rissverlauf 
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g) Detailbild D5-1 von f) 

  

Beschreibung: Ablagerung von AKRP in einer Pore in unmittelbarer Nähe eines Quarzits 

 

 

AKRP 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 
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h) Detailbild D5-2 von f) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch einen Quarzit, ohne Neuphasenbildung, Rissweite max. 15 µm 

 

Rissverlauf 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

15 µm 
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4.6 Dünnschliff der Probe A4-14-S von BK A4-14 (1. FS, SK III, PM, HS (OB, UB), nach KWL mit NaCl-Beaufschlagung)  

 

Tabelle 4.11: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Granodiorit 
Plagioklas, Quarz, Biotit, 

Orthoklas, Amphibol, Mikro-
klin 

richtungsloses Gefüge; 
beginnende Umwandlung 
von Biotir zu Amphibol 

23 
(gleichkörnig) 

stark angular gering - 

Quarzit Quarz 
suturierte Subkorngren-
zen, undulöse Auslö-
schung 

7 
gerundet bis stark 

angular 
gering - 

Quarzsandstein Quarz 
granoblastisches Mosaik-
gefüge 

5 gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

- X - - X X - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 4.12: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 

  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in 

der Halbschale 

 

 

 

  

Stereomikroskop (Hellfeld) 

  D2 

 
D1 

D2 

D1 

Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung  
D3 D3 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ettringit an der Porenwandung 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Geringe AKRP-Ablagerungen in den Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Ettringit an der Porenwandung 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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4.7 Dünnschliff der Probe A4-15-1-KWL-W von BK A4-15 (1. FS, SK III, PM, HS (OB+UB), nach KWL mit H2O-Beaufschlagung)  

 

Tabelle 4.13: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Granodiorit 
Plagioklas, Quarz, Biotit, 

Orthoklas, Amphibol, Mikro-
klin 

richtungsloses Gefüge; 
beginnende Umwandlung 

von Biotir zu Amphibol 

25 
(gleichkörnig) 

stark angular Gering - 

Quarzit Quarz 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

6 
gerundet bis stark 

angular 
Gering - 

Kieselschiefer Quarz kryptokristalline Matrix 5 angular Gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - X - - - - 

- - X X - X - - - Kieselschiefer 

- X - - X - X - - - 

- - X - X - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

X - - X - - 60 X - - - - - 

- X - X - - 40 - - X - X - 

- X - X - - 8 - - X X - Kieselschiefer 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

++ ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 4.14: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in 

der Halbschale 

 

 

 

b) Detailbild D1 von a) 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D1 

 
D3 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D2 D2  

D4 

 
D3  

D4 

 
D5 

 
D5 

 
D6 

 
D6 

 
D7 

 
D7 
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Beschreibung: AKRP in einem mit Epoxidharz gefüllten Hohlraum 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D1-1 

AKRP 

D1-2 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

  

Beschreibung: Ablagerung von AKRP am Rande eines mit Epoxidharz gefüllten Hohlraumes 

 

 

AKRP 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 
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d) Detailbild D1-2 von b) 

  

Beschreibung: Ablagerung von AKRP am Rande eines mit Epoxidharz gefüllten Hohlraumes 

 

AKRP 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 63 von 353 Seiten 

 
e) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch einen Quarzsandstein, Rissbreite: ca. 60 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

60 µm 
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f) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Vollständig mit Ettringit gefüllte Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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g) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: Vollständig mit Ettringit gefüllte Poren neben einem Riss, der größtenteils mit Ettringit verfüllt ist, maximale mit Ettringit gefüllte 

Rissbreite: ca. 40 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 

40 µm 
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h) Detailbild D5 von a) 

  

Beschreibung: AKRP in einer Pore in unmittelbarer Nähe zu einem Kieselschiefer 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 67 von 353 Seiten 

 
i) Detailbild D6 von a) 

 

Beschreibung: AKRP und Ettringit in Poren  

 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

Ettringit 
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j) Detailbild D7 von a) 

 

Beschreibung: Riss durch einen Kieselschiefer und durch die ZSM, komplett mit AKRP gefüllte Pore, Rissbreite GK: ca. 12 µm, Rissbreite 

ZSM: ca. 8 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

Rissverlauf 

12 µm 
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5 Einzelergebnisse der Entnahmestelle BAB A14-R1 (SK II-III)  

5.1 Dünnschliff der Probe Probe 14-1-6-o (1. FS, SK II-III, FK, BK, OB/UB, EZ)  

Tabelle 5.1: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Reiner Quarz Quarz undulöse Auslöschung 
17 (gleichkör-

nig) 
gerundet  gering - 

Reiner Feldspat Plagioklas, Kalfifeldspat 
Polysynthetische Verzwil-

lingung 
15 (ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 

suturierte Subkorngrenzen 
(Consertalstruktur), undu-

löse Auslöschung, polykris-
tallin 

11  
(ungleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering - 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
porphyrisch, z.T. zonierte 

Feldspäte 
28 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristalline 
Matrix, teils leichte Bände-
rung, teils glomerophyrisch, 
sphärilithische und skelett-

artige Textur 

29 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis sub-
angular 

gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 

granoblastisches Mosaik-
gefüge, z.T. metamorpher 
Übergang zum Quarzit er-

kennbar 

15 
(ungleichkör-

nig) 
gerundet gering - 

Granit Quarz, Plagioklas, Biotit 
richtungslos körnige Struk-

tur 
7 gerundet hoch - 

Radiolarit  
(Kieselkalk) 

Radiolarien, Quarz 
einheitliche Auslöschung,  

monokristallin 
7 angerundet gering - 

Reiner Orthoklas Orthoklas, Plagioklas 
perthitische Verwachsun-

gen 
12 gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz 
durchgehende leichte 

dunkle Zonierung  
9 gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  
1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Orthoklas          KAlSi3O8 
Plagioklas        (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
opake Minerale 

Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- x - - x - x - - - 

- x - X - x - - - Quarz 

- - x - x x - - - Quarz 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

X - - x - - 85 x - - - - - 

- x - x - - 75 - - - x - Quarz 

x - - x - - 22 - x - x - Quarz 
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e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

++ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.2: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Bohrkern 

 

 

  

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D6 

 
D4 

 
D3 

 
D5 

D2  
D1 

 
D6 

 
D5 

 
D4 

 D2 
 

D3 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf ausgehend von einem quarzitischen Gesteinsfragment durch die ZSM, Rissfüllung: teilweise AKRP, 

Rissweite: im Gesteinskorn ca. 85 µm und in der ZSM ca. 75 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D1-2 

D1-1 

Rissverlauf 

AKRP 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

 

Beschreibung: Das AKRP verläuft durch die ZSM, partiell entlang der GK und zeigt ein charakteristischen Lagenbau und Trock-

nungsrisse 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D1-2 von b) 

 

Beschreibung: Ein mit AKRP gefüllter Riss verläuft durch ein Quarzkorn, AKRP-Ansammlung in einer Pore, geringe Mengen an 

Ettringit in den umliegenden Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

Ettringit 
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e) Detailbild D2 von a)  

  

Beschreibung: Ringförmige Ablagerung von AKRP am Rande einer mit Epoxidharz gefüllten Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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f) Detailbild D3 von a)  

 

Beschreibung: Riss durch ein Quarzkorn, der an den Rissenden teilweise mit AKRP gefüllt ist, Rissweite: ca. 22 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D3-1 
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g) Detailbild D3-1 von f) 

 

Beschreibung: Das AKRP im Quarzkorn weist teilweise auskristallisierte Bereiche auf 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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h) Detailbild D4 von a) 

 

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen in den Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D4-1 

D4-2 
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i) Detailbild D4-1 von h) 

 

Beschreibung: Diese Pore ist ringförmig mit AKRP gefüllt 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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j) Detailbild D4-2 von h) 

 

Beschreibung: AKRP entlang der Hohlraumwandung 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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k) Detailbild D5 von a) 

 

Beschreibung: Zahlreiche zum Teil komplett mit AKRP gefüllte Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D5-1 
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l) Detailbild D5-1 von k) 

 

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen in den Poren  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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m) Detailbild D6 von a) 

 

Beschreibung: Ablagerung von AKRP an einem großen Hohlraum 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D6-2 

D6-1 
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n) Detailbild D6-1 von m) 

 

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen weisen deutliche Braunfärbungen auf, die auf eine Karbonatisierung des AKRP hindeuten 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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o) Detailbild D6-2 von m) 

 

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen weisen deutliche Braunfärbungen auf, die auf eine Karbonatisierung des AKRP hindeuten 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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5.2 Dünnschliff der Probe Probe 14-1-6-u (1. FS, SK II-III, FK, BK, OB/UB, EZ)  

Tabelle 5.3 Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a. Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 

suturierte Subkorngrenzen 
(Consertalstruktur), undu-

löse Auslöschung, polykris-
tallin 

11  
(ungleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristalline 
Matrix, teils leichte Bände-
rung, teils glomerophyrisch, 
sphärilithische und skelett-

artige Textur 

42 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis sub-
angular 

gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz 
durchgehende leichte 

dunkle Zonierung  
9 gut gerundet gering - 

Flint Quarz, Calcit Mikrokristallin 17 stark angular gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Orthoklas          KAlSi3O8 
Plagioklas        (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
opake Minerale 

Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - x - - - - - 

- X - X - X - - - Flint 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.4: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Bohrkern 

 

 

  

Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) 

 
D1 

 
D4 

 
D3 

Fahrbahnoberfläche 

D2 

 

Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

D1 

 
D4 

D2 

 
D3 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: AKRP in einer Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D2 von a)  

  

Beschreibung: Ettringitkristalle an den Porenwandungen 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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e) Detailbild D3 von a)  

 

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP in einem Hohlraum im Kontakt zu einem Flint, der einen deutlichen Reaktionssaum aufweist 

 

 
 
 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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5.3 Dünnschliff der Probe 14-1-26-OA (SS, SK II-III, PM, Prisma, OB, nach NKL) 

 

Tabelle 5.5: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand Gefüge und Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen 

(Consertalstruktur), undulöse 
Auslöschung, polykristallin 

23 
(gleichkörnig) 

gut gerundet bis 
subangular 

Gering bis 
hoch 

- 

Reiner Quarz Quarz undulöse Auslöschung 
17 (ungleich-

körnig) 
Gut Gerundet bis 

subangular 
gering - 

Reiner Feldspat Plagioklas, Kalfifeldspat 
Polysynthetische Verzwillin-

gung 
15 (ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
13 

(gleichkörnig) 
gerundet Gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz   SiO2 

Calcit   CaCO3 
Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) Mikroklin   KAlSi3O8 

 

 

c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- - - - - - - - - - 

- X - X - - X - - - 

- X - X - X - - - Quarzit 
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d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- X - X - - 17 X - - - - - 

X - - X - - 30 X - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.6: Bilddokumentation 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

  

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D3 

 
D1  

D2 

 
D1  

D2 

 
D3 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D4 

 
D4 

 
D5 

 
D5 

 
D6 

 
D6 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 96 von 353 Seiten 

 

b) Detailbild D1 von a) 

 

Beschreibung: Ettringitbildung an zahlreichen Porenwandungen 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande zweier Poren umschlossen von einem Quarzitkorn 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D2-1 
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d) Detailbild D2-1 von c) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande zweier Poren mit charakteristischen Trocknungsrissen 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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e) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande eines großen Hohlraumes 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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f) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen an den Porenwandungen in unmittelbarer Nähe eines Quarzitkorns (rechte Bildhälfte) 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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g) Detailbild D5 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die ZSM und durch einen Quarzit hindurch, keine Neuphasenbildung, Rissweite in der ZSM: ca. 

30 µm, Rissweite im Gesteinskorn: ca. 17 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

30 µm 

17 µm 
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h) Detailbild D6 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitbildung an den Porenwandungen 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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5.4 Probe 14-1-26-UA (SS, SK II-III, PM, Prisma, UB, nach NKL 

 

Tabelle 5.7: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand Gefüge und Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen 

(Consertalstruktur), undulöse 
Auslöschung, polykristallin 

11 
(gleichkörnig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering bis 
hoch 

- 

Rhyolith Quarz, Biotit, Plagioklas 
mikro- bis kryptokristalline Mat-

rix, teils leichte Bänderung 
20 

(ungleichkörnig 
angular gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
15 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Muschelkalk Calcit 
Mikrokristallin, stark fossilien-

führend 
11 gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

 

 
b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz   SiO2 

Calcit   CaCO3 
Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) Mikroklin   KAlSi3O8 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- - - - - - - - - - 

- X - X - X - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- X - x - - 22 x - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 105 von 353 Seiten 

 

Tabelle 5.8: Dokumentation mikroskopischer Aufnahmen 

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

  

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1  

D2 

 
D1  

D2 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D3 

 
D3 
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b) Detailbild D1 von a) 

 

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP am Rande einer Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Großräumig mit Ettringit ausgefüllte Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die ZSM und partiell entlang der quarzitischen Gesteinskörnung, keine Neuphasenbildung, max. 

Rissweite: ca. 22 µm 

 
 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

22 µm 
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5.5 Dünnschliff der Probe 14-1-23-OA (SS, SK II-III, PM, Prisma, OB, nach 60 °C-Betonversuch)  

 

Tabelle 5.9: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 

suturierte Subkorngrenzen 
(Consertalstruktur), undu-

löse Auslöschung, polykris-
tallin 

17  
(ungleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering - 

Reiner Quarz Quarz undulöse Auslöschung 
17 (ungleich-

körnig) 
Gut Gerundet bis 

subangular 
gering - 

Reiner Feldspat Plagioklas, Kalifeldspat 
Polysynthetische Verzwil-

lingung 
15 (ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 

granoblastisches Mosaik-
gefüge, z.T. metamorpher 
Übergang zum Quarzit er-

kennbar 

13 
(ungleichkör-

nig) 
gerundet gering - 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
porphyrisch, z.T. zonierte 

Feldspäte 
28 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz 
durchgehende leichte 

dunkle Zonierung, fossilien-
führend 

11 gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Flint             SiO2 + n H2O 
Muskovit     KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 

Glaukonit   (K,Na)(Fe3+,Al,Mg)2(Si,Al)4O10(OH)2 

Pyroxen     (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - x - - - - - 

- X - X - X - - - Quarzit 

- - X X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.10: Dokumentation mikroskopischer Aufnahmen 

 

a) Übersichtsbilder 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

  

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

D2 

 
D1 

D2 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: AKRP abgelagert an der Porenwandung nahe eines Quarzits 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) D1-2 

D1-1 

AKRP 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

  

Beschreibung: AKRP abgelagert an der Porenwandung nahe eines Quarzits 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D1-2 von b) 

  

Beschreibung: AKRP abgelagert an der Porenwandung nahe eines Quarzits 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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e) Detailbild D2 von a) 

 

 Beschreibung: Komplett mit Ettringit ausgefüllte Poren 

  

Ettringit 

Polarisationsmikroskop  

(links:linear polarisiertes Licht; rechts: 

gekreuzt polarisiertes Licht) 
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5.6 Dünnschliff der Probe 14-1-23-UB (SS, SK II-III, PM, Prisma, UB, nach 60 °C-Betonversuch) 

 

Tabelle 5.11: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand Gefüge und Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen 

(Consertalstruktur), undulöse 
Auslöschung, polykristallin 

30 
(gleichkörnig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering bis 
hoch 

- 

Sandstein  
Quarz, Feldspat, Glimmer 

 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
20 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Flint Quarz, Calcit mikrokristallin 12 stark angular gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz   SiO2 

Calcit   CaCO3 
Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) Mikroklin   KAlSi3O8 

 

 

c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- - - - - - - - - - 

- X - X - - X - - - 

- - X X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

X - - x - - 12 x - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.12: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

  

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D3 

 
D1 

 
D2 

 
D1 

 
D2 

 
D3 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

 

Beschreibung: Rissverlauf durch einen Flint, keine Neuphasenbildung, Rissweite: ca. 12 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 
12 µm 
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c) Detailbild D2 von a)  

  

 Beschreibung: Ettringitkristalle am Rande der Porenwandungen Polarisationsmikroskop  

(linear polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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d) Detailbild D3 von a)  

   

 Beschreibung: Teilweise sind Poren nahezu komplett mit Ettringit verfüllt 

  

Polarisationsmikroskop  

(links:linear polarisiertes Licht; rechts: 

gekreuzt polarisiertes Licht) 
Ettringit 
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5.7 Dünnschliff der Probe 14-1-25-OB (SS, SK II-III, PM, Prisma, OB, nach 60 °C-Betonversuch mit externer Alklaizufuhr)  

 

Tabelle 5.13: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie  

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

12 
gerundet bis stark 

angular 
gering - 

Reiner Quarz Quarz undulöse Auslöschung 
17 (ungleich-

körnig) 
Gut Gerundet bis 

subangular 
gering - 

Reiner Feldspat Plagioklas, Kalifeldspat 
Polysynthetische Verzwil-

lingung 
15 (ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 
Bänderung, teils glo-

merophyrisch, sphärilithi-
sche und skelettartige 

Textur 

24 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis suban-
gular 

i. Allg. gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
20 

(gleichkörnig) 
gerundet Gering - 

Muschelkalk Calcit 
mikrokristallin, stark fos-

silienführend 
11 gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 123 von 353 Seiten 

 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

- X - X - X - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

X - - X - - 10 X - - - - - 

- X - X - - 25 X - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.14: Bilddokumentation 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

 

b) Detailbild D1 von a) 

Stereomikroskop (Hellfeld) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

D3 

 
D4 

 
D1 

 
D5 

 
D6 

 
D6 

 
D7 

 
D7 

 

Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D3 

 
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

  
D2 D2 

 
D4 

 
D5 
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Beschreibung: Ettringit mit seinen charakteristischen nadeligen Kristallen an der Wandung einer Pore 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die Zementsteinmatrix und teilweise durch die quarzitische Gesteinskörnung, max. Rissweite in 

der ZSM: 25 µm, max. Rissweite in der GK: ca. 10 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

10 µm 

25 µm 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Vollständig mit Ettringit gefüllte Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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e) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: Vollständig mit Ettringit gefüllte Poren neben einem Riss, der größtenteils mit Ettringit verfüllt ist, maximale mit 

Ettringit gefüllte Rissweite: ca. 40 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 

40 µm 
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f) Detailbild D5 von a) 

  

Beschreibung: AKRP in einer Pore in unmittelbarer Nähe zu einem Kieselschiefer 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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g) Detailbild D6 von a) 

 

Beschreibung: AKRP und Ettringit in Poren  

 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

Ettringit 
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h) Detailbild D7 von a) 

 

Beschreibung: Riss durch einen Kieselschiefer und durch die ZSM, komplett mit AKRP gefüllte Pore, Rissweite GK: ca. 12 µm, 

Rissweite ZSM: ca. 8 µm 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

Rissverlauf 

12 µm 
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5.8 Dünnschliff der Probe 14-1-25-UB (SS, SK II-III, PM, Prisma, UB, nach 60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr)  

 

Tabelle 5.15: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

13 
gerundet bis stark 

angular 
gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 
Bänderung, teils glo-

merophyrisch, sphärilithi-
sche und skelettartige 

Textur 

42 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis suban-
gular 

gering - 

Sandstein  Quarz, Felspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
10 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Flint Quarz, Calcit 
mikrokristallin, teils mit 
zahlreichen Quarzgän-

gen 
24 stark angular gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

X - - X - - 35 - - - - - - 

- X - X - - 25 - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.16: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D2 

 
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D2 

 
D1 

 
D3 

 
D3 
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b) Detailbild D1 von a) 

 

 

  

Beschreibung: Nadelige Ettringitkristalle am Rande einer Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Ein Riss, der sich sowohl durch einen Quarz (unten) durchzieht, wie auch durch die Zementsteinmatrix und durch 

einen Flint (oben); max. Rissweite in der GK: ca. 35 µm, max. Rissweite in der ZSM: ca. 25 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

25 µm 

35 µm 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Nadelige Ettringitkristalle am Rande einiger Poren 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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5.9 Dünnschliff der Probe 14-1-18-OB (SS, SK II-III, PM, Prisma, OB, nach KWL mit NaCl-Beaufschlagung)  

 

Tabelle 5.17: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

16 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Reiner Quarz Quarz undulöse Auslöschung 
17 (ungleich-

körnig) 
Gut Gerundet bis 

subangular 
gering - 

Reiner Feldspat Plagioklas, Kalifeldspat 
Polysynthetische Verzwil-

lingung 
15 (ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 
Bänderung, teils glo-

merophyrisch, sphärilithi-
sche und skelettartige 

Textur 

21 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis suban-
gular 

gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 
10 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz kryptokristalline Matrix 11 gut gerundet hoch - 

Flint Quarz, Calcit mikrokristallin 6 stark angular gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - X - - - Flint 

- - X X - X - - - Flint 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

++ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.18: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

  
D1 D1 

 Ettringit 

  
D2 

 

D2 

AKRP 

 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D3 D3 

  
D4 D4 

  
D5 D5 
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b) Detailbild D1 von a) 

 

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitkristalle in zahlreichen Poren 

 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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e) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore im Kontakt zu einem Flintkorn 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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f) Detailbild D5 von a) 

  

Beschreibung: Eine nahezu vollständig mit AKRP gefüllte Pore im Kontakt zu einem Flintkorn 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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5.10 Dünnschliff der Probe 14-1-18-OA (SS, SK II-III, PM, Prisma, OB, nach KWL mit H2O-Beaufschlagung)  

  

Tabelle 5.19: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

14 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Reiner Quarz Quarz undulöse Auslöschung 
17 (ungleich-

körnig) 
Gut Gerundet bis 

subangular 
gering - 

Reiner Feldspat Plagioklas, Kalifeldspat 
Polysynthetische Verzwil-

lingung 
15 (ungleich-

körnig) 
Gerundet gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 
Bänderung, teils glo-

merophyrisch, sphärilithi-
sche und skelettartige 

Textur 

26 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis suban-
gular 

gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 
12 

(gleichkörnig) 
Gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz kryptokristalline Matrix 15 gut gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

 

 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - X - - - - 

- - X X - X - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

Grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

++ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.20: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

  
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D5 D5 

  
D2 D2 

  
D3 D3   

D4 D4 

  
D6 D6 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen in einer Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen in einer Pore 

 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Eine nahezu vollständig mit AKRP ausgefüllte Pore 

 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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e) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen in einer Pore 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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f) Detailbild D5 von a) 

  

Beschreibung: Ettringit in Poren 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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g) Detailbild D6 von a) 

  

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen in einer Pore 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

Ettringit 
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5.11 Dünnschliff der Probe 14-1-16-US-KWL (SS, SK II-III, PM, Prisma, UB, nach KWL mit NaCl-Beaufschlagung)  

 

Tabelle 5.21: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

21 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Sandstein  
Quarz, Feldspat, Glimmer 

 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 
22 

(gleichkörnig) 
Gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz kryptokristalline Matrix 10 gut gerundet Hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

- X - X - X - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- X - X - - 10 X - - - X - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.22: Bilddokumentation 

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D2 D2 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Poren mit partieller Ettringitverfüllung, ungefüllter Riss durch die Zementsteinmatrix, max. Rissweite: ca. 10 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 

Rissverlauf 

10 µm 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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5.12 Dünnschliff der Probe 14-1-20-UW-KWL (SS, SK II-III, PM, Prisma, UB, nach KWL mit H2O-Beaufschlagung)  

 

Tabelle 5.23: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

36 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 
11 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz kryptokristalline Matrix 24 gut gerundet hoch - 

Flint Quarz, Calcit mikrokristallin 8 stark angular gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- x - x - - 25 x - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 5.24: Bilddokumentation 

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D1 

 
D3 

 
D3 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D2 D2 
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b) Detailbild D1 von a) 

 

Beschreibung: Zahlreiche Poren sind partiell mit Ettringit verfüllt 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Pore an deren Wandung sich Ettringitkristalle gebildet haben 

 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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e) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die Zementsteinmatrix, Rissweite: ca. 25 µm 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

25 µm 

Ettringit 
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6 Einzelergebnisse der Entnahmestelle BAB A14-R2 (SK III)  

6.1 Dünnschliff der Probe 14-2-6-o (1. FS, SK III, FK, BK, OB, EZ)  

 

Tabelle 6.1: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen, 

undulöse Auslöschung 

17 
(ungleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
angerundet 

gering - 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
porphyrisch, viele zonierte 

Feldspäte 
19 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Rhyolith Quarz, Biotit, Plagioklas 
mikro- bis kryptokristalline 

Matrix, teils leichte Bänderung 
21 

(gleichkörnig) 
angular gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaikge-

füge, z.T. metamorpher Über-
gang zum Quarzit erkennbar 

11 gut gerundet hoch - 

Radiolarit  
(Kieselkalk) 

Radiolarien, Quarz 
einheitliche Auslöschung,  

monokristallin 
6 angular gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz kryptokristallin  8 gut gerundet gering - 

Flint Quarz, Calcit kryptokristallin 8 angular gering - 

Siltstein Quarz, Pyroxen 
Quarz-Sphärolithe in krypto-

kristalliner Matrix 
18 angerundet gering - 

Reiner Chalcedon Chalcedon 
sphärolithartige Ausbildung 

der Kristalle 
3 angerundet gering - 

Gneis Quarz, opake Minerale 
lagige Fließtextur mit eingere-

gelten Quarzgängen 
7 angerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz            SiO2 

Orthoklas     KAlSi3O8 

Plagioklas    (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 

Calcit         CaCO3 

Biotit          K(Mg,Fe2+)3(Si3Al)O10(OH,F)2 
 

Muskovit     KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 

opake Minerale 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt Häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- X - - X - X - - - 

- X - - X - - X - - 

- - X X - X - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- X - X - - 10 - - - X - - 

- X - X - - 30 - X - - X - 

- X - X - - 30 X - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

++ ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.2: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Bohrkern 

 

 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

 
D2 

 
D5 

 

D4 

 

D3 

 
D5 

 

D3 

 

D4 

 
D2 

 
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 Portlandit 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Eine Pore ist komplett mit AKRP gefüllt, Rissverlauf durch die ZSM und in das große Quarzitkorn, Rissweite: 

ca. 5 µm in der ZSM und ca. 10 µm in dem Quarzitkorn 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D1-1 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

 

Beschreibung: Der Durchmesser der nahezu komplett mit AKRP gefüllten Pore: ca. 280 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Partiell mit Ettringit gefüllte Poren 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D2-2 

D2-1 

Ettringit 
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e) Detailbild D2-1 von d) 

 

 Beschreibung: Ettringitkristalle an den Porenwandungen Polarisationsmikroskop  

(links:linear polarisiertes Licht; rechts: 

gekreuzt polarisiertes Licht) 
Ettringit 
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f) Detailbild D2-2 von d) 

 

 Beschreibung: Ettringitkristalle an den Porenwandungen 

 

Polarisationsmikroskop  

(links:linear polarisiertes Licht; rechts: 

gekreuzt polarisiertes Licht) 
Ettringit 
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g) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die ZSM, Rissweite: ca. 30 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D3-1 

Rissverlauf 
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h) Detailbild D3-1 von g) 

 

Beschreibung: Partiell ist der Riss mit Ettringitkristallen verfüllt, Rissweite: ca. 30 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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i) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die ZSM, Rissfüllung: AKRP, Porenfüllung: teilweise komplett mit AKRP 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D4-2 

D4-1 
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j) Detailbild D4-1 von i) 

 

Beschreibung: AKRP in einem Riss in Kontakt mit einem Quarzkorn, Rissweite: ca. 10 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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k) Detailbild D4-2 von i) 

 

Beschreibung: Pore, die komplett mit AKRP gefüllt ist, welches zu einem großen Teil bereits karbonatisiert ist 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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l) Detailbild D5 von a) 

  

Beschreibung: Zahlreiche Luftporen mit Portlanditkristallen an den Porenwandungen 

  

Polarisationsmikroskop  

(gekreuzt polarisiertes Licht) 

Portlandit 
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6.2 Dünnschliff der Probe 14-2-6-u (1. FS, SK III, FK, BK, UB, EZ)  

 

Tabelle 6.3: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen, 

undulöse Auslöschung 

17 
(ungleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
angerundet 

gering - 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Porphyrisch, polysynthetische 

Verzwillingung 
19 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Rhyolith Quarz, Biotit, Plagioklas 
mikro- bis kryptokristalline 

Matrix, teils leichte Bänderung 
21 

(gleichkörnig) 
angular gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaikge-

füge, z.T. metamorpher Über-
gang zum Quarzit erkennbar 

11 gut gerundet hoch - 

Radiolarit  
(Kieselkalk) 

Radiolarien, Quarz 
einheitliche Auslöschung,  

monokristallin 
6 angular gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz kryptokristallin  8 gut gerundet gering - 

Flint Quarz, Calcit kryptokristallin 8 angular gering - 

Siltstein Quarz, Pyroxen 
Quarz-Sphärolithe in krypto-

kristalliner Matrix 
18 angerundet gering - 

Reiner Chalcedon Chalcedon 
sphärolithartige Ausbildung 

der Kristalle 
3 angerundet gering - 

Gneis Quarz, opake Minerale 
lagige Fließtextur mit eingere-

gelten Quarzgängen 
7 angerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz            SiO2 

Orthoklas     KAlSi3O8 

Plagioklas    (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 

Calcit         CaCO3 

Biotit          K(Mg,Fe2+)3(Si3Al)O10(OH,F)2 
 

Muskovit     KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 

opake Minerale 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- X - - X - X - - - 

- X - - X - - X - - 

- - X X - X - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- X - X - - 10 - - - X - - 

- X - X - - 30 - X - - X - 

- X - X - - 30 X - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

++ ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.4: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Bohrkern 

 

 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

 
D2 

 
D5 

 

D4 

 

D3 

 
D5 

 

D3 

 

D4 

 
D2 

 
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 Portlandit 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Eine Pore ist komplett mit AKRP gefüllt, Rissverlauf durch die ZSM und in das große Quarzitkorn, Rissweite: 

ca. 5 µm in der ZSM und ca. 10 µm in dem Quarzitkorn 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D1-1 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

 

Beschreibung: Der Durchmesser der nahezu komplett mit AKRP gefüllten Pore: ca. 280 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Partiell mit Ettringit gefüllte Poren 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D2-2 

D2-1 

Ettringit 
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e) Detailbild D2-1 von d) 

 

 Beschreibung: Ettringitkristalle an den Porenwandungen Polarisationsmikroskop  

(links:linear polarisiertes Licht; rechts: 

gekreuzt polarisiertes Licht) 
Ettringit 
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f) Detailbild D2-2 von d) 

 

 Beschreibung: Ettringitkristalle an den Porenwandungen 

 

Polarisationsmikroskop  

(links:linear polarisiertes Licht; rechts: 

gekreuzt polarisiertes Licht) 
Ettringit 
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g) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die ZSM, Rissweite: ca. 30 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D3-1 

Rissverlauf 
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h) Detailbild D3-1 von g) 

 

Beschreibung: Partiell ist der Riss mit Ettringitkristallen verfüllt, Rissweite: ca. 30 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 190 von 353 Seiten 

 

i) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die ZSM, Rissfüllung: AKRP, Porenfüllung: teilweise komplett mit AKRP 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D4-2 

D4-1 
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j) Detailbild D4-1 von i) 

 

Beschreibung: AKRP in einem Riss in Kontakt mit einem Quarzkorn, Rissweite: ca. 10 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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k) Detailbild D4-2 von i) 

 

Beschreibung: Pore, die komplett mit AKRP gefüllt ist, welches zu einem großen Teil bereits karbonatisiert ist 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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l) Detailbild D5 von a) 

  

Beschreibung: Zahlreiche Luftporen mit Portlanditkristallen an den Porenwandungen 

  

Polarisationsmikroskop  

(gekreuzt polarisiertes Licht) 

Portlandit 
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6.3 Dünnschliff der Probe 14-2-22-OB (SS, SK III, PM, BK, OB, EZ)  

 
Tabelle 6.5: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen, 

undulöse Auslöschung 

20 
(ungleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
angerundet 

gering - 

Basalt Quarz, Olivin, Biotit porphyrisch 
21 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaikge-

füge, z.T. metamorpher Über-
gang zum Quarzit erkennbar 

6 gut gerundet hoch - 

Kalkstein Calcit, Quarz kryptokristallin  9 gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz            SiO2 

Orthoklas     KAlSi3O8 

Plagioklas    (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 

Calcit         CaCO3 

Biotit          K(Mg,Fe2+)3(Si3Al)O10(OH,F)2 
 

Muskovit     KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 

opake Minerale 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - X X - - 20 X - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- - - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.6: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Bohrkern 

 

 

 
 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

 
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 Portlandit 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ein Riss verläuft von der Oberfläche der Probe durch den Zementstein bis zur Gesteinskörnung und durchdringt 

einen angewitterten Quarzit. Keine Rissfüllung, maximale Rissbreite: ca. 20 µm 

 
 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

20 µm 
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6.4 Dünnschliff der Probe A14-R2-22-UB (SS, SK III, PM, BK, UB, EZ)  

 

Tabelle 6.7: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a. Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
porphyrisch, viele zonierte 

Feldspäte 

21 
(gleichkör-

nig) 
stark angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 

suturierte Subkorngrenzen 
(Consertalstruktur), undu-

löse Auslöschung, polykris-
tallin, z.T. große Glimmer-

gänge 

39 
(gleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaikge-

füge, monokristallin 

12 
(ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz 
Fossilienführend, kryptokris-

tallin 

10 
(ungleich-

körnig) 
gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 
 
 
b. Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz            SiO2 

Orthoklas     KAlSi3O8 

Mikroklin   KAlSi3O8 
 

Amphibol     (Na,K)(Na,Ca,Mg,Fe, Mn,Li)2(Mg,Fe,Mn,Li)5(Si)8O22(OH)2 
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c. Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

x - - - x - - - - - 

 
d. Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad Art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

e. Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ - - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.8: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Bohrkern 

 

 

Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

 
D1 

Stereomikroskop (Hellfeld) 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rinde einer großen Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D1-1 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

 

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

  

Polarisationsmikroskop (linear 

polarisiertes Licht) 

AKRP 
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6.5 Dünnschliff der Probe 14-2-26-OA (SS, SK III, PM, Prisma, OB, nach NKL)  

 

Tabelle 6.9: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand Gefüge und Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Porphyrisch, polysynthetische 

Verzwllingung 
21 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen 

(Consertalstruktur), undulöse 
Auslöschung, polykristallin 

16 
(gleichkörnig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering bis 
hoch 

- 

Rhyolith Quarz, Biotit, Plagioklas 
mikro- bis kryptokristalline Mat-

rix, teils leichte Bänderung 
21 

(gleichkörnig) 
angular gering - 

Sandstein 
Quarz, Feldspat, Glimmer 

 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
12 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz   SiO2 

Calcit   CaCO3 
Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) Mikroklin   KAlSi3O8 

 

 

c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- - - - - - - - - - 

- X - X - X - - - - 
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- X - X - - X - - - 

d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad Art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.10: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

  

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

 
D2 

 
D1 

 
D2 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

 

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP am Rande eines großen Hohlraumes 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D1-1 

D1-2 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

  

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP am Rande eines großen Hohlraumes 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D1-2 von b) 

  

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP am Rande eines großen Hohlraumes 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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e) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitkristalle an den Porenwandungen 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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6.6 Dünnschliff der Probe 14-2-22-UA (SS, SK III, PM, Prisma, UB, nach NKL) 

Tabelle 6.11: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand Gefüge und Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen 

(Consertalstruktur), undulöse 
Auslöschung, polykristallin 

19 
(gleichkörnig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering bis 
hoch 

- 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit porphyrisch 
20 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
11 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Muschelkalk Calcit 
mikrokristallin, stark fossilien-

führend 
15 gerundet hoch - 

Kalkstein Calcit mikrokristallin 13 gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz   SiO2 

Calcit   CaCO3 
Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) Mikroklin   KAlSi3O8 

 

c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- - - - - - - - - - 

- X - X - X - - - - 

- X - X - - X - - - 
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d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad Art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.12: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

  

Oberseite Oberseite 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D3 

 
D1 

 
D2 

 
D1 

 
D2 

 
D3 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP am Rande eines großen Hohlraumes 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D1-1 

D1-2 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

  

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP am Rande eines großen Hohlraumes 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D1-2 von b) 

  

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP am Rande eines großen Hohlraumes 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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e) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitkristalle an den Porenwandungen 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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f) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP in einer Pore 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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6.7 Dünnschliff der Probe 14-2-21-OA (SS, SK III, PM, Prisma, OB, nach 60 °C-Betonversuch)  

 

Tabelle 6.13: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen, 

undulöse Auslöschung 

23 
(ungleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
angerundet 

gering - 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit Porphyrisch 
22 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaikge-

füge, z.T. metamorpher Über-
gang zum Quarzit erkennbar 

15 gut gerundet hoch - 

Kalkstein Calcit, Quarz 
kryptokristallin, fossilienfüh-

rend 
10 gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 
Mikroklin    KAlSi3O8 

Calcit           CaCO3 
Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 

Flint            SiO2 + n H2O 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad Art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- X - X - - 33 X - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.14: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in 

dem Prisma 

 

 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

 
D2 

 
D2  

D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ein von der Oberfläche ausgehender Riss durch die Zementsteinmatrix und partiell entlang der quarzitischen Ge-

steinskörnung, keine Rissfüllung, max. Risslänge: ca. 2,3 mm, max. Rissweite: ca. 33 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

33 µm 
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c) Detailbild D2 von a) 

 

Beschreibung: Partiell mit Ettringit gefüllte Poren 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 
 

Seite 223 von 353 Seiten 

 
6.8 Probe 14-2-21-UA (SS, SK III, PM, Prisma, UB, nach 60 °C-Betonversuch) 

 

Tabelle 6.15: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
porphyrisch, viele zonierte 

Feldspäte 

28 
(gleichkör-

nig) 
stark angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Caclit 

suturierte Subkorngrenzen 
(Consertalstruktur), undu-

löse Auslöschung, polykris-
tallin, z.T. große Glimmer-

gänge 

40 
(gleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaikge-

füge, monokristallin 

16 
(ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz 
fossilienführend, kryptokris-

tallin 

7 
(ungleich-

körnig) 
gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz        SiO2 
Calcit        CaCO3 
Flint          SiO2 + n H2O 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Mikroklin          KAlSi3O8 
Glaukonit        (K,Na)(Fe3+,Al,Mg)2(Si,Al)4O10(OH)2 

Biotit                  K(Mg,Fe2+)3(Si3Al)O10(OH,F)2 
Quarzsandstein 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - x - - - - - 

- X - X - X - - - Quarzit 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ - - 

Legende: - 

+ 

++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 
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+++ vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.16: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

D2 D2 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D1 
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b) Detailbild D1 von a) 

 ,   

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen an der Porenwandung in unmittelbarer Nähe eines Quarzits 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D1-1 

D1-2 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

 

Beschreibung: AKRP an der Porenwandung 

Polarisationsmikroskop (linear 

polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D1-2 von b) 

 

Beschreibung: AKRP an der Porenwandung 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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e) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D2-1 
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f) Detailbild D2-1 von e) 

 

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

  

Polarisationsmikroskop (linear 

polarisiertes Licht) 

AKRP 
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6.9 Dünnschliff der Probe 14-2-23-OB (SS, SK III, PM, Prisma, OB, nach 60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr)  

  

Tabelle 6.17: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Porphyrisch, polysynthe-

tische Verzwillingung 
21 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

11 
gerundet bis stark 

angular 
gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 
Bänderung, teils glo-

merophyrisch, sphärilithi-
sche und skelettartige 

Textur 

22 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis suban-
gular 

gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
9 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Flint Quarz, Calcit 
mikrokristallin, teils mit 
zahlreichen Quarzgän-

gen 
12 stark angular gering - 

Muschelkalk Calcit 
mikrokristallin, stark fos-

silienführend 
16 gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - X - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

X - - X - - 90 X - - - - - 

- X - X - - 50 X - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 
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+++ vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.18: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

  
D1 

 
D2 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D3 D3 

 
D4 

 
D2 

 
D4 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die Zementsteinmatrix und durch ein Quarzkorn, max. Rissweite in der ZSM: 50 µm, max. Riss-

weite in der GK: ca. 90 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

90 µm 

50 µm 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die Zementsteinmatrix und durch ein Quarzsandstein, max. Rissweite in der ZSM: 50 µm, max. 

Rissweite in der GK: ca. 30 µm 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

30 µm 

50 µm 
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e) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: Partiell mit Ettringit gefüllte Poren 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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6.10 Dünnschliff der Probe 14-2-21-UB (SS, SK III, PM, Prisma, UB, nach 60 °C-Betonversuch) 

 

Tabelle 6.19: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit porphyrisch 
21 

(gleichkör-
nig) 

angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 

suturierte Subkorngrenzen 
(Consertalstruktur), undu-

löse Auslöschung, polykris-
tallin, z.T. große Glimmer-

gänge 

40 
(gleichkör-

nig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaikge-

füge, monokristallin 

16 
(ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz 
fossilienführend, kryptokris-

tallin 

7 
(ungleich-

körnig) 
gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz        SiO2 
Calcit        CaCO3 
Flint          SiO2 + n H2O 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Mikroklin          KAlSi3O8 
Glaukonit        (K,Na)(Fe3+,Al,Mg)2(Si,Al)4O10(OH)2 

Biotit                  K(Mg,Fe2+)3(Si3Al)O10(OH,F)2 
Quarzsandstein 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - x - - - - - 

- X - X - X - - - Quarzit 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ - - 

Legende: - 

+ 

++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 
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+++ vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.20: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

D2 D2 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D1 
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b) Detailbild D1 von a) 

 ,   

Beschreibung: AKRP-Ablagerungen an der Porenwandung in unmittelbarer Nähe eines Quarzits 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D1-1 

D1-2 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

 

Beschreibung: AKRP an der Porenwandung 

Polarisationsmikroskop (linear 

polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D1-2 von b) 

 

Beschreibung: AKRP an der Porenwandung 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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e) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D2-1 
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f) Detailbild D2-1 von e) 

 

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

  

Polarisationsmikroskop (linear 

polarisiertes Licht) 

AKRP 
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6.11 Dünnschliff der Probe 14-2-23-OB (SS, SK III, PM, Prisma, OB, nach 60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr)  

  

Tabelle 6.21: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit porphyrisch 
21 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

11 
gerundet bis stark 

angular 
gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 
Bänderung, teils glo-

merophyrisch, sphärilithi-
sche und skelettartige 

Textur 

22 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis suban-
gular 

gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
9 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Flint Quarz, Calcit 
mikrokristallin, teils mit 
zahlreichen Quarzgän-

gen 
12 stark angular gering - 

Muschelkalk Calcit 
mikrokristallin, stark fos-

silienführend 
16 gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
 

 

 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 
 

Seite 250 von 353 Seiten 

 
 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - X - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

X - - X - - 90 X - - - - - 

- X - X - - 50 X - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 
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+++ vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.22: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

  
D1 

 
D2 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D3 D3 

 
D4 

 
D2 

 
D4 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die Zementsteinmatrix und durch ein Quarzkorn, max. Rissweite in der ZSM: 50 µm, max. Riss-

weite in der GK: ca. 90 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

90 µm 

50 µm 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die Zementsteinmatrix und durch ein Quarzsandstein, max. Rissweite in der ZSM: 50 µm, max. 

Rissweite in der GK: ca. 30 µm 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

30 µm 

50 µm 
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e) Detailbild D4 von a) 

  

Beschreibung: Partiell mit Ettringit gefüllte Poren 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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6.12 Dünnschliff der Probe 14-2-23-UB-B (SS, SK III, PM, Prisma, UB, nach 60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr)  

 

Tabelle 6.23: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Porphyrisch, polysynthe-

tische Verzwllingung 
21 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

26 
gerundet bis stark 

angular 
gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 
Bänderung, teils glo-

merophyrisch, sphärilithi-
sche und skelettartige 

Textur 

21 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis suban-
gular 

gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
30 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Flint Quarz, Calcit 
mikrokristallin, teils mit 
zahlreichen Quarzgän-

gen 
19 stark angular gering - 

Muschelkalk Calcit 
mikrokristallin, stark fos-

silienführend 
5 gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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Calcit         CaCO3 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - X - - - Flint 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

X - - X - - 25 - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.24: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D1 

 
D2 

 
D2 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ein Riss durch einen Flintkorn und AKRP- Ablagerung in einer Pore; max. Rissweite in der GK: ca. 25 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

25 µm 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Nadelige Ettringitkristalle am Rande einiger Poren 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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6.13 Dünnschliff der Probe A14-2-20-OS (SS, SK III, PM, Prisma, OB, nach KWL mit NaCl-Beaufschlagung)  

  

Tabelle 6.25: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

18 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
porphyrisch, viele zoni-

erte Feldspäte 
21 

(gleichkörnig) 
 angular gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 
Bänderung, teils glo-

merophyrisch, sphärilithi-
sche und skelettartige 

Textur 

26 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis suban-
gular 

gering - 

Sandstein Quarz, Felspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 
10 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz kryptokristalline Matrix 6 gut gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - X - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ - - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.26: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem Prisma 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

  
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D2 D2 

  
D3 D3 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Pore mit partieller AKRP-Füllung an der Porenwandung 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: AKRP am Rande einer Pore 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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6.14 Dünnschliff der Probe A14-2-20-OW (1. FS, SK III, PM, Prisma, OB, nach KWL mit H2O-Beaufschlagung)  

Tabelle 6.27: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit porphyrisch 
21 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

17 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 
Bänderung, teils glo-

merophyrisch, sphärilithi-
sche und skelettartige 

Textur 

20 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis suban-
gular 

gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 
18 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz kryptokristalline Matrix 5 gut gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- - - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.28: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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6.15 Dünnschliff der Probe A14-2-28-US (1. FS, SK III, PM, Prisma, UB, nach KWL mit NaCl-Beaufschlagung)  

  

Tabelle 6.29: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit porphyrisch 
21 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
Suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

20 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Rhyolith 
Quarz, Biotit,  

Plagioklas 

Mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 
Bänderung, teils glo-

merophyrisch, sphärilithi-
sche und skelettartige 

Textur 

22 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis suban-
gular 

gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
Granoblastisches Mosa-

ikgefüge 
11 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz Kryptokristalline Matrix 10 gut gerundet hoch - 

Flint Quarz, Calcit Mikrokristallin 7 stark angular gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 
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Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - X - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- X - X - - 10 - X - X - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.30: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D2 D2 

  
D3 D3 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 
 

Seite 276 von 353 Seiten 

 

b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Riss durch die Zementsteinmatrix mit partieller AKRP-Verfüllung, max. Rissweite: ca. 10 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

10 µm 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Eine nahezu vollständig mit AKRP ausgefüllte Pore 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Ablagerungen von Ettringit an der Porenwandung 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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6.16 Dünnschliff der Probe A14-2-28-UW (SS, SK III, PM, Prisma, UB, nach KWL mit H2O-Beaufschlagung)  

  

Tabelle 6.31: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

34 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Porphyrisch, polysynthe-

tische Verzwillingung 
30 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 
37 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz kryptokristalline Matrix 6 gut gerundet hoch - 

Flint Quarz, Calcit mikrokristallin 6 stark angular gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 

 
 
 
 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 
 

Seite 280 von 353 Seiten 

 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- - X X - X - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- X - X - - 50 X - - - - - 

X - - X - - 70 X - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 6.32: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D1 

 
D3 

 
D3 

D1 

D2 

  
D2  Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

 

Beschreibung: Eine mit AKRP gefüllte Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 
 

Seite 284 von 353 Seiten 

 

c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Pore an deren Wandung sich Ettringitkristalle gebildet haben 

 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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e) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die Zementsteinmatrix und einen Quarzsandstein, Rissweite in der ZSM: ca. 50 µm, Rissbreite in 

dem GK: ca. 70 µm 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

50 µm 

70 µm 
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7 Einzelergebnisse der Entnahmestelle BAB A14-R3 (SK 0)  

7.1 Dünnschliff der Probe 14-3-6-o (1. FS, SK 0, FK, BK, OB, EZ)  

 

Tabelle 7.1: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen, 
undulöse Auslöschung, po-

lykristallin 

9  
(ungleichkör-

nig) 
gerundet gering - 

Basalt 
Quarz, Plagioklas, Am-
phibol, Biotit, Pyroxen 

porphyrisch, viele zonierte 
Feldspäte 

25 
(gleichkörnig) 

stark angular gering - 

Rhyolith Quarz, Biotit, Plagioklas 
mikro- bis kryptokristalline 
Matrix, teils leichte Bände-

rung 

25 
(gleichkörnig) 

angular gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 

7 
(ungleichkör-

nig) 
angular gering - 

Flint Quarz mikrokristallin 5 angerundet gering - 

Tonstein Tonmineralien 
mikritische / kryptokristal-

line Matrix 
3 gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Orthoklas     KAlSi3O8 
opake Minerale 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

x - - - x - - - - - 

- - x x - - - x - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 1) 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - x x - - 50 x - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- - - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 7.2: Bilddokumentation  

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem Bohrkern 

 

 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

 
D2 

 
D2 

 
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 Portlandit 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Rissverlauf durch die GK und die ZSM 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D1-1 

D1-2 

Rissverlauf 
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c) Detailbild D1-1 von b) 

 

Beschreibung: Rissverlauf aus einem Quarzit heraus zu einem Quarzkorn hin 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 
 

Seite 291 von 353 Seiten 

 

d) Detailbild D1-2 von b) 

 

Beschreibung: Rissverlauf durch einen Quarzsandstein, Rissweite: ca. 50 µm 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Rissverlauf 

50 µm 
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e) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Poren mit Portlanditkristallfüllung 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D2-1 

Portlandit 
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f) Detailbild D2-1 von e) 

 

 Beschreibung: Die Portlanditkristalle füllen teilweise ganze Poren aus 

  

Polarisationsmikroskop  

(links:linear polarisiertes Licht; rechts: 

gekreuzt polarisiertes Licht) 
Portlandit 
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7.2 Dünnschliff der Probe 14-3-6-u (1. FS, SK 0, FK, BK, UB, EZ)  

 

Tabelle 7.3: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand Gefüge und Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit porphyrisch 
21 

(gleichkör-
nig) 

angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 

suturierte Subkorngrenzen, 
undulöse Auslöschung, größ-
tenteils polykristallin, Korngrö-

ßenschichtung erkennbar 

20 
(ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
Granoblastisches Mosaikge-

füge 
4 stark angular gering - 

Arkose 
Plagioklas, Quarz, Biotit, 

Calcit 
Bänderung 20 gerundet gering - 

Tonstein Tonmineralien 
mikritische / kryptokristalline 

Matrix 
17 angerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz 
durchgehende leichte dunkle 

Zonierung  
5 gut gerundet gering - 

Grauwacke 
Quarz, Feldspat, Chlorit,  

Biotit, Muskovit 

z.T. großer Anteil an eisenrei-
cher Matrix (> 50 %), leichte 
Bänderung der Glimmer er-

kennbar, z.T. größere Quarz-
gänge 

23 
(ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Rhyolith Quarz, Biotit, Plagioklas 
mikro- bis kryptokristalline 

Matrix, teils leichte Bänderung 
3 angerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 

Calcit         CaCO3 

Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Orthoklas     KAlSi3O8 

Glaukonit   (K,Na)(Fe3+,Al,Mg)2(Si,Al)4O10(OH)2 

opake Minerale 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- x - x - - x - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 7.4: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Bohrkern 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

 
D2 

 
D2 

 
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitkristalle an den Porenwandungen 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D1-1 

Ettringit 
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c) Detailbild D1-1 von a)  

 

 Beschreibung: Ettringitkristalle an der Porenwandung 

 

Polarisationsmikroskop  

(linear polarisiertes Licht) 
Ettringit 
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d) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitkristalle in einzelnen Poren 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

D2-1 

Ettringit 
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e) Detailbild D2-1 von d) 

 

Beschreibung: Mit Ettringit gefüllte Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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7.3 Dünnschliff der Probe 14-3-24-OA (SS, SK 0, PM, Prisma, OB, nach NKL) 

 

Tabelle 7.5: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand Gefüge und Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit porphyrisch 
21 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
Suturierte Subkorngrenzen 

(Consertalstruktur), undulöse 
Auslöschung, polykristallin 

12 
(gleichkörnig) 

Gut Gerundet bis 
subangular 

Gering bis 
hoch 

- 

Rhyolith Quarz, Biotit, Plagioklas 
mikro- bis kryptokristalline Mat-

rix, teils leichte Bänderung 
33 

(gleichkörnig) 
angular gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
8 gerundet gering - 

Kalkstein Calcit mikrokristallin 7 gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz   SiO2 

Calcit   CaCO3 
Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Biotit         K(Mg,Fe2+)3(Si3Al)O10(OH,F)2 

Mikroklin   KAlSi3O8 

Muskovit   KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 

 

 

c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- - - - - - - - - - 

- X - X - - X - - - 

- X - X - X - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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 Tabelle 7.6: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

  

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D3 

 
D1 

 
D2 

 
D1 

 
D2 

 
D3 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitbildung innerhalb einer Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitbildung in den Poren 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP am Rande eines großen Hohlraumes 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 

D3-1 
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e) Detailbild D3-1 von d) 

  

Beschreibung: Ablagerungen von AKRP am Rande eines großen Hohlraumes 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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7.4 Dünnschliff der Probe 14-3-26-UA (SS, SK 0, PM, Prisma, UB, nach NKL) 

 

Tabelle 7.7: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand Gefüge und Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Poryphyrisch, polysynthetische 

Zwillinge 
19 (gleichkör-

nig) 
angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen 

(Consertalstruktur), undulöse 
Auslöschung, polykristallin 

9 
(gleichkörnig) 

gut gerundet bis 
subangular 

gering bis 
hoch 

- 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
24 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Flint Quarz, Calcit mikrokristallin 15 stark angular gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz   SiO2 

Calcit   CaCO3 
Plagioklas   (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Muskovit     KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 

Mikroklin   KAlSi3O8 

 

 

c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

- - - - - - - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 7.8: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

  

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht)  
D1 

 
D2 

 
D2 

 
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D3 

 
D3 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitbildung innerhalb einer Pore 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitbildung an den Porenwandungen 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitbildung an einer Porenwandung 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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7.5 Dünnschliffder Probe 14-3-23-OA (SS, SK 0, PM, Prisma, OB, nach 60 °C-Betonversuch)  

 

Tabelle 7.9: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngrenzen, 
undulöse Auslöschung, po-

lykristallin 

8 
(ungleichkör-

nig) 
gerundet gering - 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
porphyrisch, viele zonierte 

Feldspäte 
24 

(gleichkörnig) 
stark angular gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 

18 
(ungleichkör-

nig) 
angular gering - 

Kalkstein Calcit mikrokristallin 13 gerundet hoch - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 
 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz        SiO2 
Calcit        CaCO3 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
 

Glaukonit        (K,Na)(Fe3+,Al,Mg)2(Si,Al)4O10(OH)2 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

x - - - x - - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 1) 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- - - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 7.10: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in 

dem Prisma 

 

 

 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 
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7.6 Dünnschliff der Probe 14-3-23-UA (SS, SK 0, PM, Prisma, UB, nach 60 °C-Betonversuch)  

 

Tabelle 7.11: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand Gefüge und Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Poryphyrisch, polysynthetische 

Zwillinge 
19 (gleich-

körnig) 
angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 

Suturierte Subkorngrenzen, 
undulöse Auslöschung, größ-
tenteils polykristallin, Korngrö-

ßenschichtung erkennbar 

9 
(ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Grauwacke 
Quarz, Feldspat, Chlorit,  

Biotit, Muskovit 

z.T. großer Anteil an eisenrei-
cher Matrix (> 50 %), leichte 
Bänderung der Glimmer er-

kennbar, z.T. größere Quarz-
gänge 

30 
(ungleich-

körnig) 
gerundet gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
Granoblastisches Mosaikge-

füge 
20 stark angular gering - 

Tonstein Tonmineralien 
Mikritische / kryptokristalline 

Matrix 
13 angerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz 
Durchgehende leichte dunkle 

Zonierung  
6 gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
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b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz        SiO2 
Calcit        CaCO3 

Plagioklas          (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Muskovit            KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 

opake Minerale 

 
 
c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 7.12: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 
D1 

 
D2 

 
D2 

 
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D3 

 
D3 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitkristalle an den Porenwandungen 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Ettringitkristalle in einzelnen Poren 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Mit Ettringit gefüllte Poren 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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7.7 Dünnschliff der Probe 14-3-23-OB (SS, SK 0, PM, Prisma, OB, nach 60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr)  

 

Tabelle 7.13: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Poryphyrisch, polysyn-

thetische Zwillinge 
19 (gleichkör-

nig) 
angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 

Suturierte Subkorngren-
zen (Consertalstruktur), 
undulöse Auslöschung, 

polykristallin 

12 
(gleichkörnig) 

Gut Gerundet bis 
subangular 

Gering bis hoch - 

Rhyolith Quarz, Biotit, Plagioklas 
mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 

Bänderung 

19 
(gleichkörnig) 

angular gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
20 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Grauwacke 
Quarz, Muskovit, opake Mi-

nerale 

sehr stark glimmerfüh-
rend, deutliche Einrege-

lung der Glimmer erkenn-
bar 

8 
(ungleichkör-

nig) 
gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 7.14: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D1 

 
D1 

 
D2 

 
D2 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Ettringit an den Porenwandungen 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Partiell mit Ettringit gefüllte Poren 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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7.8 Dünnschliff der Probe 14-3-23-UB-B (SS, SK 0, PM, Prisma, UB, nach 60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr)  

 

Tabelle 7.15: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Poryphyrisch, polysyn-

thetische Zwillinge 
19 (gleichkör-

nig) 
angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

7 
gerundet bis stark 

angular 
gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches  

Mosaikgefüge 
29 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Kalkstein Calcit, Quarz 
durchgehende leichte 

dunkle Zonierung  
5 gut gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 
 

 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - - X - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 

 



FE 29.0325/2013/BASt                                                                                Anlage A4.1   Dünnschliffmikroskopie 

Seite 330 von 353 Seiten 

 

Tabelle 7.16: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

 
D1 

 
D1 

 
D2 

 
D2 

 
D3 

 
D3 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Nadelige Ettringitkristalle am Rande einiger Poren 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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b) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Nadelige Ettringitkristalle am Rande einer Pore 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: Nadelige Ettringitkristalle am Rande zweier Poren 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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7.9 Dünnschliff der Probe 14-3-18-OB (SS, SK 0, PM, Prisma, OB, nach KWL mit NaCl-Beaufschlagung)  

 

Tabelle 7.17:  Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Poryphyrisch, polysyn-

thetische Zwillinge 
19 (gleichkör-

nig) 
angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
Suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

6 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Rhyolith Quarz, Biotit, Plagioklas 
mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 

Bänderung 

28 
(gleichkörnig) 

angular gering - 

Grauwacke 
Quarz, Feldspat, Biotit, Am-

phibol 

z.T. großer Anteil an ei-
senreicher Matrix (> 50 
%), leichte Bänderung 

der Glimmer erkennbar, 
z.T. größere Quarzgänge 

6 
(ungleichkör-

nig) 
gerundet gering - 

Flint Quarz, Calcit mikrokristallin 5 stark angular gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - X - - - - 

- - X X - X - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 7.18: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

  
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D2 D2 

  
D3 D3 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Eine Pore mit partieller Ettringitverfüllung 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: AKRP in einigen Poren, zum Teil auch komplett porenfüllend 

 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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d) Detailbild D3 von a) 

  

Beschreibung: AKRP in einigen Poren 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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7.10 Dünnschliff der Probe 14-3-18-OA (SS, SK 0, PM, Prisma, OB, nach KWL mit H2O-Beaufschlagung)  

 

Tabelle 7.19: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie  

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Poryphyrisch, polysyn-

thetische Zwillinge 
19 (gleichkör-

nig) 
angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
Suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

7 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Rhyolith Quarz, Biotit, Plagioklas 
Mikro- bis kryptokristal-
line Matrix, teils leichte 

Bänderung 

25 
(gleichkörnig) 

angular gering - 

Grauwacke 
Quarz, Feldspat, Biotit, Am-

phibol 

z.T. großer Anteil an ei-
senreicher Matrix (> 50 
%), leichte Bänderung 

der Glimmer erkennbar, 
z.T. größere Quarzgänge 

13 
(ungleichkör-

nig) 
gerundet gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
Granoblastisches Mosa-

ikgefüge 
17 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

- X - X - X - - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

+ + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 7.20: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

Fahrbahnoberfläche Fahrbahnoberfläche 

  
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D2 D2 
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b) Detailbild D1 von a) 

 

Beschreibung: Zahlreiche Poren sind partiell mit Ettringit verfüllt 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: AKRP in Poren 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

AKRP 
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7.11 Dünnschliff der Probe 14-3-16-UB (SS, SK 0, PM, Prisma, UB, nach KWL mit NaCl-Beaufschlagung)  

 

Tabelle 7.21: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

23 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
porphyrisch, viele zoni-

erte Feldspäte 
19 (gleichkör-

nig) 
angular gering - 

Grauwacke 
Quarz, Feldspat, Chlorit, 

Biotit, Muskovit 

z.T. großer Anteil an ei-
senreicher Matrix (> 50 
%), leichte Bänderung 

der Glimmer erkennbar, 
z.T. größere Quarzgänge 

16 
(ungleichkör-

nig) 
gerundet gering - 

Sandstein  Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 
19 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- + - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 7.22: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 
 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem 

Prisma 

 

 

 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D1 D1 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Poren mit partieller Ettringitverfüllung 

 

  

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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7.12 Dünnschliff der Probe 14-3-16-UA (SS, SK 0, PM, Prisma, UB, nach KWL mit H2O-Beaufschlagung)  

 

Tabelle 7.23: Befund der petrographischen Untersuchungen mittels Stereo- und Polarisationsmikroskopie 

a) Charakterisierung der GK > 2 mm 

Gesteinsart Mineralbestand 
Gefüge und  

Besonderheiten 
Korngröße 
[max. mm] 

Rundungsgrad 1) Sphärizität 1) Sonstiges 

Basalt Plagioklas, Olivin, Biotit 
Poryphyrisch, polysyn-

thetische Zwillinge 
19 (gleichkör-

nig) 
angular gering - 

Quarzit Quarz, Muskovit, Calcit 
suturierte Subkorngren-

zen, undulöse Auslö-
schung 

3 
(ungleichkör-

nig) 

gerundet bis stark 
angular 

gering - 

Sandstein Quarz, Feldspat, Glimmer 
granoblastisches Mosaik-

gefüge 
30 

(gleichkörnig) 
gerundet gering - 

Grauwacke 
Quarz, Feldspat, Chlorit, Bi-

otit, Muskovit 

z.T. großer Anteil an ei-
senreicher Matrix (> 50 
%), leichte Bänderung 

der Glimmer erkennbar, 
z.T. größere Quarzgänge 

9 
(ungleichkör-

nig) 
gerundet gering - 

Legende: Gesteinsart: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil  

Mineralbestand: Hauptbestandteil 

Nebenbestandteil 

Akzessorien 

  

1) siehe Tabelle 2.2 

 

 

 

b) Art der GK < 2 mm 

Gesteinsart / Mineral 
Quarz         SiO2 

Mikroklin   KAlSi3O8 
Calcit         CaCO3 

Muskovit         KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 
Orthoklas        KAlSi3O8 

Plagioklas       (Na,Ca)(Al1-2)(Si2-3O8) 
Pyroxen          (Ca,Fe,Mg,Na)(Al,Fe,Mg,Mn)(Al,Si)2O6 
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c) Charakterisierung der Porenfüllung 

Füllungsgrad Häufigkeit Füllungsart vermutliche 
Herkunft des 

AKRP kein partiell vollständig vereinzelt häufig AKRP Ettringit Portlandit Sonstige 

X - - - X - - - - - 

- X - X - - X - - - 

 
 
d) Risscharakterisierung 

Rissverlauf durch Riss- maximale 
Rissbreite 

[µm] 

Rissfüllungs- 
vermutliche 
Herkunft des 

AKRP 
Gesteins-
körnung 

Matrix 
Gesteinskör-

nung und 
Matrix 

häufigkeit 
hauptorien-

tierung 

grad art 

vereinzelt häufig kein partiell vollständig AKRP Ettringit 

- - - - - - - - - - - - - 

 

 

e) Zusammenfassende Bewertung der Schadensmerkmale 

AKR SEB  Ergänzende Anmerkungen 

- ++ - 

Legende: - 

+ 

++ 

+++ 

kein Merkmal erkennbar 

punktuell eindeutige Merkmale 

häufig deutliche Merkmale 

vorhandene Merkmale im betonschädigenden Ausmaß 
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Tabelle 7.24: Bilddokumentation  

 

a) Übersichtsbilder 

 

 

  

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lage des Dünnschliffs in dem Prisma 

 

 

 

Stereomikroskop (Hellfeld) Stereomikroskop (UV-Auflicht) 

  
D1 

 Ettringit 

 AKRP 

 Riss ohne 

Füllung 

D1 

  
D2 D2 
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b) Detailbild D1 von a) 

  

Beschreibung: Zahlreiche Poren sind partiell mit Ettringit verfüllt 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 
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c) Detailbild D2 von a) 

  

Beschreibung: Zahlreiche Poren sind partiell mit Ettringit gefüllt 

 

 

 

Polarisationsmikroskop (li-

near polarisiertes Licht) 

Ettringit 


