
Anlage A3 
AKR-Restschädigungs-
potenzial zu:

Schadenskategorie- 
spezifische Bewertung 
von AKR-Prüfverfahren

von

Frank Weise
Daniel Werner

Bärbel Maier
Gerd Wilsch

Bundesanstalt für Materialforschung und -prüfung
Berlin

Berichte der
Bundesanstalt für Straßenwesen
Mensch und Sicherheit Heft S 145 – Anlage A3



FE 29.0325/2013/BASt Anlage A3 AKR-Restschädigungspotenzial  

Seite 1 von 15 Seiten 

 

 

 

 

 

Anlage A3 

 

 

 

 

 

 

Ermittlung des AKR-Restschädigungspotentials mittels verschieden- 
artiger AKR-provozierenden Lagerungen  

 
 

- Betonversuche in Anlehnung an Alkali-Richtlinie des DAfStb –  

- Performanceprüfungen in Anlehnung an ARS 04/2013 - 
 

 

 



FE 29.0325/2013/BASt Anlage A3 AKR-Restschädigungspotenzial  

Seite 2 von 15 Seiten 

 

 

Inhalt 

1 Ergebnisübersicht ............................................................................................................................ 3 

2 Entnahmebereich BAB A4 (SK III) ................................................................................................... 5 

3 Entnahmebereich BAB A14-R1 (SK: II-III) ....................................................................................... 6 

4 Entnahmebereich BAB A14-R2 (SK III) ........................................................................................... 8 

5 Entnahmebereich BAB A14-R3 (SK 0) .......................................................................................... 10 

6 Entnahmebereich BAB A14-GB-A(SK 0-I) .................................................................................... 12 

7 Entnahmebereich BAB A14-GB-B (SK I-II) ................................................................................... 13 



FE 29.0325/2013/BASt Anlage A3 AKR-Restschädigungspotenzial  

Seite 3 von 15 Seiten 

 
1 Ergebnisübersicht 

Tabelle 1a: Befund der AKR-provozierenden Lagerungen in den beprobten BAB-Abschnitten 

Angaben zum beprobten BAB-Abschnitten Prüfkörper Befund AKR-provoz. Lagerung 

Bezeich-
nung 

Schadens- 
kategorie 

B
a
u

- 
u

n
d

 E
n

tn
a

h
-

m
e

ja
h

r 

Bauweise Fahr-
bahn-

streifen 

Platten- 
bereich 

Schicht/ 
Lage 

Zylinder  
( 10 cm,  
L = 25 cm) 

Halbschalen  
(25 x 15 x 7,5  

[cm]) 

Prisma  
Beton- 

versuche 
Performance- 

prüfungen 
28 x 7,5 x 
7,5 [cm] 

25 x 40 x  
10 x 10 [cm] 

ein- zwei-  

  

40 °C 60 °C 

6
0

 °
C

-B
V

. 
m

it
 

e
x

t.
 A

lk
a
li

-

z
u

f.
 (

3
 %

ig
e

 

N
a
C

l-
L

ö
s

u
n

g
) KWL 

0 I II III schichtig SS 1. FS 

R
a
n

d
 

M
it

te
 

O
B

+
U

B
 

O
B

 

U
B

 in Anlehnung 
an DAfStb-Re-

gelwerk 

N
a
C

l-
L

ö
s

. 

H
2
O

 

A4 - - - X 
?/ 

2013 
X - - X - X X - - 

X - 

- - - 

X - 
- 

- 

- X - 

X 

- 
X 

- X X 

A14-R1 - - X 
2000/ 
2013 

- X X - - X - 

X - - - 

- X 

- 

X - 
- 

- 
X - 

- 

X 

- 
X 

- X - X X 

- X - - 

- X 

- 

X - 
- 

- 
X - 

- 

X 

- 
X 

- X - X X 

A14-R2 - - - X 
2000/ 
2013 

- X X - - X - 

X - - - 

- X 

- 

X - 
- 

- X 
- 

- 

X 

- - 
X 

X - X X 

- X - - 

- X 

- 

X - 
- 

- 
X - 

- 

X 

- 
X 

- X - X X 
 

Legende für Befund der 
AKR-provoz. Lagerung: 

X 
starke Unterschreitung des Dehnungs-
grenzwert 

X  geringe Unterschreitung des Dehnungsgrenzwert X  ≥ Dehnungsgrenzwert 
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Tabelle 1b: Befund der AKR-provozierenden Lagerungen in den beprobten BAB-Abschnitten 

Angaben zum beprobten BAB-Abschnitten Prüfkörper Befund AKR-provoz. Lagerung 

Bezeich-
nung 

Schadens- 
kategorie 

B
a
u

- 
u

n
d

 E
n

tn
a

h
-

m
e

ja
h

r 

Bauweise Fahr-
bahn-

streifen 

Platten- 
bereich 

Schicht/ 
Lage 

Zylinder  
( 10 cm,  
L = 25 cm) 

Halbschalen  
(25 x 14,5 x 7,2  

[cm]) 

Prisma  
Beton- 

versuche 
Performance- 

prüfungen 
28 x 7,5 x 7,5 

[cm] 
25 x 40 x  
10 x 10 [cm] 

ein- zwei-  

  

40 °C 60 °C 

6
0

 °
C

-B
V

. 
m

it
 

e
x

t.
 A

lk
a
li

-

z
u

f.
  

(3
 %

ig
e

 N
a
C

l-
 

L
ö

s
u

n
g

) 

KWL  

0 I II III schichtig SS 1. FS 

R
a
n

d
 

M
it

te
 

O
B

+
U

B
 

O
B

 

U
B

 in Anlehnung 
an DAfStb-Re-

gelwerk N
a
C

l-

L
ö

s
. 

H
2
O

 

A14-R3 X - - - 
2000/ 
2013 

- X X - - X - 

X - - - 

- X 

- 

X - 
- 

- 
X - 

- 

X 

- 
X 

- X - X X 

- X - - 

- X 

- 

X - 
- 

- 
X - 

- 

X 

- 
X 

- X - X 

A14-GB-A X - - 
2000/ 
2010 

X - - X - X X - - - X - - - 

X - 
- 

- - 

- 

X 

- 
X 

- X X 

A14-GB-B - X - 
2000/ 
2014 

X - - X - X 

X - - - X - - - 

X - 
- 

- - 

- 

X 

- 
X 

- X X 

- X - - - 

- X 

- 

X - 
- 

- - 
X 

- - 

X 

- 
X 

- X - X X 

- - X - - 

- X 

- 

X - 
- 

- - X 

- - 

X 

- - 
X 

X - X X 
 

Legende für Befund der 
AKR-provoz. Lagerung:  

X 
starke Unterschreitung des Dehnungs-
grenzwert 

X geringe Unterschreitung des Dehnungsgrenzwert X ≥ Dehnungsgrenzwert 
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2 Entnahmebereich BAB A4 (SK III) 

Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 
Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) 
- X - X X - - + + 

- X - X - - X ++ ++ 

AKR-provozierende Lagerungen - X X - X - -  
 

40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Zylinder 

250 x 100 [mm] 

 

 

  

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

 

 
 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

Prüflösung 

- 3,6 %ige NaCl-Lösung 

- entmin. H2O  
 

 

   

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

Prüflösung 

3 %ige NaCl-Lösung 

        

Abbildung 2.1: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden – Entnahmebereich A4 (SK: III) – 

Mikroskopiebefund 

AKR -   SEB ++ 
Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR ++   SEB ++ 
Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR ++   SEB ++ 

H2O:  AKR +     SEB ++ 
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3 Entnahmebereich BAB A14-R1 (SK: II-III) 

Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 
Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) - X - X - X - ++ + 

AKR-provozierende Lagerungen X - X - - X -  
 

40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

 

 

  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

 
 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

Prüflösungen 

- 3,6 %ige NaCl-Lösung 

- entmin. Wasser 

 

 
  

 

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

Prüflösung 

3 %ige NaCl-Lösung 

            

Abbildung 3.1: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden – Entnahmebereich A14-R1 (SK: II-III; Oberbeton) - 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR -   SEB + 

Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR ++   SEB + 

H2O:  AKR ++   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 
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Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 
Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) - X - X - - X ++ ++ 

AKR-provozierende Lagerungen X - X - - - X  
 

40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

 

 

  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

 

 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

Prüflösungen 

3,6 %ige NaCl-Lösung 

 

 

   

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

Prüflösung  

3 %ige NaCl-Lösung 

            

Abbildung 3.2: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden – Entnahmebereich A14-R1 (SK: II-III; Unterbeton) - 

0,0

0,6

1,2

1,8

0 21 42 63 84 105 126 147 168 189 210

D
e

h
n

u
n

g
 [

m
m

/m
] 

Lagerungsdauer [d]

A14-1-U (NaCl)
A14-1-U (H2O)
NaCl-Grenzwert
H2O-Grenzwert

6
. Z

yk
lu

s

8
. Z

yk
lu

s

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR -   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR -   SEB + 

Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR +    SEB + 

H2O:  AKR -     SEB ++ 

 

6
. 

Z
y
k
lu

s
 

8
. 

Z
y
k
lu

s
 

1
2
. 

Z
y
k
lu

s
 



FE 29.0325/2013/BASt Anlage A3 AKR-Restschädigungspotenzial  

Seite 8 von 15 Seiten 

 
4 Entnahmebereich BAB A14-R2 (SK III) 

Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 
Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) 
- X - X - X - ++ ++ 

X - - X - X - - - 

AKR-provozierende Lagerungen X - X - - X -  
 

+40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

 

 

  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

 
 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

Prüflösungen 

- 3,6 %ige NaCl-Lösung 

- entmin. Wasser  

 

 

 
  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

Prüflösung 

3 %ige NaCl-Lösung 

            

Abbildung 4.1: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden – Entnahmebereich A14-R2 (SK: III; Oberbeton) - 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR -   SEB + 

Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR +     SEB - 

H2O:  AKR -      SEB - 

 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 
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Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 
Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) 
- X - X - - X ++ + 

X - - X - - X + - 

AKR-provozierende Lagerungen X - X - - - X  
 

40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

 

 

  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

 

 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

Prüflösungen 

- 3,6 %ige NaCl-Lösung 

- entmin. Wasser  

 

   

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

Prüflösung 

3 %ige NaCl-Lösung 

            

Abbildung 4.2: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden – Entnahmebereich A14-R2 (SK: III; Unterbeton) - 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB - 

Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR +    SEB + 

H2O:  AKR +    SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 
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5 Entnahmebereich BAB A14-R3 (SK 0) 

Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 

Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) - X - X - X - - - 

AKR-provozierende Lagerungen X - X - - X -  
 

+40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

 

 

  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

 

 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

Prüflösungen 

- 3,6 %ige NaCl-Lösung 

- entmin. Wasser  

 

 

   

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

Prüflösung 

3 %ige NaCl-Lösung 

            

Abbildung 5.1: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden – Entnahmebereich A14-R3 (SK: III; Oberbeton) - 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 
Mikroskopiebefund 

AKR -   SEB - 

Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR +    SEB + 

H2O:  AKR +    SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR -   SEB - 
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Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 

Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) - X - X - - X - + 

AKR-provozierende Lagerungen X - X - - - X  
 

40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

 

 

  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

 

 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

Prüflösungen 

- 3,6 %ige NaCl-Lösung 

- entmin. Wasser  

 

   

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

Prüflösung 

3 %ige NaCl-Lösung 

            

Abbildung 5.1: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden – Entnahmebereich A14-R3 (SK: III; Unterbeton) - 

Mikroskopiebefund 

AKR -   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR -   SEB ++ 

Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR -    SEB ++ 
H2O:  AKR -    SEB + 

Mikroskopie 

AKR -   SEB ++ 
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6 Entnahmebereich BAB A14-GB-A(SK 0-I) 

Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 
Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) - X X - - X - + + 

AKR-provozierende Lagerungen - X X - X - -  
 

40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

 

   

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

 

 
 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

Prüflösung 

- 3,6 %ige NaCl-Lösung 

- entmin. H2O  

 

 

   

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

Prüflösung 

3 %ige NaCl-Lösung 

        

Abbildung 6.1: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden  

                         – Entnahmebereich A14-GB-A-PM (Entnahmejahr: 2010; SK: 0-I; Ober- und Unterbeton) -  

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR +++    SEB ++ 

H2O:  AKR +++    SEB ++ 

 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB ++ 
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7 Entnahmebereich BAB A14-GB-B (SK I-II) 

Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 
Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) 

- X - X - X - + + 

- X - X - - X ++ ++ 

- X X - - X - - + 

AKR-provozierende Lagerungen - X X - X - -  
 

40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

 

  
 

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

 

 
 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

Prüflösung 

- 3,6 %ige NaCl-Lösung 

- entmin. H2O  

 

 

   

Halbschale 

250 x 150 x 75 [mm] 

Prüflösung 

3 %ige NaCl-Lösung 

        

Abbildung 7.1: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden  

                          – Entnahmebereich A14-GB-B-PM (Entnahmejahr: 2014; SK: I-II; Ober- und Unterbeton) -  

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR ++    SEB ++ 

H2O:  AKR ++    SEB ++ 

Mikroskopiebefund 

AKR ++    SEB ++ 
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Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 
Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) 
- X - X - X - + + 

- X X - - X - - + 

AKR-provozierende Lagerungen - X X - X - -  
 

40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

 

 

  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

 

 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Prisma 

400 x 100 x 100 [mm] 

Prüflösungen 

- 3,6 %ige NaCl-Lösung 

- entmin. Wasser  
 

 

 

  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

Prüflösung 

3 %ige NaCl-Lösung 

            
Abbildung 7.2: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden  

                          – Entnahmebereich A14-GB-B-PM (Entnahmejahr: 2014; SK: I-II; Oberbeton) - 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 

Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR +    SEB ++ 

H2O:  AKR +    SEB + 

 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB + 
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Basisinformationen 

Verwendungszweck der Proben 

Herkunft der Proben Mikroskopiebefund im EZ 

SS 1. FS PM PR OB/UB OB UB AKR SEB 

Mikroskopie im Entnahmezustand (EZ) - X - X - - X ++ ++ 

AKR-provozierende Lagerungen - X X - - - X  
 

40 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 60 °C-Betonversuch in Anlehnung an die Alkali-Richtlinie 

Prisma 

250 x 100 x 100 [mm] 

 

 

  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

 
 

Klimawechsellagerung  60 °C-Betonversuch mit externer Alkalizufuhr (3 %ige NaCl-Lösung) 

Prisma 

400 x 100 x 100 [mm] 

Prüflösungen 

- 3,6 %ige NaCl-Lösung 

- entmin. Wasser  
 

 

 

  

Prisma 

280 x 75 x 75 [mm] 

Prüflösung 

3 %ige NaCl-Lösung 

            
Abbildung 7.3: Ergebnisvergleich der Dehnungsmessungen aller AKR-provozierender Lagerungen mit Mikroskopiebefunden  

                          – Entnahmebereich A14-GB-B-PM (Entnahmejahr: 2014; SK: I-II; Unterbeton) - 
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Lagerungsdauer [d]

G-B-PM-U

Grenzwert

270

Mikroskopiebefund 

AKR ++   SEB + 

Mikroskopiebefund 

NaCl: AKR +++    SEB ++ 

H2O:  AKR +++    SEB ++ 

Mikroskopiebefund 

AKR +   SEB ++ 

Mikroskopiebefund 

AKR ++   SEB + 


