
Verstärkung von
Stahlbrücken mit

Kategorie-2-Schäden 

von

Ulrike Kuhlmann
Michael Hubmann

Institut für Konstruktion und Entwurf
Stahl-, Holz- und Verbundbau

Universität Stuttgart

Brücken- und Ingenieurbau     Heft B 127 – Anhang

Berichte der
Bundesanstalt für Straßenwesen

Anhang zu:



 

Anhang

 A Plªne 
 
  



Plan – A 
 

A.1 Plan – A 

 



 Plan – A-rep 
 

A.2    Plan – A-rep 

 



Plan – B 
 

A.3  Plan – B 

 



     Plan – B-rep 
 

A.4  Plan – B-rep 

 



Plan – C 
 

A.5  Plan – C 

 



                                                                                                                                                           Plan – C-rep 
 

A.6  Plan – C-rep 

 



Plan – D  
 

A.7   Plan – D 

 



   Plan – D-rep 
 

A.8   Plan – D-rep 

 



 Bilder der Reparatur  
 

B Bilder der Reparatur  



              Bilder der Reparatur – A-rep 
 

B.1   Bilder der Reparatur – A-rep 

 



Bilder der Reparatur – B-rep  
 

B.2   Bilder der Reparatur – B-rep 

 



      Bilder der Reparatur – C-rep 
 

B.3    Bilder der Reparatur – C-rep 

 



Bilder Reparatur D-rep  
 

B.4   Bilder Reparatur D-rep 



    C Bilder der Ermüdungsversuche 
 

C   Bilder der Ermüdungsversuche  



Bilder Versuch – A1  
 

C.1   Bilder Versuch – A1 

 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 242.000  
 B 245.000  
 C 256.500  
 D 268.000  
 E,F 277.000  
    



           Bilder Versuch – A2 
 

C.2   Bilder Versuch – A2 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 660.000  
 B 740.000  
    
    
    



Bilder Versuch – A3  
 

C.3   Bilder Versuch – A3 

 
    
    
    
    
    



    Bilder Versuch – A1-rep 
 

C.4   Bilder Versuch – A1-rep 

 
 Markierung Schwingspielzahl Markierung Schwingspielzahl  
 A 170.000 E 1.729.000  
 B 1.208.000 F 1.873.000  
 C 1.465.000 G 1.982.000  
 D 1.602.000 H 2.000.000  
      



Bilder Versuch – A1-rep 
 

 
Bilder der Magnetpulverprüfung mit fluoreszierendem Prüfmittel  

Am Ende der künstlichen „Ermüdungsrisse“ nach dem Entfernen der Winkel 

 
 



    Bilder Versuch – A2-rep 
 

C.5   Bilder Versuch – A2-rep 

 
 Markierung Schwingspielzahl    
 A 69.000    
 B 179.000    
      
      



Bilder Versuch – A2-rep  
 

 
Bilder der Magnetpulverprüfung mit fluoreszierendem Prüfmittel  

Am Ende der künstlichen „Ermüdungsrisse“ nach dem Entfernen der Winkel 
 

 



    Bilder Versuch – A3-rep 
 

C.6   Bilder Versuch – A3-rep 

 
 Markierung Schwingspielzahl    
 A 362.000 + 2,0 Mio.    
 B 498.000 + 2,0 Mio.    
 C 536.000 + 2,0 Mio.    
      



Bilder Versuch – A3-rep 
 

 
Bilder der Magnetpulverprüfung mit fluoreszierendem Prüfmittel  

Am Ende der künstlichen „Ermüdungsrisse“ nach dem Entfernen der Winkel 
 

 



    Bilder Versuch – B1 
 

C.7     Bilder Versuch – B1 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 588.000  
 B 622.300  
 C 648.430  
    



Bilder Versuch – B2  
 

C.8     Bilder Versuch – B2 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 330.000  
 B 350.000  
 C 370.000  
 D 400.000  
    

  



   Bilder Versuch – B3 
 

C.9   Bilder Versuch – B3 

 
 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 380.000  
    

  



Bilder Versuch – B1-rep  
 

C.10   Bilder Versuch – B1-rep 

 
 
 Markierung Schwingspielzahl  
 - -  
 Es wurden keine Ermüdungsrisse detektiert.  
    

  



    Bilder Versuch – B2-rep 
 

C.11   Bilder Versuch – B2-rep 

 
 
 Markierung Schwingspielzahl  
 - -  
 Es wurden keine Ermüdungsrisse detektiert.  
    

  



Bilder Versuch – B3-rep  
 

C.12    Bilder Versuch – B3-rep 

 
 
 Markierung Schwingspielzahl  
 - -  
 Es wurden keine Ermüdungsrisse detektiert.  
    



    Bilder Versuch – C1 
 

C.13    Bilder Versuch – C1 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 102.500 + 2,0 Mio.  
 B 132.000 + 2,0 Mio.  
 C 247.000 + 2,0 Mio.  
    



Bilder Versuch – C2 
 

C.14    Bilder Versuch – C2 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 475.000  
 B 515.000  
 C 697.000  
 D 740.000  
 E 873.000  
    



    Bilder Versuch – C2 
 

 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 475.000  
 B 515.000  
 C 697.000  
 D 740.000  
 E 873.000  
    



Bilder Versuch – C3  
 

C.15    Bilder Versuch – C3 

 

 
 Markierung Schwingspielzahl Markierung Schwingspielzahl  
 A 62.000 E 622.500  
 B 231.400 F 761.400  
 C 289.000 G 871.700  
 D 493.700    
    



 Bilder Versuch – C3 
 

 

 
 Markierung Schwingspielzahl Markierung Schwingspielzahl  
 A 62.000 E 622.500  
 B 231.400 F 761.400  
 C 289.000 G 871.700  
 D 493.700    
    



Bilder Versuch – C1-rep  
 

C.16    Bilder Versuch – C1-rep 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 a 140.000  
 b 200.000  
 c 250.000  
 d 290.000  
    



 Bilder Versuch – C3-rep 
 

C.17    Bilder Versuch – C3-rep 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 a 83.000  
 b 160.000  
    

 
 



Bilder Versuch – D1-rep  
 

C.18   Bilder Versuch – D1-rep 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 195.000  
 B 250.000  
 C 400.000  
    

 



 Bilder Versuch – D1-rep 
 

 
 

Bilder der Magnetpulverprüfung mit fluoreszierendem Prüfmittel 
Am Ende der künstlichen „Ermüdungsrisse“ nach den Entfernen der Winkel

 
 

 



Bilder Versuch – D2-rep  
 

C.19   Bilder Versuch – D2-rep 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 233.000  
 B 400.000  
    

 
 



 Bilder Versuch – D2-rep 
 

 
 

Bilder der Magnetpulverprüfung mit fluoreszierendem Prüfmittel 
Am Ende der künstlichen „Ermüdungsrisse“ nach den Entfernen der Winkel 

 
 

 



Bilder Versuch – D3-rep  
 

C.20   Bilder Versuch – D3-rep 

 
 Markierung Schwingspielzahl  
 A 183.000  
 B 260.000  
 C 400.000  
    

 



 Bilder Versuch – D3-rep 
 

 

 
 

Bilder der Magnetpulverprüfung mit fluoreszierendem Prüfmittel 
Am Ende der künstlichen „Ermüdungsrisse“ nach den Entfernen der Winkel 

 
 



D Aufzeichnungen der Ermüdungsversuche  
 

D  Aufzeichnungen der Ermüdungsversuche



 Versuch – A1 
 

D.1 Versuch – A1 

 



Versuch – A2 
 

D.2 Versuch – A2 

 



 Versuch – A3 
 

D.3 Versuch – A3 

 



Versuch – A1-rep  
 

D.4 Versuch – A1-rep 

 



 Versuch – A2-rep 
 

D.5 Versuch – A2-rep 

 



Versuch – A3-rep  
 

D.6 Versuch – A3-rep 

 



 Versuch – A3-rep 
 

 
 



Versuch – B1  
 

D.7 Versuch – B1 

 



 Versuch – B2 
 

D.8 Versuch – B2 

 



Versuch – B3  
 

D.9 Versuch – B3 

 



 Versuch – B1-rep 
 

D.10 Versuch – B1-rep 

 



Versuch – B2-rep  
 

D.11 Versuch – B2-rep 

 



 Versuch – B3-rep 
 

D.12 Versuch – B3-rep 

 



Versuch – C1  
 

D.13 Versuch – C1 

 



 Versuch – C1 
 

 
 



Versuch – C2  
 

D.14 Versuch – C2 

 



 Versuch – C3 
 

D.15 Versuch – C3 

 



Versuch – C1-rep  
 

D.16 Versuch – C1-rep 

 



 Versuch – C3-rep 
 

D.17 Versuch – C3-rep 

 
 



Versuch – D1-rep  
 

D.18 Versuch – D1-rep 

 



 Versuch – D2-rep 
 

D.19 Versuch – D2-rep 

 



Versuch – D3-rep  
 

D.20 Versuch – D3-rep 

 



 E Zusätzliche Wegmessungen 
 

E  Zusätzliche Wegmessungen  



Statisch – A1-rep 
 

E.1 Statisch – A1-rep 

 



 Statisch – A2-rep 
 

E.2 Statisch – A2-rep 

 



Ermüdung – A1-rep  
 

E.3 Ermüdung – A1-rep 

 



 Ermüdung – A2-rep 
 

E.4 Ermüdung – A2-rep 
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