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IIl  Berechnungsergebnisse

1 Energien und Bauteiltemperaturen
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500 - - ;

400 t

300 1

200

HRR in MW

100

-100 : : :
0 50 100 150
Zeit in min
Mittels CFD-Berechnung ermittelte
Warmefreisetzungsrate in Abhangigkeit von der Zeit
unter Berlicksichtigung der Ventilationsbedingungen
bzw. der Sauerstoffversorgung (rot: Integral der
Energiedichte; blau: Energieverluste an den
Modellgrenzen)
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte
Warmefreisetzungsrate in Abhangigkeit von der Zeit
unter Berlicksichtigung der Ventilationsbedingungen

bzw. der Sauerstoffversorgung (rot: Integral der
Energiedichte; blau: Energieverluste an den
Modellgrenzen) sowie Vergleich der
Gesamtenergiefreisetzung mit dem
Gesamtenergiepotential
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Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 1 Energien und Bauteiltemperaturen Seite: 16
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Zeitdauer der
adiabaten Deckentemperatur groBer 1200°C (schwarz)
bzw. groBer 1350°C (rot) in Abhangigkeit von der
Tunnellange unter Berticksichtigung der
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Zeitdauer mit im
Vergleich zur ZTV-ING-Kurve hoheren
Energieeintragen in die Tunneldecke in Abhangigkeit
von der Tunnellange unter Berlicksichtigung der
Ventilationsbedingungen bzw. der Sauerstoffversorgung
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2 Warmestrahlung an der Tunneldecke
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Strahlungwarme an der Tunneldecke
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Strahlungwarme an der Tunneldecke
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/ASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Warmestrahlung Tunneldecke in kW /m2 bei t=2700s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Strahlungwarme an der Tunneldecke
Bauteil: Il Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 2  Wairmestrahlung an der Tunneldecke Seite: 26

Vorgang:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 ||
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/ASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Warmestrahlung Tunneldecke in kW /m2 bei t=3600s
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
3 Gastemperaturen
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 ||
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Gastemperaturen in °C bei t=900s
1400
1200
1000
=
5 800
N
£
) 600
T
400
200
0
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Gastemperaturen in °C bei t=1200s
1400
1200
1000
=
= 800
N
£
S 600
es
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Gastemperaturen in °C bei t=1500s
1400
1200
1000
g
k= 800
N
£
) 600
T
0
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gastemperaturen
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gastemperaturen
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Gastemperaturen in °C bei t=2700s
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Gastemperaturen in °C bei t=3600s
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#\SB-Nr.: Datum: 10/2014
4 Gasgeschwindigkeiten
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit
Bauteil: [l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 4 Gasgeschwindigkeiten Seite: 34
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Verfasser:

Programm:

MFPA Leipzig GmbH
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

FDS Proj.-Nr.:  6.1/14-011

-l

Bauwerk:

Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/ASB-Nr.:

Datum: 10/2014
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit

Bauteil:

Block:

Il Berechnungsergebnisse

4 Gasgeschwindigkeiten Seite: 35

Vorgang:
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.:  6.1/14-011 ||
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/ASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit
Bauteil: Il Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 4 Gasgeschwindigkeiten Seite: 37
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Verfasser:

Programm:

MFPA Leipzig GmbH
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

FDS Proj.-Nr.:  6.1/14-011

-l

Bauwerk:

Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/ASB-Nr.:

Datum: 10/2014

BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Gasgeschwindigkeiten in m/s t=2700s

Hohe z in m

-600 -400 -200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m

BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Gasgeschwindigkeiten in m/s t=3000s

Hohe z in m

-600 -400 -200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m

BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Gasgeschwindigkeiten in m/s t=3300s

Héhe z in m

0
-600 -400 -200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m

Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit
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Block:
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Vorgang:

Archiv-Nr.:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/ASB-Nr.:

Datum: 10/2014

BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Gasgeschwindigkeiten in m/s t=3600s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit
Bauteil: Il Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 4 Gasgeschwindigkeiten Seite: 39
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH l
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
5 Sauerstoffgehalt
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Sauerstoffgehalte
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 5 Sauerstoffgehalt Seite: 40
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.:  6.1/14-011 ||
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Sauerstoffgehalte
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 5 Sauerstoffgehalt Seite: 41
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Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Sauerstoffgehalte
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 5 Sauerstoffgehalt Seite: 42
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Sauerstoffkonzentration in Vol-% bei t=3600s
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
6 Kohlendioxidgehalt
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 COZ—Gehalt in Masse-% bei t=60s
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH l
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.:  6.1/14-011 ||
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO ,-Gehalt in Masse-% bei t=240s
5 0.1
4 0.08
=
(=1
23 0.06
[
=
e}
T 2 0.04
1 0.02
0 0
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO Z—Gehalt in Masse-% bei t=300s
5 0.1
4 0.08
=
(=1
23 0.06
v
<
e}
T 2 0.04
1 0.02
0 0
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO ,-Gehalt in Masse-% bei t=600s
5
4 0.08
=
(=1
28 0.06
v
=
0
T 2 0.04
1 0.02
0 J
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Kohlendioxidgehalte
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Vorgang:




Verfasser:

MFPA Leipzig GmbH
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO ,-Gehalt in Masse-% bei t=900s
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO ,-Gehalt in Masse-% bei t=1800s
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO,-Gehalt in Masse-% bei t=2700s
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Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO,-Gehalt in Masse-% bei t=3600s
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
7 Kohlenmonoxidgehalt
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO-Gehalt in Masse-% bei t=60s
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO-Gehalt in Masse-% bei t=240s
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Vorgang:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO-Gehalt in Masse-% bei t=900s
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Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO-Gehalt in Masse-% bei t=1800s
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Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 7 Kohlenmonoxidgehalt Seite: 55

Vorgang:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO-Gehalt in Masse-% bei t=2700s
5
4
0.06
=
g 3
N
(2]
= 0.04
T 2
1
0
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO-Gehalt in Masse-% bei t=3000s
5
4
0.06
=
£ 3
N
()
= 0.04
T 2
1
0
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO-Gehalt in Masse-% bei t=3300s
5
4
0.06
=
£ 3
N
(U
s 0.04
T 2
1
0
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Kohlenmonoxidgehalte
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 7 Kohlenmonoxidgehalt Seite: 56

Vorgang:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 CO-Gehalt in Masse-% bei t=3600s
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Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
8 Optische Dichte
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Optische Dichte bei t=60s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte optische Dichten
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
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Verfasser:

MFPA Leipzig GmbH
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Optische Dichte bei t=240s
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Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.:  6.1/14-011

Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.:

Datum: 10/2014

BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Optische Dichte bei t=900s
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |

Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014

BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Optische Dichte bei t=1800s
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Optische Dichte bei t=2700s
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Optische Dichte bei t=3600s
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Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.:  6.1/14-011

Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.:

Datum: 10/2014

0 Sichtweiten

BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Sichtbarkeit in m bei t=60s
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Rechteck Neigung RV 20.6 Sichtbarkeit in m bei t=240s
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Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.:

Datum: 10/2014

IV Bewerteter Temperatur-Zeit-Verlauf

Rechteck Neigung RV 20.6
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Bewerteter Temperatur-Zeit-Verlauf unter
Berticksichtigung der Ventilationsbedingungen bzw. der

Sauerstoffversorgung (schwarz) sowie

Temperatur-Zeit-Verlauf nach ZTV-ING und

RWS-Kurve (beide grau)
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V Durchwarmungsverhalten
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Bauteiltemperaturen in Abhangigkeit von der Zeit und
dem Abstand zur Bauteiloberflache fiir den bewerteten
Temperatur-Zeit-Verlauf (rot und schwarz) und infolge
ZTV-ING-Temperatur-Zeit-Kurve (rot gestrichelt,
grau)
Bauteil: V  Durchwarmungsverhalten Archiv-Nr.:
Block: Seite: 71

Vorgang:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage B4: Rechteck Neigung Richtungsverkehr 20,6 kg/#SB-Nr.: Datum: 10/2014

Rechteck Neigung RV 20.6
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VI Brandiiberschlag auf andere Fahrzeuge
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Zeitlicher Verlauf der Anzahl brennender PKW
(schwarz) und brennender LKW (rot)
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