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bzw. der Sauerstoffversorgung (rot: Integral der
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte
Warmefreisetzungsrate in Abhangigkeit von der Zeit
unter Berlicksichtigung der Ventilationsbedingungen

bzw. der Sauerstoffversorgung (rot: Integral der
Energiedichte; blau: Energieverluste an den
Modellgrenzen) sowie Vergleich der
Gesamtenergiefreisetzung mit dem
Gesamtenergiepotential
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte adiabate
Deckentemperaturen in Abhangigkeit von der Zeit
unter Berlicksichtigung der Ventilationsbedingungen
bzw. der Sauerstoffversorgung (rot: Maximalwerte,
schwarz: Temperaturen in Abhangigkeit von der
Einwirkungsdauer)
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte adiabate
Wandtemperaturen in 3 m Hohe in Abhangigkeit von
der Zeit unter Beriicksichtigung der
Ventilationsbedingungen bzw. der Sauerstoffversorgung
(rot: Maximalwerte, schwarz: Temperaturen in
Abhangigkeit von der Einwirkungsdauer)
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte, auf den
Energieeintrag der ZTV-ING-Temperatur-Zeit-Kurve
bezogene Energieeintrage in Abhangigkeit von der
Tunnellange unter Berticksichtigung der
Ventilationsbedingungen bzw. der Sauerstoffversorgung
(blau: Basiswert ZTV-ING 150 min, schwarz: Basiswert
ZTV-ING 30 min)
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Zeitdauer der
adiabaten Deckentemperatur groBer 1200°C (schwarz)
bzw. groBer 1350°C (rot) in Abhangigkeit von der
Tunnellange unter Berticksichtigung der
Ventilationsbedingungen bzw. der Sauerstoffversorgung
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Zeitdauer mit im
Vergleich zur ZTV-ING-Kurve hoheren
Energieeintragen in die Tunneldecke in Abhangigkeit
von der Tunnellange unter Berlicksichtigung der
Ventilationsbedingungen bzw. der Sauerstoffversorgung
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte
Temperatur-Zeit-Verlaufe fir die Maximalwerte der
zuvor dargestellten Kriterien unter Berlicksichtigung der
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2 Warmestrahlung an der Tunneldecke
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Wirmestrahlung Tunneldecke in kW/m? bei t=120s
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Tunnelabschnitt in m
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Wirmestrahlung Tunneldecke in kW/m? bei t=180s
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Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Strahlungwadrme an der Tunneldecke
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Wirmestrahlung Tunneldecke in kW/m? bei t=300s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Strahlungwarme an der Tunneldecke
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Strahlungwarme an der Tunneldecke
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Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Wérmestrahlung Tunneldecke in kW/m? bei t=1800s
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Warmestrahlung Tunneldecke in kW/m? bei t=2400s
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Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Strahlungwarme an der Tunneldecke
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 2 Warmestrahlung an der Tunneldecke Seite: 25

Vorgang:
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Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Wirmestrahlung Tunneldecke in kW/m? bei t=2700s
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Warmestrahlung Tunneldecke in kW /m? bei t=3000s
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Warmestrahlung Tunneldecke in kW/m? bei t=3300s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Strahlungwarme an der Tunneldecke
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 2 Warmestrahlung an der Tunneldecke Seite: 26

Vorgang:
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014

BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Wirmestrahlung Tunneldecke in kW/m? bei t=3600s
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
3 Gastemperaturen
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gastemperaturen in °C bei t=60s
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Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gastemperaturen
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 3 Gastemperaturen Seite: 28

Vorgang:
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gastemperaturen in °C bei t=240s
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BAStBU Gewolbe Neigung GV 300 owF Gastemperaturen in °C bei t=300s
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BAStBU Gew®élbe Neigung GV 300 owF Gastemperaturen in °C bei t=600s
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Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gastemperaturen
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 3 Gastemperaturen Seite: 29

Vorgang:
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gastemperaturen in °C bei t=900s
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Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gastemperaturen
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 3 Gastemperaturen Seite: 30

Vorgang:
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Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gastemperaturen in °C bei t=1800s
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Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gastemperaturen
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 3 Gastemperaturen Seite: 31

Vorgang:
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gastemperaturen in °C bei t=2700s
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gastemperaturen in °C bei t=3300s
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Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gastemperaturen
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 3 Gastemperaturen Seite: 32

Vorgang:
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MFPA Leipzig GmbH
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |
Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gastemperaturen in °C bei t=3600s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gastemperaturen
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 3 Gastemperaturen Seite: 33
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.:  6.1/14-011 ||
Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
4 Gasgeschwindigkeiten
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=60s
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7
6
5
- 20
£y
&
2 3 10
2
0
1
0
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=180s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 4 Gasgeschwindigkeiten Seite: 34

Vorgang:
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdélbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=240s
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=300s
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Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit
Bauteil: Il Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 4 Gasgeschwindigkeiten Seite: 35

Vorgang:
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Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdélbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=900s
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=1200s
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=1500s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit
Bauteil: Il Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 4 Gasgeschwindigkeiten Seite: 36

Vorgang:
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewsélbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=1800s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit
Bauteil: [l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 4 Gasgeschwindigkeiten Seite: 37
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewsélbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=2700s
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=3000s
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=3300s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit
Bauteil: Il Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 4 Gasgeschwindigkeiten Seite: 38
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014

BAStBU Gewoélbe Neigung GV 300 owF Gasgeschwindigkeiten in m/s t=3600s
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Mittels CFD-Berechnung ermittelte Gasgeschwindigkeit
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
5 Sauerstoffgehalt
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Sauerstoffkonzentration in Vol-% bei t=60s
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BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Sauerstoffkonzentration in Vol-% bei t=180s
7 02
6
0.15
5
g
=1
£y
) 0.1
.
T
2 0.05
1
0
-600 -400 200 0 200 400 600
Tunnelabschnitt in m
Mittels CFD-Berechnung ermittelte Sauerstoffgehalte
Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 5 Sauerstoffgehalt Seite: 40
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MFPA Leipzig GmbH
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

FDS

Proj.-Nr.:  6.1/14-011

Bauwerk:

Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.:
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FDS

Proj.-Nr.:  6.1/14-011

Bauwerk:

Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.:

Datum: 10/2014
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Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.:

Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewdlbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.:
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Bauwerk: Anlage A9: Gewdlbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
6 Kohlendioxidgehalt
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewdlbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewdlbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
7 Kohlenmonoxidgehalt
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewdlbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewdlbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF CO-Gehalt in Masse-% bei t=1800s
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Bauwerk: Anlage A9: Gewdlbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF CO-Gehalt in Masse-% bei t=2700s
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Bauwerk: Anlage A9: Gewdlbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF CO-Gehalt in Masse-% bei t=3600s
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.:

Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Optische Dichte bei t=240s
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Optische Dichte bei t=1800s
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Bauwerk: Anlage A9: Gewdlbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Optische Dichte bei t=2700s
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Bauwerk: Anlage A9: Gewdlbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014

BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Optische Dichte bei t=3600s
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
9 Sichtweiten
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
BAStBU Gewdlbe Neigung GV 300 owF Sichtbarkeit in m bei t=1800s
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Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014
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Bauteil: 1l Berechnungsergebnisse Archiv-Nr.:
Block: 9 Sichtweiten Seite: 69

Vorgang:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186
Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |

Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014

IV Bewerteter Temperatur-Zeit-Verlauf

Gewdlbe Neigung GV 300 owF
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Bewerteter Temperatur-Zeit-Verlauf unter
Berticksichtigung der Ventilationsbedingungen bzw. der
Sauerstoffversorgung (schwarz) sowie
Temperatur-Zeit-Verlauf nach ZTV-ING und
RWS-Kurve (beide grau)

Bauteil: IV Bewerteter Temperatur-Zeit-Verlauf Archiv-Nr.:

Block: Seite: 70

Vorgang:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 ||

Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014

V Durchwarmungsverhalten

Gewdlbe Neigung GV 300 owF
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Temperatur-Zeit-Verlauf (rot und schwarz) und infolge
ZTV-ING-Temperatur-Zeit-Kurve (rot gestrichelt,

grau)

Bauteil: V  Durchwarmungsverhalten Archiv-Nr.:

Block: Seite: 71

Vorgang:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |

Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014

Gewdlbe Neigung GV 300 owF
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Temperaturdifferenz in Abhangigkeit von der Zeit und
dem Abstand zur Bautelloberflache zwischen den
Bauteiltemperaturen infolge des bewerteten
Temperatur-Zeit-Verlauf und der
ZTV-ING-Temperatur-Zeit-Kurve

Bauteil: V  Durchwarmungsverhalten Archiv-Nr.:

Block: Seite: 72

Vorgang:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.:  6.1/14-011

Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.:

Datum: 10/2014

Gewdlbe Neigung GV 300 owF
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Bauteiltemperaturen in Abhangigkeit von der Zeit und
dem Abstand zur Bauteiloberflache fiir den bewerteten
Temperatur-Zeit-Verlauf (rot und schwarz) und infolge
verlangerter ZTV-ING-Temperatur-Zeit-Kurve (rot
gestrichelt, grau)

Bauteil: V  Durchwarmungsverhalten

Block: Seite: 73

Vorgang:

Archiv-Nr.:




Verfasser:  MFPA Leipzig GmbH I
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-186

Programm: FDS Proj.-Nr.: 6.1/14-011 |

Bauwerk: Anlage A9: Gewolbe Neigung Gegenverkehr 300 kg/s owFASB-Nr.: Datum: 10/2014

Gewdlbe Neigung GV 300 owF
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Temperaturdifferenz in Abhangigkeit von der Zeit und
dem Abstand zur Bauteiloberflache zwischen den
Bauteiltemperaturen infolge des bewerteten
Temperatur-Zeit-Verlauf und der verlangerten
ZTV-ING-Temperatur-Zeit-Kurve

Bauteil: V  Durchwarmungsverhalten Archiv-Nr.:

Block: Seite: 74

Vorgang:
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